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MUC 1: QUY DINH CHUNG
1.1. Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay ap dung cho thiét bi bao vé& chéng dot bién duoc thiét ké dé hoat dong 1ap lai nham
han ché d6t bién dién ap trén mach dién xoay chiéu va dé ngét dong dién bi dan. Cu thé, tiéu chuan
nay ap dung cho b chong sét c6 mét hoac nhieu khe hd phong dién nai tiép véi mot hodc nhieu dién
tr& phi tuyén.

1.2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan. Doi vai tai liéu vién dan co ghi
nam cong bo thi ap dung ban duoc néu. Doi voi tai liéu vien dan khong ghi nam cong bo thi ap dung
ban m&i nhat, bao gom cac stra doi.

TCVN 6099 (IEC 60060), Ky thuat thir nghiém dién ap cao

IEC 60071-2: 1976, Insulation co-ordination - Part 2: Application guide (Phdi hop cach dién - Phan 2:
Hwéng dan ap dung)

IEC 60099-3:1990, Surge arresters - Part 3: Artificial pollution testing of surge arresters (B chéng sét
- Phan 3: Th&r nghiém nhiém ban nhan tao cho bo chdng sét)

MUC 2: BINH NGHIA

Tiéu chuan nay ap dung cac dinh nghia dwdi day:

2.1. B4 chéng sét* (surge arrester)

Thiét bi dwoc thiét ké dé bao vé thiét bi dién khoi dién ap qua do cao va dé gioi han thoi gian va
thwong la d Ion cta dong dién bi dan. Thuat nglr “bd chong sét” bao gom ca khe h& noi tiep bat ky (o]
bén ngoai ma khe hé& nay la thiét yéu doi voi hoat dong cua thiét bi néu dwoc lap gét de van hanh,
cho du cé dwgc cung cap hodc khong dwge cung cap nhw mot bo phan khong thé tach roi clia thiét
bi.

CHU THICH: B6 chéng sét thuong duoc ndi gitra day dan dién cia lwoi dién va dat nhung mét sé
trwdong hop cé thé dwoc néi qua cudn day cla thiét bi hodc gitra cac day dan dién.

2.2. B chéng sét c6 khe h& kiéu dién tré phi tuyén (non-linear resistor type gapped arrester)
B& chéng sét c6 mot hodc nhiéu khe hé phong dién néi néi tiép véi mot hodc nhiéu dién tré phi tuyén.
2.3. Khe h& néi tiép ctia bdé chdng sét (series gap of an arrester)

Khe hé hoac cac khe hd ¢6 chli y, nam gitra cac dién cuc, ndi tiép voi dién tré hodc cac dién trd phi
tuyén ndi tiép cda bd chong sét.

2.4. Dién tré phi tuyén néi tiép ctia bo chéng sét (non-linear series resistor of an arrester)

B& phan cpa bd chéng sét, nhd c6 dac tinh dién ap - dong dién phi tuyén ma hoat dong nhv mét dién
tré”thép deé cho dong phdng dién I&n chay qua nham han ché dién ap dat I1én cac dau noi clia bo
chong sét, va hoat dong npu mot dién tré cao & dién ap tan sd cong nghiép binh thuwdng da gi¢i han
do lon clia dong dién bi dan.



2.5. Phan doan cua mot bd chdng sét (section of an arrester)

B6 phan duoc b tri thich hop, hoan chinh clia mét bo chdng sét bao gébm cac khe ha nbi tiép va cac
dién tré phi tuyen noi tiép theo tile can thiet dé dai dién cho hoat déng clia bo chong sét hoan chinh
lien quan dén mot thir nghiém cu thé.

2.6. Don vi ctia bd chéng sét (unit of an arrester)

B6 phan dwoc bd tri hoan chinh ctia mét bo chong sét, co thé ndi ndi tiép voi cac don vi khac gé lam
thanh mét bé chong s,ét c6 théng s6 dién ap cao hon. Bon vi clia bd chéng sét khéng nhat thiét la
phan doan cliia b6 chong sét.

2.7. Co’ cAu xa ap suat cua bo chéng sét (pressure-relief device of an arrester)

Phuwong tién lam gidm ap suat bén trong bd chdng sét va ngan ngtra nd lam v& vé do dong dién bi
dan kéo dai hoac phong dién bén trong bé chong sét.

2.8. Bién ap danh dinh ctia bo chéng sét (rated voltage of an arrester)

Gia tri hiéu dung I&n nhét cho phép duoc an dinh vé dién ap tan s6 cong nghiép gitra cac dau ndi cla
bd chong sét ma tgi do bd chong sét duwge an C{inh dé hoat déng dung. Bién ap nay co6 thé dwoc dat
lién tuc cho bd chong sét ma khong lam thay doi dac tinh tac dong ctia no.

2.9. Tan s6 danh dinh cua bé chéng sét (rated frequency of an arrester)

Tan s6 clia hé théng dién ma bd chéng sét dwoc thiét ké dé st dung.

2.10. Phong dién xuyén thung (disruptive discharge)

Hién twong két hop véi hong cach dién dudi (ng suét dién, bao gom sut dién ap va cho dong dién di
qua; thuat nglr nay ap dung cho danh thiing vé dién trong cac dién mai ran, 1dng, khi va cac phoi hop
clia cac dién moi nay.

CHU THICH: Phong dién danh thiing trong chét dién méi ran gay méat vinh vién do bén dién; trong
chat dién mai Idng hoac khi, d6 bén dién cé thé chi mat tam thdi.

2.11. Phéng dién dam xuyén (puncture)

Phéng dién xuyén thing qua chét rén.

2.12. Phéng dién bé mit (flashover)

Phéng dién xuyén thing qua bé mat chét rén.

2.13. Phéng dién cua bd chdéng sét (sparkover of an arrester)

Phéng dién xuyén thang gitra cac dién cwc la cac khe hé clia bd chdng sét.

2.14. Xung (impulse)

Song dién ap hoac dong dién don hudng nhung khong dao dong dang ké, tang dot ngot dén gia tri

I&n nhét rdi gidm tir tr vé& “khoéng” cling véi mach vong nhd khac cuc tinh, néu co.

Cac tham sb dé dgnh,ro mét xung dién ap hoac xung dong dién la cwc tinh, gia tri dinh, thoi gian swon
trwére, va thoi gian dén mét nira gia tri @ swdn sau.

2.15. Xung hinh chir nhat (rectangular impulse)

Mot xung ma ma xung nay tang dot ngot dén gia tri I6n nhét, gitr nguyén trong thoi gian quy dinh roi
sau do6 giam dot ngdt ve khong.

Cac tham sb dé dinh rd moét xung hinh chir nhat 1a cwe tinh, gia tri dinh, thdi gian gia dinh cda dinh, va
tong thoi gian gia dinh.

2.16. Gia tri dinh cua mot xung (peak (crest) value of an impulse)

Gia tri I&n nhat caa dién ap hoac dong dién trong mét xung. Trong trwd'ng hop cé dao déng xép ch6ng
xem 8.3.2, 8.5.2 ¢),va 8.5.3.2 c).

2.17. Swon trwd'ec ciia mot xung (front of an impulse)

Phan clia xung xuét hién trwdc khi téi dinh.

2.18. Swon sau ctia moét xung (tail of an impluse)

Phan clia xung xuét hién sau dinh.

2.19. Xung dién ap toan séng (full-wave voltage impulse)

Xung dién ap khong bi gian doan b&i phéng dién, phong dién bé mét, hodc phéng dién dam xuyén.
2.20. Xung dién ap bi xén (chopped voltage impulse)

Xung dién ap bi gian doan trén swon trude, dinh hodc swon sau do phéng dién, phong dién bé mat



hoac phong dién dam xuyén gay ra giam dién ap dét ngoét.

2.21. Gia tri dinh ky vong ctia xung dién ap bi xén (prospective peak value of a chopped voltage
impulse)

Gia tri dinh clia xung dién ap toan song tao ra xung dién ap bj xén.
2.22. Piém kh&i dau gia dinh ctia mét xung (virtual origin of an impulse)

Diém trén [nét dé thi Qién ap ti 1é nghich v&i thoi gian hoac dong dién ti 1€ nghich v&i thdi gian Quo’c
xac dinh bang giao diem gilra truc thoi gian & dién ap zero hoac & dong dién zero va dwdng thang vé
gua hai diém chuan & swdn trwde clia xung.

a) dbi v&i cac xung dién ap co thoi gian swdn trede gia dinh nhé hon hodc bang 30 ps, cac diém
chuan & 30 % va 90 % gia tri dinh.

b) d6i vai cac xung dién ap co thoi gian swon trude gia dinh 16n hon 30 ps, diém khéi dau thuong
xac dinh dwoc ma khong can xac dinh bang diém gia.

c) déi véi cac xung dong dién, cac diém chuan & 10 % va 90 % gia tri dinh.

CHU THICH: binh nghta nay chi 4p dung khi thang do cla ca truc hoanh va truc tung déu la tuyén
tinh. Xem thém chu thich & 2.23.

2.23. Th&i gian swon trweéc gia dinh caa mét xung (T,) (Virtual front time of an impulse (T;)
Thoi gian tinh bang micr6 - giay:

a) béi v&i cac xung dién ap c6 thoi gian swon trwde gia dinh nhoé hon hoac bang 30 ps, thoi gian
swon trwde gid dinh bang 1,67 lan thoi gian dé dién ap tang tlr 30 % dén 90 % gia tri dinh cla né.

b) Déi voi cac xung dién ap c6 thoi gian swon trwde Ion hon 30 ps, thoi gian swon truéc gia dinh
bang 1,05 lan thoi gian dé dién ap tang tr 0 % dén 95 % gia tri dinh cda no.

c) Béi voi cac xung dong dién, thoi gian swon trudc gid dinh bang 1,25 1an thoi gian dé dong dién
tang tr 10 % dén 90 % gia tri dinh cla né.

CHU THICH: Néu céc dao dong duoc thé hién trén suon trudce, diém chuan & 10 %, 30 %, 90 % va
95 % can dwoc lay trén dwong cong trung binh vé qua cac dao dong nay.

2.24. Do déc gia dinh swon trvéc cia mot xung (virtual steepness of the front of an impulse)
Thwong sb cla gia tri dinh va thoi gian swon trwde gid dinh ctia mot xung.

2.25. Thei gian gia dinh dén mot nira gia tri trén swon sau cia mét xung (T,) (virtual time to half
value on the tail of an impulse (7))

Khodang thdi gian gitra diém khéi dau gid dinh va thoi diém khi dién &4p hodc dong dién gidm t&i mot
ntra gia tri dinh ctia né. Thoi gian nay dwoc tinh bang micrd - giay.
2.26. Ki hiéu hinh dang xung (designation of an impulse shape)

Su két hop clia hai s6, s6 thir nhat thé hién thoi gian swon trwdce gia dinh (T,) va sO thir hai‘thé hién
thoi gian gia dinh dén ndra gia tri swon sau cla xung (T,). Ky hiéu la T,/T,, ca hai déu tinh bang micré
- giay, ky hiéu 7" khéng coé y nghia toan hoc.

2.27. Xung dién ap sét tiéu chuan (standard lightning voltage impulse)
bién ap xung c¢o ki hiéu dang soéng la 1,2/50.

2.28. Xung dién ap déng céat (switching voltage impluse)

Xung c6 thoi gian swon trwdc gia dinh Ién hon 30 ps.

2.29. Th&i gian gia dinh caa dinh cta xung chiv nhat (virtual duration of the peak of a rectangular
impulse)

Khoang thoi gian ma bién dé ctia xung Ién hon 90 % gia tri dinh cda né.
2.30. Tong thoi gian gia dinh cta xung chir nhat (virtual total duration of a rectangular impulse)

Khoang thoi gian ma bién d6 ctia xung Ién hon 10 % gia tri dinh cta no. Néu dao déng nhé duoc thé
hién trén swon trede, can vé dwong cong trung binh dé xac dinh thdi gian ma tai dé dat dwoc 10 %
gia tri dinh.

2.31. Gia tri dinh & cwec tinh ngworc lai ciia xung (peak value of opposite polarity of an impulse)

Bién dd I&n nhat & cwce tinh nguoc lai dat dwoc bdi xung dién ap hodc xung dong dién khi dao dong
xung quanh diém zero trwéc khi dat dwoc gia tri zero 6n dinh.

2.32. Dong dién phéng dién cta bdé chéng sét (discharge current of an arrester)

Dong dién dot bién hodc dong dién xung chay qua bo chdng sét sau mét 1an phéng dién qua khe hé



ndi tiép.
2.33. Dong dién phéng dién danh nghia ctia bd chéng sét (nominal discharge current of an
arrester)

Gia tri dinh clia dong dién phong dién, c6 dang song 8/20, duoc str dung d_é phan loai bd chéng sét.
No ciing la dong dién phong dién dwoc st dung dé bat dau dong dién bj dan trong thtr nghiém ché do
lam viéc.

2.34. Dong dién bi dan ctia bd chéng sét (follow - current of an arrester)

Dong dién tir ngudn dién dwoc ndi chay qua bd chéng sét tiép sau dong dién phong dién

2.35. Dién ap dw (dién ap phéng dién) ctia bd chéng sét (residual voltage (discharge voltage) of an
arrester)

Dién ap xuét hién gitra cac dau nbi ctia bd chdng sét trong thoi gian ¢é dong dién phong dién chay
qua.

2.37. Dién ap phong dién bang xung cta bé chéng sét (impulse sparkover voltage of an arrester)

Gia tri cao nhét cla dién ap, dat duoc trede khi phong dién, trong thoi gian dat mot xung cé dang
song va cure tinh cho trwwée 1én cac dau noi clia bd chong sét.

2.38. Phéng dién bang swon trwde cia séng xung cua bé chéng sét (front-of-wave impulse
sparkover of an arrester)

Dién ap phong dién bang xung dat dwoc & swdn trwdc ma dién ap nay tang tuyén tinh theo thoi gian.

2.39. Dién ap phéng dién bing xung sét tiéu chuan ctia bd chéng sét (standard lightning impulse
sparkover voltage of an arrester)

Gia tri dinh ky vong nhd nhét ciia xung dién ap sét tiéu chuan tao ra phong dién méi khi dat 1én bo
chong sét.

2.40. Thei gian phéng dién caa bo chéng sét (time to sparkover of an arrester)

Khoang thoi gian gitra diém bat dau gia dinh va thoi diém phong dién ctia bo chéng sét. Thoi gian nay
duworc tinh bang micrb-giay.

2.41. Bbwdng cong dién ap phéng dién xung/th&i gian (impulse sparkover-voltage/time curve)
BPuwdng cong lién quan gitra dién ap phéng dién xung véi thdi gian phong dién.

2.42. Dong dién ky vong (prospective current)

Dc‘)ng dién chay qua mét vi tri cho trwdce trong m@t mach dién néu mach dién do bi ngén mach & vij tri
do bang mot day néi cé tré khang khéng dang ke.

2.43. Thir nghiém dién hinh (thir nghiém thiét ké) (type tests (design tests))

Th& nghiém dwoc gia dinh hién dwa trén sy hoan thanh nghién ciru phat trién vé thiét ké bd chdng sét
m&i dé thiét 1ap tinh ndng dai dién va dé chirng té phu hop véi yéu cau cla tiéu chuan nay. Cac tht
nghiém nay chi can thuc hién mot 1an ma khong can thye hién lai trir khi thiét ké cé thay ddi téi mirc
lam thay d6i tinh n&ng cha no.

2.44. Thir nghiém thwéng xuyén (routine tests)

Thir nghiém thuc hién trén bo chéng sét hodc trén cac bo phan va vat liéu yéu cau dé dam bao rang
san pham dap trng cac yéu cau ky thuat cla thiét ké.

2.45. Thir nghiém chap nhan (acceptance tests)

Ther nghiém co Iya chon dwgc thie hién khi co thda thuén gilra nha ché tao va ngwoi mua, thiv
nghiém can duwoc thwe hién trén cac b chong sét hoac mau dai dién cho mét don hang.

2.46. Diac tinh bao vé cua bo chéng sét (protective characteristics of an arrester)
Két hop cac dic tinh sau:

a) Buong cong dién ap phong dién xung sét/thdi gian dwgc xac dinh theo 8.3.3:
b) Bwong cong dién ap du/dong dién phdng dién dwgc xac dinh theo 8.4;

c) Dbi voi bod chéng sét 10 000 A co dién g’zp danh dinh I1&n hon hodc bang 100 kV, duwéng cong dién
ap phong dién bang xung dién ap dong cat/thdi gian dwgc xac dinh theo 8.3.5.

2.47. Thiét bi cach ly bé chéng sét (arrester disconnector)

Thiét bi cach ly bo chdng sét khéi hé thong trong truong hop bd chdng sét bi hong dé ngan ngtra sw
c0 kéo dai trén hé thong va dé dwa ra bao hiéu nhin thay dwoc la bé chong sét da bj héng.

CHU THICH: Giai trlr dong dién s ¢ chay qua bd chdng sét trong qua trinh cach ly thweng khong



phai la chirc nang cua thiét bi cach ly, va n6 khéng ngan ngtra nd lam v& vé sau phéng dién bén trong
cua bd chong sét & dong dién sy co lon.

MUC 3: NHAN BIET VA PHAN LOAI
3.1. Nhan biét boé chéng sét

Bo chdng sét phai dwoc nhan biét tir cac thong tin tdi thidu sau day ghi trén trén tAm thong sé (tAm
nhan):

- Bién ap danh dinh;
- Tan sb danh dinh, néu khong phai 1a mét trong cac tan sé tiéu chuan, xem 4.2;

- Dong dién phong dién danh nghta (ghi rd déi v&i bo chén,g sét 5 000 A du la day A hoac day B™, va
doi v&i bd chong sét 10 000 A, du la ché dd nang hoac che dé nhe);

- Loai phéng dién trong khoang thoi gian dai (d6i véi bd chdng sét 10 000 A & ché dd nang), xem
8.5.3.2;

- Kha nang chiu dong dién ngan mach danh dinh tinh bang kiléampe phai dwoc ghi trén tdm nhan cla
bd chong sét. By chong sét khong yéu cau kha nang chiu thtr ngan mach phai dwoc chi ra trén tam
nhan, xem 8.7;

- Tén cla nha ché tao ho&c thwong hiéu, kiéu va nhan biét;

- Nam ché tao.

CHU THICH 1: Théng tin can néu trong ban yéu cau hodc ban d4u dwoc hwéng dan & Phu luc B.
CHU THICH 2: M6t sé quéc gia, thwdng phan loai bd chng sét la:

- Tram dién dung bd chéng sét 10 000 A;

- Tram trung gian (day A) ho&c tram phan phdi (day B) ding bd chéng sét 5 000 A;

- Mach thtr cap dung bd chdng sét 1 500 A.

3.2. Phan loai b6 chéng sét

B& chéng sét dwoc phan loai theo dong dién phong dién danh nghta tiéu chuan cla ching va phai
dap wng tbi thidu cac yéu cau thir nghiém va dac diém tinh nang duoc liét ké trong Bang 3. Bd chéng
sét c6 nhiéu dac diém tinh nang tét hon hodc mc bao vé thap hon so véi yéu cau trong tiéu chuan
nay phai dwoc coi la phu hop tiéu chuan nay.

MUC 4: THONG SO bAC TRUNG TIEU CHUAN
4.1. Thong s6 dién ap tiéu chuan

Gia tri tiéu chuan vé dién ap danh dinh ctia bo chdng sét phai nhw dwoc liét ké trong Bang 1.

Bang 1 — Dién ap tiéu chuan (kV hiéu dung)
0,175 6 18 36 75 126
0,280 7,5 21 39 84 138
0,500 9 24 42 96 150
0,660 10,5 27 51 102 174
3 12 30 54 108 186
4,5 15 33 60 120 198

Déi v&i dién ap cao hon 198 kV, thong sb déc trung ctia bd chdng sét phai chia hét cho 6.
4.2. Tan s6 danh dinh tiéu chuan

Tan s6 danh dinh tiéu chuan 1a 50 Hz va 60 Hz.

4.3. Dong dién phéng dién danh nghia tiéu chuan

Dong dién phéng dién danh nghia tiéu chuén [a: 10 000 A, 5 000 A, 2 500 A, va 1 500 A, c6 dang
song 8/20.

CHU THICH: Béi v&i bd chéng sét 10 000 A (xem 3.2) ¢c6 hai loai, ché dd nhe va ché d6 nang, duoc
phan biét b&i do I&n dong dién xung théi gian dai ma chung cé kha nang chiu, xem 8.5.3.

4.4. Diéu kién van hanh

"* Bo chong sét day A dwa vao cac dac tinh vé tinh nang theo thong 1€ & tat ca cac qudc gia. Bo
chong sét day B dwa vao cac dac tinh vé tinh nang & Canada va My va cac quoc gia khac.



4.4.1. Piéu kién van hanh binh thwéng

B& chéng sét phu hop véi tiéu chudn nay phai thich hop dé van hanh & cac diéu kién van hanh binh
thwdng duwéi day:

a) Nhiét dd méi trudng xung quanh ndm trong khoang t - 40 °C dén +40 °C;
b) B6 cao so v&i mat bién khong vuwot qua 1 000 m;
c) Tan sbé cta ngudn dién xoay chiéu khéng nhd hon 48 Hz va khong vuot qua 62 Hz;

d) Dién ap tan sb cong nghiép dat gitra dau néi dworng day va dau ndi dat ciia bo chdng sét khong
vwot qua dién ap danh dinh.

4.4.2. Biéu kién van hanh khong binh thwong

Néu b6 chdng sét phai chiu cac diéu kién khac véi diéu kién st dung hodc diéu kién van hanh binh
thwdng thi cé thé yéu cau co lwu y dic biét khi ché tao hodc khi trng dung va trong tirng trudng hop
phai hdi y kién nha ché tao. Xem Phu luc A: diéu kién van hanh khéng binh thwdng va Phu luc C: lva
chon loai phéng dién thoi gian dai clia bd chéng sét ché do nang.

MUC 5: YEU CAU

5.1. Dién ap phéng dién tan sé céng nghiép

Dai v&i tat ca cac bo chdng sét, triv loai 10 000 A ché d6 nang, gia tri thap nhat cua dién ap phong
dié,n tan so céng nghiép khg‘)ng dwoc nhd hon j,5 Iép dién ap danh dinh cﬂq bd chong sét. Boi vai bd
chong sét loai 10 000 A chéldé nang, gia tri thap nhat ctia phong dién tan s6 céng nghiép tuy thuéc
vao thda thuan gitra nha ché tao va nguwdi mua.

Can Iwu y rang thir nghiém phong dién bang dién ap tan sb cong nghiép khé la yéu cau téi thiéu cho
thr nghiém thudng xuyén dwoc thwe hién béi nha ché tao nhw dwgc quy dinh & 6.1.

5.2. Bién ap phéng dién bing xung sét tiéu chuan

V&i dién ap xung sét quy dinh & 8.3.2 va Bang 8, b chdng sét phai phong dién trén méi xung cua
chudi ndm xung &m va nam xung dwong.

Néu trong ca hai chudi ndm xung, cac khe h& phéng dién khéng phdng dién chi mot 1an thi dat thém
muwoi xung co6 cwre tinh nhw vay va cac khe héd phai phong dién trén tat ca cac xung nay.

5.3. Dién ap phéng dién bang swon trwéc cia séng xung

Vi xung dién ap c6 do dbc gia dinh cia swon trudc bang voi dién ap xung quy dinh trong Bang 8,
dién ap phong dién khong dwoc vuot qua gia tri cho trong Bang 8. Dieu nay duoc kiém tra theo 8.3.4
bang th&r nghiém v&i nam xung dwong va nam xung am, hodc bang cach s&r dung dwdng cong dién
ap phong dién xung sét/thdi gian mo ta & 8.3.3.

5.4. Dién ap phéng dién bang xung déng cét

Dién ap nay dwoc xac dinh trén bd chdng sét 10 000 A c6 dién &p danh dinh cao hon 100 kV theo

8.:}.5. Gi&i han néy chi ap dung cho bd chdng sét ché do ndng cé dién ap danh dinh I&n hon 200 kV.
Doi v&i cac bd chong sét nay gidi han dwoc cho trong Bang 8 (cot 7).

5.5. Dién ap dw do xung sét

Dién ap dw dbi voi dong dién phéng dién danh nghia duoc xac dinh tlr dwong cong vé theo 8.4.1.
Dién ap nay khong dwoc cao hon dién ap dw Ién nhat cda bd chong sét quy dinh trong Bang 8.

5.6. Dién ap dw do xung déng cat

Yéu cau nay ap dung cho bd chéng sét 10 000 A ché d6 nhe hodc ché d6 nang hoac bd chéng sét 5
000 A day A, c6 dién ap danh dinh I&n hon 100 kV va cé khe hé hiéu lyc (khe hé hiéu lyc dwgc xac

dinh nhw la khe h& phat sinh & it nhat 100 V/kV théng s déc trwng trong thoi gian thtr nghiém xung
dong cat).

Dién ap dw do xung déng cét xac dinh theo 8.4.2 khdng dwoc vuot qua gia tri chi ra trong Bang 8.
5.7. Kha nang chiu xung dong dién cao

B& chéng sét phai chiu duwoc thir nghiém xung dong dién cao theo 8.5.2. Bién ap phéng dién tn sb
cc}ng nghiép kh(),trung b‘mNh (xem 8.2) dwoc ghi lai trwéd'c hoac sau thir nghiém nay khoéng dwoc thay‘
doi qua 10 %. Kiém tra méu thir nghiém khoéng dujo’c,cé phéng di,én ),<uyén thang hoac phéng dién bé
mat cla dién tré phi tuyén hodc c6 hw hai dang ké dén khe hé ndi tiép hodac mach theo phan loai.
5.8. Kha nang chiu dong dién th&i gian dai

B& chéng sét phe’;i chiu thir nghiém xung dong dién thoi gian dai theo 8.5.3 va Bang 5 (ché dé nang)
hoac Bang 6 (ché do nhp). Ca hai loai dién ap dw do sét (8.4.1) dwoc ghi lai trwde va sau thff‘nghi,ém
nay khéng dwoc thay doi qua £10 %. DBoi véi bé chong sét ché dd nang, dién ép, phoéng dién tan so
cong nghiép kho (8.2) dwoc ghi lai trwdc va sau thir nghiém khong dwoc thay doi qua £10 %.



5.9. Ché do lam viéc

B& chéng sét phai chiu th&r nghiém ché dd lam viéc md ta & 8.6 trong do:

- Dong dién bi dan phai dwoc thiét 1ap béi mbi xung thtr nghiém va mau thir nghiém phai ngét sau méi
dong dién bi dan.

- Phai ngét hoan toan dong dién bi dan it nhat & cudi clia nra chu ky tiép sau nira chu ky ma xung
nay dwoc dat.

Tiép theo thir nghiém ché d6 lam viéc va sau khi mau thir nghiém duoc dé ngudi vé xap xi nhiét 46
moéi tredng, 18p lai thdr nghiém phéng dién bang dién ap tan so cong nghiép va thir nghiém dién ap dw
ma cac thlr nghiém nay da dwoc thyc hién trwéc khi thtr nghiém ché dé lam viéc va gia tri trung binh
khong dwoc thay déi qua 10 %.

5.10. Xa ap suat

Khi b chéng sét c6 Iap co cau xa ap suét, viéc bo chdng sét bi hdng khong dwoc dan dén né lam v&
vo. Bieu nay dwoc kiem tra bang thtr nghiém mé ta & 8.7.

Mé&u thir nghiém dwoc xem la dat thir nghiém nay néu vo clia bé chdng sét con nguyén ven hoac néu
bi strt v& cling khéng dir d6i va tat ca cac bd phan clia mau van nam trong vé bao quanh.

5.11. Thiét bi cach ly

5.11.1. Kha ning chiu dwng cua thiét bi cach ly

Khi bo chdng sét dwoc 1&p hodc két hop véi thiét bi cach ly, thiét bi nay phai chiu dworc ma khong tac
dong & mét trong cac thir nghiém dwéi day:

- Th&r nghiém xung dong dién cao (8.8.2.1);

- Th&r nghiém xung dong dién thoi gian dai (8.8.2.2);

- Thir nghiém ché d6 lam viéc (8.8.2.3).

5.11.2. Tac dong cua thiét bi cach ly

Thoi gian tré dé thiét bi cach ly tac dong dwoc xac dinh bagi ba gia tri ciia dong dién hiéu dung la 20 A,
200 Ava 809 A, £10 % theo 8.8.3. Phai cé dau hiéu ro rang chi ra hiéu Iwc cach ly va cach ly hoan
toan cua thiét bi nay.

MUC 6: QUY TRINH THU’ NGHIEM CHUNG

6.1. Mau thr nghiém va cac phép do

Tri khi c6 quy dinh khac, tat ca cac thir nghiém phai dwoc thuwe hién trén cing mét bd chéng sét,
phan doan ctia bd chdng sét hodc don vi ctia bd chdng sét. Mau phai chwa qua st dung, sach, l&p
rap hoan chinh va dwoc bd tri cang gidng cang tét véi van hanh va phai dwoc 18p véi cac vong mure,
néu dwoc s dung.

Thiét bi do phai dap (rng cac yéu cau cia TCVN 6099 (IEC 60060), va gia tri thu dwoc phai duoc
chap nhan la chinh xac dé phu hop véi didu khoan thir nghiém lién quan.

6.2. Thtr nghiém dién ap tan sé cong nghiép

Tat ca cac thir nghiém dién ap tan s6 cong nghiép phai duoc thyc hién voi dién ap xoay chiéu co tan
s0O trong khoang tir 48 Hz dén 62 Hz, va dang séng xap xi hinh sin.

6.3. Thir nghiém wét

Diéu nay phu hop véi khuyén cao thtr nghiém wét & TCVN 6099 (IEC 60060). Thira nhén rang thiy
nghiém wét khdng thich hop dé tai ,Iép dié’u kién [ém viéc thyc té nhwng cling cung cap tiéu chi dwa
trén kinh nghiém tich Iy ma thwc té c6 thé dat dén.

Th& nghiém phai cho két qua cé kha néng tai lap & cuing mot phong thtr nghiém va & cac phong thir
nghiém khac nhau.

Th& nghiém chi phai thwc hién trén bd chéng sét dwoc thiét ké dé sir dung ngoai troi. Trong truwdng
hop quy dinh thé nghiém nay, dbi twong thir nghiém phai chiu nwéc phun c6 dién tré suét quy dinh &
vi tri phun hodc cac voi phun cé tw thé thich hop. Bui nwéc, gdm cac giot nhd, phai roi trén doi twong
thir nghiém & géc xap xi 45° so v&i phwong thang dirng néu duwoc xac dinh bang cach quan sat truc
quan hodc bang phép do thanh phan thang ding va thanh phan ndm ngang cua lwong nwéc gom
duorc.

Thanh phan thdng dirng cda bui nwéc phai dwoc do bang binh gom cé miéng nam ngang c6 dién tich
tir 100 cm? dén 750 cm?. Khi c6 yéu cau do ca hai thanh phan thang dirng va thanh phan ndm ngang,
thanh phan ndm ngang dwoc do véi binh gom cé miéng twong tw dét thédng dirng huéng trwc tiép vao
voi phun. Binh gom phai dwoc dat vé phia ddi twong thir nghiém hwéng dén cac voi phun va cang sat
cang tét véi dbi twong thtr nghiém dé khéng gom nuéc ban tée tir ddi twong ther nghiém.



Déi v&i déi twong thtr nghiém cé chiéu cao Ién hon 50 cm, phép do lvong nwéc gom dwoc phai thuc
hién & gan hai dau va & gitra va gia tri dat dwoc & bét ky vi tri ndo ciing khéng dwoc khac biét qua 25
% so Vv&i gid tri trung binh cla ba vij tri: dbi véi déi twong thir nghiém co chiéu cao tir 50 cm tré xubng,
chi do & gan gitra.

DPéi twong thir nghiém phai chiu nwéc phun it nhat 1 min trwdc khi dat dién ap. (Mot cach khac, co thé
dat dwoc cac két qua phu hop hon néu dbi twong thir nghiém dwoc lam wét hoan toan bang nuwéc co
dién tré suét va nhiét dd quy dinh trwdc khi d&t dién ap). Dac tinh phun phai theo quy dinh trong Bang
2. Hai khuynh hwéng dwoc dwa ra, mét theo thdéa thuan chung véi théng 1€ chau Au, mot theo théng
l&é & Canada va Hoa ky. M&i quéc gia chi nén quy dinh st dung mét trong hai théng 1& nay.

Bang 2 - Théng sé dbi v&i thir nghiém wot

Thong |1é
Pac tinh N
Chéu Au Canada va Hoa Ky
1 Lwu lwong gom (thanh phan 3 mm/min £ 10 % 5 mm/min + 10 %
thang dirng)
2 Dién tré suat clia nwéc 10000 Q cm + 10 % 17800 Q cm + 10%

ay xa ap o
3 Nhiét d6 cia nuwéc Nhiét d6 xung quanh + 15 Nhiét dé xung quanh £ 15 %

%
4 Kiéu voi phun Xem Hinh 23, 2b,va2c* Xem Hinh 2d *
5 Ap sut nwdc Xem Hinh 2a, 2b,va2c* Xem Hinh 2d *

* Hinh tham khao & TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

6.4. Thtr nghiém nhiém ban nhan tao

Ther ngh|em nhiém ban nhan tao dwgc mé ta & IEC 60099-3. Tiéu chuan nay dwa ra nguyén téc co
ban cua thtr nghiém nhiém ban nhan tao cla bd chdng sét ¢ khe hé kiéu dién tré phi tuyén, cung voi
cac thanh phan nhiém ban va phuong phap ap dung va cac quy trinh thir nghiém két hop véi méi kiéu
nhiém bén.

MUC 7: THI? NGHIEM THUWONG XUYEN VA THU NGHIEM CHAP NHAN
7.1. Thir nghiém thwong xuyén

Yéu cau t6i thiéu di vai thir nghiém thuong xuyén dugc thirc hién bdi nha ché tao phai la thee
nghiém phong dién bang dién ap tan so cong nghiép kho (xem 8.2). Néu bd chong sét dwoc két cau
v&i nhiéu don vi, thi thdr nghiém cé thé thirc hién trén cac don vi dé.

7.2. Thir nghiém chap nhan

Khi ngwdi mua ghi ré trong hop déng la phai thtr nghiém chép nhan, cac thir nghiém sau day phai
duoc thue hién trén s6 lwong b6 chong sét la s6 nguyén cao hon gan nhat clia can bac ba sé bd
chong sét dwoc cung cap:

a) Thtr nghiém phéng dién bang dién ap tan s cong nghiép kho trén bd chdng sét hoan chinh (xem
8.2);

b) Thir nghiém phéng dién bang xung sét tiéu chuan trén bd chdng sét hoan chinh (xem 8.3.2);

c) Chi khi cé thda thuan riéng gitra nha ché tao va ngwdi mua, dién ap dw phai dwoc xac dinh tai dong
dién phong dién khéong nhé hon 0,25 lan dong dién phong dién danh nghia trén bd chéng sét hoan
chinh hodc trén tirng don vi riéng clia bd chdng sét hodc phan doan clia bd chéng sét (xem 8.4). Khi
tht» nghiém dwoc thye hién trén cac phan doan, thér nghiém phai dwoc ap dung cho tat ca kiéu phan
t&r cGia bd chdng sét, va cac phan tlr ciia phan doan tht» nghiém phai dwoc phan biét.

Bét ky thay dbi nao vé sd lwong mau hodc kiéu thtr nghiém déu phai dwoc thda thuan gitra nha ché
tao va nguwdi mua.

MUC 8: THU’ NGHIEM DIEN HINH (THU? NGHIEM THIET KE)

8.1. Yéu cau chung

Céc th&r nghiém sau day phai dwoc thue hién theo yéu cau trong Bang 3:

1) Do dién ap phdng dién tan s cong nghiép (8.2).

2) Th&r nghiém phong dién bang xung sét tiéu chuan (8.3.2).

3) Th&r nghiém dwdng cong dién ap phéng dién bang xung sét/thdi gian (xem 8.3.3).
4) Po dién ap phong dién bang swon trudc clia sdéng xung (8.3.4).

5) Thir nghiém dwéng cong dién ap phong dién bang xung dong cét/thdi gian (8.3.5).



6) Do dién ap dw (8.4).

7) Th&r nghiém chiu xung dong dién (8.5).

8) Thir nghiém ché dé lam viéc (8.6).

9) Thir nghiém x& ap suét (khi bd chéng sét c6 1&p co ciu xa &p suét) (8.7).
10) Th&r nghiém thiét bj cach ly bd chéng sét (8.8).

Bang 3 - Phan loai bd chdng sét va yéu cau thir nghiém

Dodng dién phong dién danh dinh tiéu chuan
A
5000
10000 10 000 2500 | 1500
ché dé nangl ché dé nhe Day A Day B
1'. D|Aen ap danh dinh (kV, gia | 3 hoac Ién | 3 hodc I&n 3 dén 138 3dén 39 | dén36 |aén 0,660
tri hiéu dung) hon hon
2. Tho nghiém phong dién
bang dién 4p tan so céng 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2
nghiép
3. Thtr nghiém phong dién 8.3.2, 8.3.2, 8.3.2, 8.3.2, 8.3.2, Khon
bang xung sét tiéu chuan Béng 8, Bang 8, Bang 8, | Bang 8, | Bang 8, au cé‘?u
cot 2 cot 3 cot 3 cot 3 cot3 | Y
A4, Thtr nghiém phong dién
bang dién ap swon trwdce clia 8.3.4 8.3.4 8.3.4 8.3.4 8.3.4 8.3.4
sdng xung
5. Thir nghiém duwdng cong 8.3.5 8.3.5 o R N R R R
dien ap phong dién bang (Trén 100 | (Trén 100 ’étoé‘g’u Kh°§§uye“ Kh°é‘§uye“ éﬁoé‘gu
kung dong cét/thdi gian kV) kV) y y
6. Thir nghiém dién ap dw 8.4, Bang 8, 8.4, Bang 8,|8.4, Bang| 8.4, Bang | 8.4, Bang 8.4
cot 8 coHt 9 8,co6t9 | 8,cot9 | 8,co6t9 '
7. Kha nang chiu xung dong
dién:
a) dong dién cao 8.5.2 8.5.2 8.5.2 8.5.2 8.5.2 8.5.2
b) thoi gian dai 8532 | 8533 | 8533 | 8533 | 8533 | Khong
yéu cau
B. Thir nghiém che do lam 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6 8.6
Viéc
9. Thir nghiém xa ap suat Khéng |Khong yéul Khéng
S A > s A 8.7 87 8.7 e A ~ A
(khi lap co' cau xa ap suat) thich hop cau yéu cau
19. Th|_et p! ?ach ly bé chong |Khong thich| Khéng thich 8.8 8.8 8.8 8.8
sét (khi co lap) hop hop

S6 lwgng mau yéu cau dwoc quy dinh trong cac diéu cu thé. Cac bo chdng sét chi khac nhau ve
phwong phap lap dat hoac bo tri két cau d& va dwa trén cung thanh phan voi cau tric dong dang va
c6 cung dac tinh tinh nang thi dwoc coi la ¢ cung thiét ké.

Thir nghiém 1, 2, 3, 4 va 5 liét ké trén day phai duoc thwc hién trén cling mot mau; van cac mau nay
cling dwoc st dung cho thr nghiém 6 va khi d6 phai chu y dé xem cé phé\li thwe hién trén cac bo
chong sét moi hay khéng. Boi véi cac thir nghiém 7, 8, 9 va 10 xem khuyén cao trong cac diéu riéng.

8.2. Thtr nghiém phéng dién bang dién ap tan sé cong nghiép

Thir nghiém khé va thir nghiém wét phai dwoc thwe hién theo 7.1, 7.2, 7.3 va 8.1 trén ba mau bo
chdng sét hoan chinh cho tirng théng sb dién ap can thir nghiém. Tinh ndng danh cho cac théng sé
dién ap khac cé cung thiét ké (xac dinh theo 8.1) nam trong khoang + 25 % (hoac 6 kV, chon gia tri
nao Ién hon) cha théng sé mau thtr nghiém cé thé xac dinh bang cach diéu chinh mac dién ap ti lé
v&i thong sb dién ap nay. Dién ap dat Ién bd chéng sét phai dwoc dong & gia tri da thap dé tranh

phéng dién cta bd chéng sét do xung déng cat rdi tdng nhanh vai tbe dd ddng nhat cho dén khi xuét

hién phéng dién qua khe hé néi tiép. Khoang thdi gian ma dién ap co thé vwot qua dién ap danh dinh
clia bd chéng sét phai dwoc han ché trong pham vi 2 s t¢i 5 s bang cach st dung loai dién tré cé thé
héng do quéa nhiét néu dién ap vwot qua dién ap danh dinh trong thdi gian dai. Sau phdng dién, dién

ap thtr nghiém phai dwoc ngét cang nhanh cang tét, tt nhat 1a ngét tw ddng va trong bét ky trwdng



hop nao phai ngat trong vong 0,5 s. Phai st dung may ghi c6 toc d6 cao hodc may ghi dao dong néu
co6 kho khan trong viéc do dién ap tang nhanh cung voi loai hién thi cua thiét bj do. Khuyén cao rang
can héi y kién nha ché tao vé quy trinh thtr nghiém chap nhan.

Tai dat vao mach thir nghiém ctia bd chdng sét co dién tr& loai phi tuyén dé dan cao lam tang song
hai, va mach thr nghiém phai c6 tré khang du thap dé duy tri dang séng dién ap dat Ién mau nam
trong gi¢i han quy dinh ciia TCVN 6099 (IEC 60060).

Phai dat dién ap khong it hon nam Ian, véi thoi gian nghi khoang 10 s gitka cac 1an dat lién tiép.
Gia tri phdng dién trung binh ctia ndm lan th&r nghiém dwoc chap nhan I dién ap phong dién béng

dién ap tan sb cong nghiép dé so sanh cac thir nghiém duwoc thuc hién trwdc va sau cac thir nghiém
dién hinh khac.

8.3. Thtr nghiém phéng dién bang xung dién ap
8.3.1. Yéu cau chung

Céc th&r nghiém nay phai thwc hién theo 7.1 va 8.1 trén cing mdt mau thir nghiém 13 bd chdng sét
hoan chinh da s&r dung dé thtr nghiém phéng dién bang dién ap tan s cong nghiép mé ta & 8.2. Gia
tri phong dién va dwdng cong dién ap/thoi gian dung cho thong sb dién ap khac cé cung thiét ké dwoc
an dinh & 8.1 ndm trong khoang +25 % (hodc 6 kV, chon gia tri nao I&n hon) cla théng s6 mau tha
nghiém c6 thé dwoc xac dinh bang cach diéu chinh mirc dién ap ti 1é véi théng sb dién ap nay.

8.3.2. Thir nghiém phéng dién bang xung sét tiéu chuan

D4u ndi bd chéng sét thir nghiém vao mach dién, bd phat xung dwoc didu chinh dé tao ra dang séng
dién ap 1,2/50 va c6 gia tri dinh quy dinh trong Bang 8. V&i diéu chinh nay, d&t nam xung dwong va
n&m xung am lén mau thtr nghiém va khe hé néi tiép clia bd chdng sét phai phéng dién trén médi xung.
Néu trong ca chudi nam xung, khe hé khéng phéng dién Ian nao, phai dat thém muwdi xung ¢ cuc
tinh nhw vay va phai xuat hién phong dién qua cac khe hé trén tat ca cac xung nay.

Khodang thdi gian tinh tir lGc bat ddu ctia séng dén théi diém phéng dién 1a khdng quan trong trong thir
nghiém nay.

Dung sai diéu chinh cla thiét bj thir nghiém phai sao cho gia tri do dwg'c ndm trong gidi han duéi day:
a) Gitva 97 % va 100% dbi véi gia tri dinh quy dinh;

b) Tlr 0,85 ps dén 1,6 us dbi véi khodng thdi gian gia dinh cha swon trwéc;

c) T 40 ps dén 60 us dbi vai thoi gian dén mét niva gia tri & swon sau.

Dao dong trén phan dau cta swon truwdc (dwdi 50 %) khdng dwgc vwrot qua 10 % gia tri dinh. Dao
déng nho gan dinh cla xung la cho phép mién la né nhé hon 5 % gia tri dinh. Phép do phai dwgc thuc
hién & dinh clia cac dao dong.

8.3.3. Thir nghiém dwong cong dién ap phong dién bang xung sét/thei gian

Mach thtr nghiém phai dwoc thwe hién bang cach st dung xung dwong hodc xung am, chon két qua
nao cho dién ap phéng dién cao hon. D liéu dé vé dwong cong ¢ dwoc bang cach dat xung dién ap
1,2/50 c6 bién do tang lién tiép theo néc, bat dau & moét dién ap thap hon dién ap phong dién cla bd
chdng sét va tang dién ap nap dién bo phat (va dat dén dién ap dinh ky vong) cho dén khi do dbc gia
dinh cla swon tredc xung bang dd déc quy dinh trong Bang 8. Ngoai ra, voi thoi g|an phéng dién nhd
hon 1,2 us, di¥ liéu co thé cé dwoc bang cach gidm thoi gian swon trwdce gia dinh clia xung. Déi véi
thoi gian phong dién nhé hon 1,2 ps, xung thtr nghiém phai cé tbc dd ting dong nhat dé gay phéng
dién bo chbng sét.

Doi voi mbi lan phong dién clia b chong sét, dién ap cao nhat dat dwoc trivdc khi phong dién phai
dwoc vé dwa theo thoi gian phdng dién do dwoc tir diem kh&i dau gia dinh. Cac diem di liéu phai dd
dé xac dinh ré rang dwdng cong dwoc vé théng qua cac gié tri phong dién Idn nhat.

8.3.4. Thtr nghiém phéng dién bang swon trwéc cia séng xung

St dung xung dién ap c6 dod ddc gia dinh swdn trwde bang véi quy dinh trong Bang 8, dat ndm xung
dwong va ndm xung am Ién bo chéng sét va dién ap phoéng dién dwoc xac dinh ti biéu dd dao dong
dién ap-thdi gian thuc hién trong méi thir nghiém. Khéng duwoc cé xung nao cé dién ap phéng dién
vwot qua gia tri cho trong c6t twong (rng clia Bang 8.

Puoc phép st dung diém giao nhau ctia dwdng cong quy dinh trong 8.3.3 véi dworng thang mo ta do
déc gia dinh clia swon trwdc quy dinh trong Bang 8 dé xac dinh dién ap phéng dién bang swon truée
clia séng xung l&n nhét ctia bd chéng sét mau dem thlr nghiém dé so sanh véi gia tri cho phép Ién
nhét cho trong Bang 8 v&i diéu kién c6 it nhat nam diém thir nghiém phéng dién dwong va nam diém
thtr nghiém phéng dién &m ndm trong khoang +0,1 ps cla dwéng thdng thé hién d6 déc quy dinh.
Diéu nay dwoc minh hoa trén Hinh 1.
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Hinh 1 - Thir nghiém phéng dién bang dién ap swon trwéc cia séng xung
8.3.5. Thtr nghiém dwéng cong dién ap phéng dién bing xung déng cat/th&i gian

Th& nghiém nay chi ap dung cho bd chéng sét 10 000 A ché dd nhe va ché dd nang c6 dién &p danh
dinh trén 100 kV, va dung dé giai thich d&c tinh phéng dién trén dot bién déng cat. Cac gidi han chi ap
dung cho bd chéng sét ché déd nang c6 dién ap danh dinh trén 200 kV. Déi vé&i cac bd chbng sét nay,
cac gi¢i han dwoc cho trong Bang 8 (cot 7).

Thtr nghiém phéng dién phai dwoc thye hién béng cach st dung cac dang séng xung dién ap khac
nhau cé thoi gian swon truwde giad dinh nam trong khoang:

a) 30 ps dén 60 ps;
b) 150 ps dén 300 ps;
c) 1 000 us dén 2 000 ps;

Thoi gian cho mét nira gia tri swon sau phai dai hon dang ké so véi hai lan thoi gian suwon treéc
nhwng gia tri chinh xac khéng phai la tiéu chi quan trong.

Déi v&i mbi dang séng va dbi véi ca hai cuc tinh, 50 % dién &p phéng dién (Usg,) duwoc xac dinh truéc
tién bang cach dat moét xung coé dién ap dinh thap hon 50 % dién ap phéng dién ctia bd chéng sét thir
nghiém va tang dién ap nap cla bd phat xung theo cac nac xap xi 5 % cho dén khi xuét hién phéng
dién. Phong dién nay phai dwoc thiét 1ap & ndm xung diu cé gia tri dién ap cao nhat dwoc ghi lai.
Chudi ndm xung con lai dwoc dat, gidam dién ap nap bo phat (térc 1a gidam dién ap dinh ky vong)
khoang 5 % méi lan bd chéng sét phéong dién, va ting 5 % méi l1an bd chdng sét khdng phong dién.
Uses, durorc tinh 1a trung binh clia céc gia tri cao nhét cla dién ap ghi lai dwoc & mot trong nam tho
nghiém. Tiép d6 dat thém muwdi xung 1&én mau thir nghiém va tang dién &p nap cho bd phat xung dé
tao ra dién ap dinh ky vong cao hon khodng 40 % so v&i Usgs,.

D@ liéu dung cho tAt ca cac phong dién xuét hién & chudi thtr nghiém dé thiét 1ap Usos, Cling nhw trong
chudi tiép theo & 1,4 (Usy,) dwoc str dung dé vé dwdng cong dién ap phéng dién béng xung déng
cat/thoi gian. bién ap cao nhat dat dwoc trede khi phong dién dwoc vé dwya vao thoi gian tinh tr zero
thwe dén khi co6 phéng dién dbi véi méi thtr nghiém cé xuat hién phéng dién. Budng cong dién ap
phéng dién/thdi gian dwoc vé l1a dwéng cong tron di qua gid tri dién ap I&n nhét ghi lai dwoc déi véi ca
hai cwe tinh va hop véi dwong cong dién ap phéng dién bang xung sét/thdi gian dat dwoc bdi quy
trinh cho trong 8.3.3. Can s dung gidy vé dé thi cé thang do dién ap 1a thang tuyén tinh trén truc tung
va thang do th&i gian |a thang logarit trén truc hoanh.

8.4. Bo dién ap dw

Th&r nghiém phai dwoc thuc hién theo 7.1 va 8.1 trén ba mau bd chdng sét hoan chinh ho&c phan
doan clia bd chdng sét. Mau c6 thé 1a mau st dung cho thr nghiém 8.2 va 8.3 néu yéu cau. Thong sb
dién ap cia mau thir nghiém téi thiéu phai 1a 3 kV néu dién ap danh dinh ctia bd chéng sét khéng nhd
hon dién ap nay nhwng khéng vwot qua 12 kV.

Khi tho nghiém duoc thie hién trén phan doan cﬂa,bé chdng sét, dién ap dw cta ca bd chénglsét
duworc thiét 1ap chinh la gia tri do dwoc nhan véi ty s6 cla dién ap danh dinh cla toan bd bé chong sét
va dién ap danh dinh ctia phan doan.

8.4.1. bién ap dw do xung sét

Xung dong dién 8/20 phai dwoc st dung véi gioi han diéu chinh clia thiét bi sao cho gia tri do dworc tir
7 ys dén 9 S trong thoi gian swdn trwde va tir 18 s dén 22 ps trong thoi gian mot nlra gia tri swon

sau. Dat it nhét Ia bbn xung dong dién 1én mbi mau co gia tri dinh x4p xi 0,25, 0,5, 1 va 2 lan dong
dién phéng dién danh nghia ctia bd chong sét. Thoi gian gilra cac lan phéong dién phai du dé mau tré



vé t&i xap xi nhiét dd xung quanh.

Pudng bao 1&n nhat cha cac diém thir nghiém duoc vé & dwdng cong dién ap dw/dong dién phong
dién. bién ap dw twong (rng voi dong dién phong dién danh nghia dwoc doc trén duwong cong nay.
Cac thtr nghiém & xap xi 0,8, 1,0 va 1,2 1an dong dién phong dién danh nghia cung cap cach thire tot
nhat ve danh gia dién ap dw & dong dién phong dién danh nghia. Muc dich ctia mc thir nghiém trén
day & 0,25 lan dong dién danh nghia la dé céng nhan th& nghiém chap nhan trén bd chong sét hoan
chinh dwoc cho trong 6.2.

8.4.2. Dién ap dw do xung déng cat

Thir nghiém dwoc thirc hién trén mau san pham dai dién cho méi thiét ké co khac nhau dang ké cla
b6 chong sét 10 kA & ca ché dd nhe hoac ché dd nang, hodc bd chéng sét 5 kA day A co dién ap
danh dinh trén 100 kV.

D@ ligu cua nhé,ché' tao trén cac thr nghiém thuc hién theo 8.4.2.3 phai thé hién dién ap dw do xung
dong cat Ion nhat hoac phai cong bo rang dién ap dw do xung dong cat Ion nhat khong vwot qua dién
ap dv do xung doéng cat I&n nhat quy dinh.

Pién ap cla mau thiy nghiém phai |&n hon hoéc bang 3 kV nhwng khong vurgt qua 6 kV. Cho phép lap
lai thte nghiém trén mot mau vai dieu kién la kha nang cau trdc dién ap khong thay doi bdi thir nghiém
trwdc. Mau thlr nghiém phai & nhiét dd maoi trwdng clia phong do truwdc méi phép do.

8.4.2.1. Mach thir nghiém

Phai st dung mdt bd phat co cach phan bé khong ddi véi N ting cé dién cdm néi tiép L, va dién dung
song song C; nhu:

Tré khang dot bién cla bd phat Zg = L /€, , CO gia tri tv 0,75 Q dén 1,5 Q trén méi kV théng sb
dac trwng clia mau.
i=N
2> JL/C,
Khoang thoi gian To = =l , I&n hon 2 000 ps.

Sé tAng clia bd phat nay phai Ién hon hoéc béng 10.

Dién cam b sung L; duoc ndi nbi tiép gitra bd phat va mAu phai co gia tri tir 3 mH dén 3,5 mH trén
moi kV théng sb dac trweng clia mau.

Dién ap nap cuia bo phat Eg & mbi don vi thong sb dac trwng dién ap dinh clia mau thtr nghiém bang
véi U, cia Bang 5.

8.4.2.2. Phép do

Phai do gia tri dinh I&n nhé4t cla dién ap dw trén mau sau méi 100 s ban diu clia mau dan bang cach
st dung bd phan ap tr& khang cao. Phai ghi lai dién ap nap cla bd phat nay.

CHU THICH: Phép do dong dién co thé can thiét nhung khong khong can cho danh gia clia thiy
nghiém nay. Iyléi lién quan g[CPa dién ap dw Ion nhat cia mau VE"fl dQng gién phong dién co bj anh
hwéng béi kieu va thanh phan cia mach dién cling nhw béi thiét ké mau.

8.4.2.3. Quy trinh thtr nghiém

Trwéc tién 1a xac dinh dién ap dw dinh I1&n nhat cia mau. Phép do dwoc thwe hién & dién ap nap cla
bd phat tang lén tir 1,0 trén mdi don vi thong sd dién ap dinh cia mau thir nghiém. Lwong tang khéng
dwoc Ién hon 0,25 trén mbi don vi. Dién ap thé nghiém khong can vuot qua 2,5 trén méi don vi. it
nhat moét mau phai dwoc thir nghiém trong méi mre nap véi hai 1an phéng dién & mdi mure.

Tiép d6 thuc hién phép do trén it nhat sdu mau bé sung chwa qua s dung. Cac mau dé phai duoc
th&r nghiém véi hai lan phong dién dat 1én tirng mau & ba mirc nap: hai mau dwoc dat & xap xi dién
ap nap clia bo phat tao ra dién &p dw I&n nhat da néu & trén va hai mau khac trong khoang +0,25 trén
mdi day don vi cla dién ap nap cta bd phat nay.

Dién ap dw do xung déng cat dwoc xac dinh bdi thtr nghiém nay 1a gia tri trung binh cla ba gia tri cao
nhat do dwoc.

8.5. Thir nghiém chiu xung dong dién
8.5.1. Yéu cau chung

Twng thd nghiém trong céc th& nghiém nay phai dwoc thwe hién theo 7.1 va 8.1 trén ba méau bd
chdng sét hoan chinh, phan doan bo chdng sét, chwa qua st dung, hodc (trong trwérng hop quy dinh
& 8.5.3.3) chi trén cac phan t&r dién trd phi tuyén chwa chiu bat ky thir nghiém nao truéc dd, trir cac
tht» nghiém quy dinh cho muc dich danh gia. Dién ap thtr nghiém cla cac mau thir nghiém phai it nhat
bang 3 kV nhung khéng vuot qua 6 kV. Néu thiét bi cach ly bd chéng sét dwoc két cau vao thiét ké bo
chdng sét dang xem xét thi cac thir nghiém nay phai dwoc thuc hién véi thiét bi cach ly trong diéu



kién cé thé tac dong duoc.
8.5.2. Thir nghiém xung dong dién cao

Trwéce khi thir nghiém, dién ap phéng dién tan sb cong nghiép khé trung binh dwoc xac dinh cho mbi
mau thtr nghiém nhw quy dinh & 8.2.

Thir nghiém nay dat 1én tirng mau hai xung dong dién 4/10 c6 gié tri dinh nhw cho trong Bang 4.

Bang 4 - Thtr nghiém xung dong dién cao

Loai bd chéng sét (dong dién phéng dién Gia trj dinh cua xung dong dién cao
danh nghia) kA
A
10 000 Ché dd nhe va ché d6 ning 100
5 000 Day A va day B 65
2 500 25
1500 10

Cac mau phai dwoc dé& ngudi vé xap xi nhiét dd mai trwdng xung quanh gitra hai 14n d&t xung. Phai do
ca dién ap va dong dién trén mdi 1an dat xung va dién ap ghi dwoce trén cung mot mau phai khong
khac nhau dang ké. Dung sai diéu chinh cua thiét bi phai sao cho cac gia tri do dwoc ctia xung dong
dién gi¢i han trong khoang:

a) tr 90 % dén 110 % gia tri dinh quy dinh;
b) tlr 3,5 us dén 4,5 ps cho thdi gian swon trudce gid dinh;
c) tr 9 us dén 11 us cho thoi gian giad dinh & moét niva gia tri trén swon sau;

d) gia tri dinh ctia bat ky dang séng dong dién cwce tinh nguoc lai khong dwoc nhd hon 20 % gia tri
dinh clGa dong dién;

e) Cho phép c6 dao dong nho trén xung voi diéu kién d6 I&n cia chung & xung quanh dinh xung nhd
hon 5 % gia tri dinh. Trong dieu kién nay, véi muc dich clta phép do, dwdng cong trung binh phai
dwoc chap nhan dé xac dinh gia tri dinh.

Tiép sau lan dat xung dong dién cao thi hai va sau khi bd chong sét thir nghiém dugc lam ngudi vé
xap xi nhiét dé xung quanh, thtr nghiém phér]g dién bang dién ap tan so6 cdng nghiép dwoc thwe hién
trwede khi 1ap lai thdr nghiém dong dién cao dé so sanh.

8.5.3. Thtr nghiém xung dong dién th&i gian dai

Trwée khi thir nghiém xung dong dién thoi gian dai, phai xac dinh dién &p phong dién tan sé cong
nghiép khd trung binh (trir trwdng hop dién tré khong phi tuyén dwoc quy dinh trong 8.5.3.3) va dién
ap du tai dong dién phéng dién danh nghia cla tirng mau thtr nghiém theo quy dinh & cac diéu 8.2 va
8.4 twvong rng.

Tét ca cac thir nghiém dwoc thue hién véi bd phat kiéu phan bd khéng ddi, nguyén ly chung dwoc mo
tad & Phu luc D. C4c phan t&r mach dién cta bd phat khédng nhat thiét co gia tri gibng nhau & tat ca cac
tang. Néu bd phat xung phu duoc sir dung dé khéi dong phong dién ctia bd phat phan bd khéng dbi,
thi nang lwgng tich lby tr trwéc khéng dwoc vuot qua 0,5 % nang lwong tich 1Gy sau nay.

M&i thir nghiém xung dong dién thdi gian dai gdm 20 thao tac phong dién chia lam bén nhém méi
nhém gém 5 thao tac. Khoang thei gian gitra cac thao tac phai la 50 s dén 60 s, va khoang thoi gian
gitra cac nhém phai la 25 min dén 30 min. Phai ghi lai dao dong clia dién ap dat va dong dién chay
qua mau thir nghiém & thao tac du tién va thao tac thir hai mwoi cia méi trinh tw thér nghiém.

Sau thir nghiém xung dong dién thoi gian dai va sau khi m3u thir nghiém duoc dé ngudi dén xép xi
nhiét dé xung quanh, 1ap lai thr nghiém phéng dién bang dién ap tan s6 cong nghiép va thir nghiém
dién 4p dw ma cac thtr nghiém nay da thwe hién trwde khi thtr nghiém xung dong dién thoi gian dai dé
so sanh.

8.5.3.2. B6 chéng sét 10 000 A ché do ning

Bo chdng sét loai nay phai dwoc I&p v&i cac khe hé gidi han dong dién ma khong can duy tri xung
dong dién chir nhat day dd. Do d6, dac tinh cha bd phat, vi du nhw sé tang, dung khang va cam
khang la linh kién ctia bo phat, va cac tén hao phai dap (rng cac yéu cau nhat dinh va diéu nay phai
dwoc chirng té bang quy trinh hiéu chuan sau day trwdc khi thtr nghiém xung dong dién thdi gian dai
trén bd chéng sét mau hodc phan doan bd chéng sét.

Bo phat dwoc nap dén dién ap thich hop, U,, khong nhé hon 50 % dién ap nap quy dinh, U, va sau
d6 cho phong dién qua phu tai c6 do tw cam thap co dién tré la R, xap xi voi R,. Gia tri cia U, va R,
dwoc cho trong Bang 5 doi v&i nam loai b chdng sét khac nhau dwa trén kha nang chiu phéng dién
khac nhau.



Bang 5 - Tham s6 cho thir nghiém xung dong dién th&i gian dai trén bo chéng sét 10 000 A ché

doé nang
Lo . N P o X Khoang théi gian gia cn
Loai phéng dién th&i| Gia tri dién tré thap R, ] A Pién ap nap U,
. s dinh cua dinh e A
gian dai Q us kV (mét chieu)
1 33U/ 2 000 30U/
2 1,8 U, 2 000 2,6 U,
3 1,2 U, 2400 26U,
4 0,8 U, 2 800 2,4 U,
5 0,5U, 3 200 2,2 U,
U, = dién 4p danh dinh ctia m4u thtr nghiém, tinh béng kV.

CHU THICH: C&c loai tir 1 dén 5 trong bang trén twong trng voi dién ap tang dan va yéu cau phong
dién tang dan. Lwa chon loai phéng dién thich hop can dwa vao yéu ciu cia hé thdng va dwoc dé cap
trong Phu luc C.

Déc tinh cla bd phat dwoc xem 1a ding néu gia tri dinh clia dong dién phoéng |y cé gia tri d& cong thic:

Ud
K= 2xI;xR
c6 gia tri tir 0,95 dén 1,05, Uy dworc tinh béng kV, I, tinh bang kA va R tinh bang 6m. Xung dong dién
vé can ban phai la xung hinh chi¥ nhat, tirc l1a phai dap rng cac yéu cau sau day:

a) Khoang thoi gian gia dinh cla dinh phai ndm trong khodng 100 % dén 120 % gia tri quy dinh trong
Bang 5.

b) Téng khodng th&i gian gia dinh khéng dwoc vt qua 150 % khodng thoi gian gia dinh cda dinh.

c) Dao déng hodc qué dich ban dau khong dugc vrot qua 10 % gia tri dong dién dinh. Néu c6 dao
dong thi phai vé dwdng cong trung binh dé xac dinh gia tri dinh.

d) Néu xung dong dién dwoc sinh ra bdi mét xung ngén cé cuc tinh ngwoc thi gia tri dinh clia xung
dong dién sinh sau khong duwoc vwot qua 10 % gia tri dinh trwde do.

Dé thiy nghiém xung dong dién thoi gian dai trén bo chéng sét mau sau khi hoan thanh quy trinh hiéu
chuan da dé cap, tai dién tr& duwoc thay béng mau ther nghiém va dién ap nap dwoc ting dén U, néu
k nhd hon hoac bang 1,0 hoac tang dén kU,, néu k I&n hon 1,0.

CHU THICH 1: Dai thay d6i cho phép di vai gia tri clia k 1a dé bao trum dung sai ché tao tai dién tr&,
va sai léch tr& khang b6 phat so vé&i gia tri ly twdng clia no, tire la bang voi R,.

CHU THICH 2: Lgng tang nhé dwoc dé cap cla dién ap nap la nham phuc héi dong dién ky vong toi
gia tri yéu cau khi tdng gia tri dién trd tai va tré khang bo phat vwot qua 2 R;.

CHU THICH 3: Gia trj dién trd tai va tré khang dot bién clia bo phat phai xap xi bang nhau dé c6 thé
Co dwoc xung dong dién ve can ban Ia hinh chir nhat quy dinh va dam bao rang dong dién trai chieu,
néu co, van nam trong gi&i han quy dinh la 10 % cla xung dong dién chinh.

8.5.3.3. B6 chéng sét 10 000 A ché dd nang, 5 000 A va 2 500 A

Thtr nghiém thoi gian dai chi dwgc the hién trén dién tré phi tuyén. Khong yéu cau phai diéu chinh
b6 phat trwée khi thir nghiém xung dong dién thi gian dai trén bd chong sét ché dd nhe.

Dién tré phi tuyén clia mau thir nghiém duoc mac song song hodc hén hop (ndi tiép-song song) véi
dién tré (tuyén tinh hodc phi tuyén) khac va phai chiu sé lan thao tac nap quy dinh ctia bo phat. Sé
lwong va gia tri dién tré cua dién tré bd sung va dién ap nap dién phai dwoc chon sao cho xung dong
dién di qua mau th& nghiém phai c6 dang can ban Ia hinh chir nhat xac dinh theo 8.5.3.2 véi cac gia
tri thoi gian gia dinh cla dinh xung va dong dién dinh khong nhé hon cac gia tri quy dinh trong Bang 6.

Bang 6 - Yéu cau doi véi thir nghiém xung dong dién th&i gian dai ciia b chéng sét 10 000 A
ché do6 nhe, 5 000 A va 2 500 A

Loai bd chéng sét Dong dién dinh Thoi gian gia dinh cda dinh
A A us
10 000 Ché dd nhe 150 2 000
5 000 Day A hoac day B 75 1000
2 500 50 500




8.6. Thtr nghiém ché do lam viéc

Day la thir nghiém ma diéu kién lam viéc duwgc mé phdng bang cach dat 1én bé chéng sét s6 luong
quy dinh cac xung dong dién quy dinh trong khi b6 chéng sét van dwoc dong dién bang nguon dién cé
tan sé, dién ap va tré khang quy dinh. Phu luc E md td mach thir nghiém dién hinh cé thé duwoc siv
dung.

Thir nghiém phai thye hién theo 7.1, 7.2 va 8.1 trén ba mau bd chéng sét hoan chinh, chwa qua st
dung, hodc trén cac phan doan bo chéng sét chwa qua bét ky thtr nghiém quy dinh nao trwéc do,
ngoai trir thtr nghiém dé& danh gia. Dién ap danh dinh ctia mau thr nghiém tdi thiéu phai la 3 kV néu
nhw dién ap danh dinh ctia bd chdng sét khéng thap hon dién ap nay, nhung khéng vwot qua 12 kV.
Néu thiét bi cach ly bo chdng sét dwoc 1ap bang loai bd chdng sét dang xem xét thi thir nghiém nay
phai dwoc thue hién véi thiét bj cach ly trong tinh trang c6 thé tac dong dwoc, xem 8.8.

Déi v&i bd chdng sét co dién ap danh dinh I1&6n hon 12 kV, thwdng thwe hién thér nghiém trén phan
doan bd chdng sét do han ché cac co s& thir nghiém hién cé. Diéu quan trong la dién ap qua cac khe
hé& cla mau thir nghiém va dong dién bi dan qua mau cang dai dién cho diéu kién bd chéng sét hoan
chinh cang tét.

Dbi v&i bd chdng sét co phan bd dién ap dong nhat, dién ap th&r nghiém tan sb cdng nghiép dat lén
phan doan b chéng set thir nghiém Ia dién ap danh dinh cua b chéng sét hoan chinh chia cho sb
tong, n, cta so phan doan bo chong set gidng nhau. Bd chéng sét dwoc xem la c6 phan b dién ap
ddng nhat neu nlan phong dién tan s cong nghiép ctia phan doan nay khoéng Ién hon 1,2 14n phéng
dién tan s cong nghiép ctia bo chdng sét hoan chinh.

CHU THICH: Kinh nghiém cho thay rang phan bd dién ap do dong dién bj dan thuwéng déng nhat hon
phan bé dién ap & thoi diém phoéng dién.

Déi v&i bd chdng sét co6 phan bé dién ap khdng ddng nhéat, dién ap thir nghiém tan sb cong nghiép
phéi sao cho dién ap trén mdi khe hé trong phan doan mau twong ng véi dién ap cao nhat trén mbi
khe hé& trong bd chéng sét hoan chinh. Dién ap th&r nghiém phai dwoc thda thuan gira nha ché tao va
nguwdi mua. Hwédng dan duoc dwa ra bdi ty sb gitra dién ap phéong dién cla phan doan va dién ap
phéng dién ctia bd chéng sét hoan chinh. Dé& duy tri dung gia tri dong dién bi dan, can duy tri ty sé
gitra dién tr& phi tuyén cGa phan doan va dién tré phi tuyén cia bd chéng sét hoan chinh bang véi ti
s gilra dién ap thtr nghiém va dién ap danh dinh clia bd chdng sét hoan chinh. Dé dap &ng diéu nay,
c6 thé chon sw phdi hop cliia khe hé va cac phan ti dién tré khac nhau tir két hop théng thweng
duwoc str dung & bd chéng sét hoan chinh. Néu tat ca cac khe hé khong cling ciu tric, cé thé thi
nghiém nhiéu hon mét bd tri bang cach str dung dién ap 1&n nhat cho tirng khe hé déi véi mdi cau
truc.

Trwéc khi thir nghiém ché d6 lam viéc, phai xac dinh dién ap phong dién tan sb cdng nghiép kho trung
binh va dién ap dw & dong dién phéng dién danh nghia ctia moi thtr nghiém theo quy dinh twong (rng
¢ 8.2 va 8.4.

Mau thtr nghiém bao gdm céc thanh phan tuyén chon duoc I13p trong vé dwoc thiét ké gibng nhu vé
dé st dung trong van hanh ho&c lap dat trong hop gan kin. Hop phai dwoc thiét ké dé mé phdng cung
mét dung tich nhiét va tdn hao nhiét, cé lien quan dic biét dén truyén nhiét quanh truc, nhw xay ra véi
bd chéng sét thwc néu dwoc thir nghiém. Phai néu cu thé viéc thiét ké hop thir nghiém, 1&p dat va bb
tri méi ndi, két qua cla bt ky thir nghiém nao dwoc thyc hién dé chirng minh sw twong dwong vé
nhiét cGa cac thtr nghiém ciing nhw viéc bd tri van hanh.

B& chéng sét hodc phan doan bo chdng sét dwoc ndi vao ngudn dién cé tAn sb nam trong dai tir 48
Hz dén 62 Hz. Tré khang cliia nguén dién phai sao cho trong thdi gian c6 dong dién bi dan chay qua,
gia tri dinh cla dién &p tan sb cong nghiép, do & dau ndi ctia bo chéng sét, khdng bi giam xudng thap
hon gia tri dinh cta dién ap danh dinh clia mau thir nghiém va sau khi ngat dong dién bi dan thi dién
ap dinh khéng vuwot qua 10 % gia tri dinh cua dién ap danh dinh.

CHU THICH: Chi cho phép lwgng tang nhw vay dé cho phép st dung thiét bj thir nghiém cé cong suat
hop ly nhwng khong nén lay lam ly do bién minh cho viéc vuot qua dién ap danh dinh clia bé chong
sét trong van hanh.

N&i b phat xung v&i bd chdng sét ngang qua khe hé phéng dién va diéu chinh dé phat ra xung dong
dién 8/20 c6 gia tri xung dinh bang dong dién phéng dién danh nghia cia bd chéng sét. Xung thir
nghiém thtr nhét phai dwoc dinh gior dé xuét hién & xap xi 60 ° dién trwdc khi xuét hién dinh dién ap
ctia séng dién ap tan s cong nghiép.

Néu dong dién bi dan duoc thiét Iap 4n dinh thi thtr nghiém dwoc thwe hién véi viéc dinh gio nay. Néu
dong dién bi dan khong thiét 1ap 6n dinh véi viéc dinh gio nay thi dmh gi® Iui lai theo cac nac xap xi
10° hwéng téi dinh dién ap cho dén khi dong dién bi dan xuét hién 6n dinh, tai thdi diém d6 viéc dinh
gio’ cho thtr nghiém duoc thurc hién. Cuc tinh clia dong dién bat dau phai gibng nhuw cuc tinh clia mot
ntra chu ky cua dién ap tan s6 cong nghiép trong khi né xuét hién. Hai mwoi xung dwoc dét thanh bén
nhom, moi nhém nam xung. Khoang thoi gian gitra cac xung phai tir 50 s den 60 s. Khoang thoi gian
gitra cac nhém phai tir 25 min dén 30 min dé mau thir nghiém ngudi vé xap xi nhiét dd méi trwong
xung quanh, trir khi dwo'c nha ché tao quy dinh thdi gian dai hon trwde khi thir nghiém. Dién &p danh



dinh ctia mau th&r nghiém phai dwoc gitk nguyén trén cac mau thir nghiém trong it nhat mét chu ky
cla dién ap tan sé cong nghiép cé truéc, va trong 10 s tiép sau mdi lan dat xung dong dién. Khoéng
thdi gian nay cé thé duoc tdng dé cho phép cé da thoi gian dé 6n dinh dién ap, do va phan bd trong
céac lan dong cat. v.v... Dbi v&i bd chdng sét dwoc nha ché tao cong bd c6 kha nang chiu dién ap danh
dinh trong th&i gian thir nghiém ché dé lam viéc, mau thir nghiém phai dwoc mang dién & dién ap
danh dinh gitra cac lan aat xung, gitra cac l&n d&t nhém xung va it nhat trong 10 s tiép sau lan phong
dién cudi cling ctia nhém cubi cung.

Trong trvong hop c6 cac khe h& (gioi han dong dién) dién ap ,hé quang cao, viéc dinh gio dwgc mo ta
trén day khong nhat thiét dai dién cho cho dieu kién hop ly nhat va viéc dinh gio can thay déi thich
hop dé dat dwoc gia tri cao nhat ctia dong dién bi dan.

Dung sai didu chinh cha thiét bi thtr nghiém dbi véi xung dong dién phai sao cho cac gia tri do dwoc
nam trong cac gi¢i han sau:

a) tr 90 % dén 110 % gia tri dinh quy dinh;
b) tlr 7 us dén 9 ps trong thdi gian swon trwdce gia dinh;
c) tr 18 s dén 22 ps trong thoi gian gia dinh dén nia gia tri swon sau.

Dong dién bi dan phai dwoc thiét 1ap b&i méi xung thtr nghiém va mau thir nghiém phai ngat dong
dién bi dan sau méi lan d&t xung. Bién ap tan sb cong nghlep doi hoi phai co biéu d6 dao déng cb dinh
va dong dién bi dan dwoc két hop véi méi phong dién ctia moi nhom. Biéu do dao déng nay phai thé
hién dién ap dat Ien va dong dién chay qua mau thtr nghiém tir dau dén cubi giai doan tinh tir mét chu
ky hoan chinh cta dién &p tan sé cong nghiép trwdc khi dat xung dén 10 chu ky hoan chinh sau khi
ngat hoan toan dong dién bi dan. Ngét hoan toan dong dién bj dan phai xay ra khéng cham hon doan
cudi cia mét nira chu ky tiép theo ma & dé xung dugc dat vao. Mau thtr nghiém khéng dwoc co
phéng dién thém niva trong bat ky nira chu ky tiép theo nao. Gia tri dinh va dang séng ctia xung dong
dién c6 thé dwoc xac dinh trong qua trinh thir nghiém ché do lam viéc hodc trong qua trinh thi
nghiém so b, trong do dién ap tan s cong nghiép co6 thé ngat; mau thir nghiém phai chiu khéng qua
ba xung trong th&i gian hiéu chuan nay.

Tiép sau th&r nghiém ché do lam viéc va sau khi mau thir nghiém duwoc dé ngudi vé xap xi nhiét do
xung quanh, lap lai phép do phong dién tan s6 cong nghiép va dién ap dw, ma cac th&r nghiém nay
dwoc thuwe hién triwde khi thiee hién thir nghiém ché do lam viéc dé so sanh.

8.7. Thtr nghiém ngan mach
8.7.1. Yéu cau chung

B& chéng sét, trong d6 kha ndng chiu ngén mach chiju dwoc nha ché tao céng bd, phai dwoc thir
nghiém theo cac diéu khodn duwéi day. Thir nghiém dwoc thue hién dé& chirng té réng mot bd chéng
sét bi hdng sé khong dan dén sw ¢d nd. Méi loai bd chéng sét dwoc thir nghiém & ba gia tri dong dién
ng&n mach khac nhau; moét dong dién ngan mach danh dinh va hai dong dién ngdn mach suy gidm.
Mot thir nghiém khac dwoc str dung dé kiém tra kha nang cla thiét bj xa ap hodc kha nang chiu dung
clia bd chong sét & dong dién sy cd cudng d6 thap. Néu bd chdng sét dwoc trang bi dé c6 mot sé
cach bb tri khac, vi du dé thay thé cho thiét bj gidm ap théng thwéng, cach bé tri nay phai dwoc tinh
dén khi thir nghiém.

Téan sb cla ngudn dong dién thir nghiém ngan mach khéng dwoc nhé hon 48 Hz va khéng 16n hon 62
Hz.

Ngoai ra, mét §6 chu trinh khép kin cé thé dwoc thwe hién sau khi cé théa thuan gilra nha ché tao va
nguwdi mua. Doi vai thir nghiém riéng biét nay, quy trinh va tiéu chi chap nhan phai cé thda thuan gitra
nha ché tao va ngwdi mua.

8.7.2. Chuan bj mau thtr nghiém

Dé thtr nghiém dong dién cao, mau th&r nghiém phai la don vi clia bd chdng sét dai nhét, c6 dién ap
danh dinh cao nh4t ctia méi thiét k& khac nhau ctia bo chdng sét. Dé thir nghiém dong dién thap, mau
th&r nghiém c6 thé 1a don vi ctia bd chbng sét ¢ chiéu dai bat ky cia méi thiét ké khac nhau. Mau thir
nghiém phai c6 dién ap danh dinh cao nhét dwoc st dung cho chiéu dai thir nghiém. Mau thir nghiém
phai chuan bj v&i day chay dé thuc hién yéu cau néi tat.

Soi day chay bén ngoai phai dwoc dat doc theo bé mat clia phan chi dong ndm phia trong vé bod
chbng sét (gdm dién tr& phi tuyén va khe hé), sao cho phan chi déng nay bi néi tat. Néu khodng
khéng gian gitra phan chi déng va vé bd chdng sét dwoc dién day bang cach phdi hop vat liéu ran va
kénh khi hoac chét 1dng thi day chay phai dat cang xa cang tét khdi kénh khi hodc chét 16ng nay. Hinh
2 chi ra mét sé vi du vé cac trwdong hop nay. Vi tri d&t thue té cla day chay trong thir nghiém phai
dwoc thdng bao.

Vét liéu day chay va c& day phai dwgc lwa chon sao cho day sé chay trong 30 d dién dAu tién sau
khi bat dau déng dong dién thir nghiém.

Theo Bang 9 yéu cau c6 bén mau thtr nghiém dé thr nghiém dong dién ngén mach danh dinh, trong



do mot mau dé thir nghiém dung dién cao, hai mau danh cho hai thir nghiém dong dién ngan mach
suy giam va mét cho thtr nghiém dong dién thap.

Day chiy

Day chay
Phén chi
Khi hoa Phén chd vat ligy déng
G
chét iing
Vv Day chay
Phén chil
déng
VAl lidu Khi hose
dién Ady chit lbng
Day chiy DAy chiy
Phén chd ‘
déng Phén chi
ddng
vat lieu
dién d Khihosc Vatlidu
d chatidng difn dafy th hope
chit ldng

Hinh 2 - Vj tri cia day chay trong cac trwong hop khac nhau

Bang 9 - Dong dién yéu ciu dé thir nghiém ngan mach

Lo o9 chéng st = dong a2t | Dong nan maeh et | i
; danh dinh : gianlals
A A A A

[20 000 hodc 10 000 80 000 50 000 25 000 600 + 200
20 000 hoac 10 000 63 000 25 000 12 000 600 + 200
20 000 hoac 10 000 50 000 25 000 12 000 600 + 200
20 000 hodc 10 000 40 000 25 000 12 000 600 + 200
[20 000 hodc 10 000 31 000 12 000 6 000 600 + 200
20 000, 10 000 hodc 5 000 20 000 12 000 6 000 600 + 200
10 000 hodc 5 000 16 000 6 000 3 000 600 + 200
10 000, 5 000, 2 500 ho&c 1 500 10 000 6 000 3 000 600 + 200
10 000, 5 000, 2 500 hogc 1 500 5000 3000 1500 600 + 200

“ BO6 chdng sét dworc lap dat trong trong hé thdng trung tinh néi dat cong hwéng hodc hé thdng
trung tinh khong ndi dat, viéc tang thoi gian the nghiém dai hon 1's, dén 30 min, cé thé dwoc phép
sau khi c6 thda thuan gitra nha ché tao va ngudi mua. Khi d6 dong dién ngan mach thap cé thé
gidam dén 50 A + 20 A. Ddi vai thir nghiém dac biét nay, mau thir nghiém va tiéu chi chdp nhan

hai dwoc thda thuan gitra nha ché tao va ngwdi mua.

CHU THICH 1: Néu mot loai bd chdng sét dang cé da c6 du diéu kién clia mot trong cac dong dién
danh nghia trong Bang 9, lai c6 da diéu kién cho mét gia tri dong dién danh nghia cao hon Bang
nay, thi chi phai thir nghlem & gia tri danh nghia mai. Bét ky phép ngoai suy nao chi cé thé dwoc
m& rong bang hai nac ctia dong dién ngén mach danh dinh.

CHU THICH 2: Néu mot loai bd chéng sét mai coé da diéu kién dap &ng gia tri dong dién danh
nghia cao hon gia tri o san trong bang nay thi n6 phai dwoc thir nghiém & dong dién danh nghia
dé xuat, & 50 % va & 25 % dong dién danh nghia nay.




CHU THICH 3: Néu c6 mét loai b chéng sét co da diéu kién dap (ng gia tri dong dién ngan mach
danh nghia trong bang nay thi dwgc coi la da dat thir nghiém cho bat ky gia tri dong dién danh
nghia nao thap hon.

8.7.3. Lap dat mau thir nghiém

Mé&u thir nghiém phai duoc 1ap dat & diéu kién lap dat mé phong. D6i véi bd chdng sét co dé lap dat,
bo tri lap dat dwoc thé hién nhw trén Hinh 3a va Hinh 3b. Khoang cach t¢i mat dat ctia bé cach dién
va day dan nhw dwgc chi ra nhw trén Hinh 3a va 3b.

Débi v&i bd chdng sét khong co dé I1&p dat (vi du bd chdng sét 1ap dat trén cot), mau thir nghiém phai
duoc lap dat trén cot khdng phai bang kim loai bang cach sir dung cac xa lap dat va cac céu kién
thwong dwoc sir dung trong cong viéc l1ap dat. Béi véi thtr nghiém nay, xa l1ap dat phai dwoc coi la bd
phan dé ctia bo chdng sét. Trong trwérng hop cac trang bi néu trén khong phu hop véi hwdng dan cua
nha ché tao thi bd chdng sét phai dwoc I&p dat theo khuyén céo I&p dat ciia nha ché tao. Khéi chi
nam gitra dé& va cam bién dong dién phai dwoc cach dién & it nhat la 1 000 V. PAu cao nhét clia mau
th&r nghiém phai dwoc 18p véi cum dé co cung thiét ké véi dé clia bd chdng sét hodc cung thiét ké voi
chup cao nhét.

Déi v&i bd chdng sét co dé 1&p dat, dau phia day clia mau thir nghiém phai dwoc 1ap trén bé cach dién
c6 cung chiéu cao véi vo hinh tron hodc hinh vuéng. Bé d& cach dién va vé phai dat trén bé mat phia
trén cha bé cach dién, nhw trén Hinh 3a va Hinh 3b. D4i v&i bd chdng sét khong co dé 1ap dat, van ap
dung céac yéu ciu nay cho phia day ctia bd chéng sét. Khodng cach hé quang gira dau mi cao nhéat
va bat ky vat thé kim loai nao khac (tha ndi hoac nbi dat), trir dé ctia bd chéng sét, phai it nhat 1a 1,6
lan chiéu cao clia bd chdng sét mau, nhung khéng nhé hon 0,9 m. V6 phai dwoc lam béng vat liéu phi
kim va dwoc b tri dbi xtrng véi truc ctia mau thtr nghiém. Chiéu cao cla vé phaila 40 cm + 10 cm, va
duwdng kinh cia né (hodc canh, trong trwdng hop vé hinh vudng) phéi bang 1,8 m hodc I&n hon
dwong kinh ctia mau thtr nghiém cong véi hai lan chiéu cao ctia mau thr nghiém. Vo khdéng dwoc
phép m& hoac dich chuyén trong thoi gian thir nghiém.

Vi céc ly do thue té, mot vé thay thé 1a vé hinh vudng lam bang gé c6 canh bang véi duwéng kinh cla
vé hinh tron.

Mau thtr nghiém phai dwoc l1ap dat thang ding, triv khi cé thda thuan khac gitra nha ché tao va nguoi
mua.

CHU THICH: Viéc lap dat bd chéng sét trong thoi gian thir nghiém ngén mach va, dac biét hon 1a
duwdng di ciia day dan phai dai dién cho diéu kién bat loi nhat trong truéng. Pwong di theo Hinh 3a 1a
bét loi nhat dé s dung trong giai doan ban dau ctia thir nghiém trwéc khi xay ra xa ap (déc biét trong
trwong hop bd chéng sét co 1ap co cu xa ap suét).

Tuy nhién, trong thoi gian duy tri hd quang, dwong di nay ep hd quang ra xa bo chong sét, vi thé giam
dwac rdi ro bo chdng sét bi chay lay. Di v&i bd chéng sét khong cod co cau xa ap suét, hwéng cua

cbng xa (néu cb) nén dat nhw thé hién trén Hinh 3a, nhung day dan ndi dat can phai & bén phai, nhw
mo ta trén Hinh 3b. Theo cach nay, hd quang sé & sat véi chdng sét trong toan bo théi gian dong dién
ng&n mach, vi thé thiét lap dwoc diéu kién bat loi nhat lién quan t&i nguy hiém chay.
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Hinh 3b - So’ d6 mach dién cho bo chéng sét khéng c6 co’ cau xa ap suat
Hinh 3 - Thir nghiém ngan mach
8.7.4. Panh gia két qua thir nghiém

Cho phép c6 hdng hoc vé két cau clia mau voi diéu kién khong bi v& vun; trir cac trwong hop cho
phép duwdi day, khdng cd manh clia mau thir nghiém roi ngoai vo.

« Kiéu ctia manh v& sau day roi ngoai vé ciing dwgc chap nhan:
- Manh v& nhe hon 10 g 1a vat liéu gém, vi du manh cla dién tré phi tuyén hoac gbém si;
- L& xa ap suét, ndp va mang ngan gdm cac manh nhe va mdng béng kim loai hodc nhua.

* Trong qua trinh th&r nghiém, b6 chéng sét phai cé kha nang tw dap tat ngon Itra tran trong vong 2
min sau khi két thac th&r nghiém. Bat ctr b phan nao bén tée ra (trong hoac ngoai v3) déu phai tw tat
ngon Itra tran trong vong 2 min hodc ngén hon dua trén thda thuan cta nha ché tao va nguwdi mua.

Déi v&i bd chdng sét dwoc st dung trong tng dung doi hdi tinh toan ven vé co va dd bén sau khi bi
héng, nha ché tao va ngudi stv dung co thé thiét 1ap quy trinh thtr nghiém va danh gia khac (vi du, cé
thé yéu cau bd chéng sét sau khi thir nghiém van cé kha ndng duwoc nhic 1én va lay ra bang phan dau
phia trén ctia bd chdng sét).

CHU THICH 1: Binh vi mau nhw dwoc chi ra trén Hinh 3a, c6 céng xa ap suét huéng vé nguén thir
nghiém dé thiét 1ap va quét hd quang c6 thé phat sinh bén ngoai trong qua trinh mé& van xa ap suéat vé
sat v&i vé cla bd chong sét. Hau qua Ia, anh hwo’ng xbc nhiét cé thé 1am cac manh vé& roi ra qua mic
theo chiéu gié, néu so v&i cac huwéng khac clia cdng xa ap suét.

C‘HU THICH 2: Néu bd chéng sét khong c6 16 xa ap suét nhin thay dworc khi két thuc thtr nghiém, thi
can chu y st dung nhw Ia v ¢o thé vén con ap suat sau thir nghiém. Chu thich nay c6 thé ap dung
cho tat ca mire dong dién thte nghiém, nhung co lién quan dac biét den thir nghiém xa ap suat & dong
dién thap.

8.7.5. Thir nghiém ngan mach doéng dién cao

Phai th&» nghiém mot mau & dong dién ngén mach danh dinh Iwa chon tir Bang 9. Mau th(r hai va mau
thr ba phai dwgc thtr nghiém lan lwot & d(‘)ng dién ngan mach suy,giém cao hon va th,ép hon, twong
(rng vo&i dong dién danh dinh da chon. Ba mau nay phai dwgc chuan bi theo 8.7.2 va lap dat theo
8.7.3.

Thir nghiém phai dwgc thire hién & mach th&r nghiém moét pha, véi dién ap thir nghiém mach hé tw
107 % dén 77 % dién ap danh dinh ctia bd chéng sét thtr nghiém, nhw dwoc néu trong 8.7.5.1. Tuy
nhién cé kha néng Ia cac thir nghiém trén bd chéng sét dién ap cao dwoc thwe hién & tram thi
nghiém khéng du cdng suat ngan mach dé thwe hién cac thir nghiém & 77 % hodc & cao hon dién ap
danh dinh cia mau thtr nghiém. Do d8, quy trinh thay thé dé thwc hién thir nghiém ngén mach dong
dién cao & dién ap suy giam dwoc cho trong 8.7.5.2. Tdng thdi gian do dwoc clia dong thir nghiém
chay qua mach nay dwoc phat hién béi cdm bién dong dién dwoc I&p d&t nhw md ta trong 8.7.1, phai
I&n hon ho&c bang 0,2 s.

CHU THICH: Kinh nghiém cho thay rang cac thir nghiém tai dong dién danh dinh khong nhét thiét
chirng té hoat déng chap nhan dwoc & dong dién thap hon.

8.7.5.1. Thir nghiém doéng dién cao & dién ap da (107 % dén 77 % cua théng s6 dic trung)



Dong dién ky vong trudc hét phai duoc do bang cach the hién mot thir nghiém cé b chéng sét
dwoc ndi tat hoac thay bang mét day dac co tré khang khéng dang keé.

Khoang thoi gian clia thir nghiém nay c6 thé duoc gici han dén thoi gian nhd nhét yéu cau dé do
thanh phan dinh va thanh phan déi xirng cldia dang séng dong dién ky vong.

Déi v&i dong dién ngén mach danh dinh, gia tri dinh nira chu ky th&r nhat ciia dong dién ky vong phai
tbi thidu 12 2,5 14n gia tri hiéu dung ctia thanh phan déi xirng ctia dong dién ky vong. Gia tri hiéu dung
tiép theo cla thanh phan dbi xtrng phai I&n hon hodc béng dong dién ngdn mach danh dinh. Gia tri
hiéu dung thuwc té cta dong dién ky vong phai dwoc néu 1a dong dién thir nghiém ddi véi bd chéng
sét. Dbi véi dong dién ngén mach suy gidm, gia tri hiéu dung phai la £ 10 % clia cac mirc dong dién
yéu ciu theo Bang 9. Yéu cau khong dwoc bi mat déi xieng trén dinh dau tién.

Ty s6 X/R cua tré khang mach thir nghiém, khong ndi bo chéng sét, phai it nhét Ia 15. Trong truong
hop ty s6 X/R cla tré khang mach thtr nghiém nhé hon 15, c6 thé tang dién ap thir nghiém hodc giam
tr& khang sao cho:

- dong ngén mach danh dinh, gia tri dinh ntra chu ky the nhét cGia dong dién ky vong la I&n hon hodc
bang 2,5 lan mirc dong dién th& nghiém yéu cau;

- dbi voi cac thir nghiém muire dong dién gidm, dung sai trén day la dap rng dwoc.

Gia tri dinh thuc té clia dong dién ky vong, chia cho 2,5, phai dwoc néu la dong dién thi nghiém, mac
du gia tri hiéu dung clia thanh phan dbi xirng ctia dong dién ky vong cé thé cao hon. Vi c6 dong dién
ky vong cao hon nén bd chéng sét mau coé thé phai chiu ché dd khac nghiét hon, va do do, thir
nghiém & ty s& X/R th&p hon 15 chi phai thwc hién khi nha ché tao déng y.

Tiép d6, thao bé day dung dé ndi tat va cac bd chdng sét phai dwoc thir nghiém véi tham sb mach
dién do.

CHU THICH: Tré khang ctia hé quang dwoc han ché bén trong bo chdng sét cé thé lam giam thanh
phan dbi xirng hiéu dung va gia tri dinh cia dong dién do dwoc. Diéu nay khdng lam mét hiéu lwc thiy
nghiém, vi th& nghiém dwoc thwe hién véi dién ap lam viéc danh nghia nhé nhat va anh huéng 1én
dong dién thir nghiém giéng nhw anh hudng xay ra trong sw cb van hanh.

8.7.5.2. Thir nghiém dong dién cao & dién ap nhé hon 77 % dién ap danh dinh

Khi cac thtr nghiém dwoc thye hién véi dién ap mach thér nghiém nhoé hon 77 % dién ap danh dinh
clia mau th& nghiém, cac tham sé mach thtr nghiém phai dwoc diéu chinh sao cho gia tri hiéu dung
ctia thanh phan déi xirng ctia dong dién thtr nghiém bod chdng sét thuc té phai Ién hon hodc bang
dong dién thtr nghiém yéu cau trong 8.7.5. Di v&i dong dién ngan mach danh dinh, gia tri dinh cla
dong dién thtr nghiém bd chéng sét thuc té trong niva chu ky dau tién phai it nhat la 2,5 [an mirc dong
dién th&r nghiém yéu cau. Déi véi dong dién ngan mach suy giam, gia tri hiéu dung phai la + 10 %
mirc dong dién yéu ciu theo Bang 9. Yéu cau khong bi mat déi xirng trén dinh th(r nhét.

Ty s6 X/R cla tré khang mach thir nghiém, khi khéng néi bd chdng sét, phai wu tién & it nhat la 15.
Trong truéng hop ty sb X/R cla tré khang mach thir nghiém nhd hon 15, dién &p thé nghiém co thé
téang ho&c gidm sao cho dong ngan mach danh dinh, gia tri dinh cta nira chu ky thir nhat cia dong
dién ky vong la Ién hon hodc bang 2,5 1an mirc dong dién th» nghiém yéu cau;

Gié tri dinh thyc té cGa dong dién thir nghiém, chia cho 2,5, phai dwgc néu ra khi thir nghiém dong
dién, mac du gia tri hiéu dung thanh phan dbi xrng cla dong dién thtr nghiém co thé cao hon. Béi vi
dong dién thir nghlem cao hon nén bd chéng sét mau cé thé phai chiu ché d6 khac nghiét hon, va do
do, thtr nghiém & ty s& X/R thap hon 15 chi phai thwe hién khi nha ché tao ddng y.

CHU THICH: Néu mach dién cho két qua dong dién déi xirng yéu cau cao hon gia tri aéi xing yéu
cau, dong dién cé thé gidam, khong it hon 2,5 chu ky sau khi bat dau, téi gia tri ddi xrng yéu cau.

8.7.6. Thir nghiém ngén mach dong dién thap

Th& nghiém phai thuc hién véi bat ky mach thiv nghiém nao dé tao ra dong dién chay qua bod chéng
sét thir nghiém Ia 600 A + 200 A gia tri hiéu dung, do & xép xi 0,1 s sau khi bat dau cho dong dién
chay qua. Dong dién phai chay trong 1 s. Trong trwong hop bd chdng sét co 1&p co ciu xa ap suét,
thiét ké bd chéng sét phai coi la khong dat thir nghiém nay néu khéng xuét hién xa ap suét trong quéa
trinh thir nghiém.

Tham khao chu thich 2 ctia 8.7.4 lién quan dén van chuyén bod chéng sét néu héng co cAu xa ap suét.
8.8. Thtr nghiém thiét bi cach ly bé chéng sét
8.8.1. Yéu cau chung

Thir nghiém phai dugc thye hién trén bo chéng sét duoc 1ap voi thiét bj cach ly bd chdng sét hozc
thwe hién trén cum thiét bi cach ly riéng néu dwoc thiet ké dé khong bi anh hwéng bdi nhiét ctia cac
b6 phan lién ké clia bd chong sét & vi tri da lap dat binh thwong cla né.

Mau thtr nghiém phai dwoc lap dat theo khuyén cao do nha ché tao phat hanh bang cach st dung cac



khuyén cao vé kich thudc va do cirng I6n nhét ciing nhw chiéu dai ngan nhét cta day néi. Trong
trwdng hop khong co khuyén cao, day dan phai la day dong tran kéo ngudi, dwong kinh xap xi 5 mm
va chiéu dai 30 cm, dwoc bo tri dé cac phan chuyén dong cla thiét bi cach ly khéng bi can tr& khi tac
dong.

8.8.2. Thir nghiém chiju xung dong dién va thir nghiém ché doé lam viéc

Nhw dwoc chu thich trong 8.5 va 8.6. cac th&r nghiém nay dwoc thye hién cung mét Iic nhw thir
nghiém trén bo chdng sét trong trdng hop 18p san vai thiét bi cach ly. Trong trudng hop thiét bi cach
ly dwoc thiét ké dé gan véi bo chdng sét hodc dau ndi vao dwdng day hodc day ndi dat 1a mot phu
kién, cac thtr nghiém cé thé duwoc thwe hién riéng ré hodc két hop véi cac thir nghiém trén cac mau
bd chéng sét. Thiét bj cach ly phai chiu dwoc ma khong tac ddong & mot trong cac thér nghiém dudi
day, trng thtr nghiém khac nhau dwoc thwe hién trén ba mau bo chdng sét chwa qua st dung:

8.8.2.1. Thir nghiém xung dong dién cao

Thtr nghiém nay duwoc thie hién theo 8.5.1 va 8.5.2 voi dong dién dinh twong trng voi phan loai cao
nhat ctia bé chong sét ma thiét bj cach ly dwoc thiét ké dé str dung.

8.8.2.2. Thir nghiém xung dong dién th&i gian dai

Thir nghiém nay dwoc thyc hién theo 8.5.1, 8.5.3.1 va 8.5.3.3 v&i dong dién dinh va khoang thoi giap
twong (rng v&i phan loai cao nhat clia bd chong sét (xem Bang 6) ma thiét bj cach ly dwoec thiét ké dé
st dung.

8.8.2.3. Thir nghiém ché do lam viéc

Thir nghiém nay duoc thye hién theo 8.6, véi thiét bi cach ly mac ndi tiép voi phan doan mau thir
nghiém cua thiet ke by chong sét c6 dong dién bi dan cao nhat trong so cac bo chong sét ma phéan
doan dwoc thiét ké dé siv dung.

8.8.3. Tac dong cua thiét bj cach ly
8.8.3.1. Thir nghiém dwong cong th&i gian/dong dién

D lieu dwdng cong thoi gian/dong dién thu dwgc & ba mrc dong dién lghé’i dau déi xirng khac nhau,
vidu: 20 A, 200 A va 800 A, gia tri hiéu dung, (10 %), cho chay qua thiét bi cach ly thr nghiém co
hodc khéng cé bd chong sét theo yéu cau cia 8.8.1.

Dé thir nghiém thiét bi cach ly chiu anh hwdng clia nhiét bén trong clia cac bd chéng sét Iap cing, st
dung day dong tran c6 duong kinh tie 0,08 mm dén 0,13 mm dé bo qua dién trd phi tuyen va khe ho
noi tiép, dé kh&i déng hé quang bén trong.

Dé thtr nghiém thiét bi cach ly khéng bi anh huéng bai tac dong ctia bo chdng sét Iap cung, cac bé
chéng sét pha| c6 cac dién tré phi tuyén va cac khe hé ndi tiép ctia ching dwoc mac song song hodc
dwoc thay bang mét day dan cé kich thwéc di dé khong bi chay trong qua trinh thir nghiém.

Dién ap thir nghlem c6 thé Ia gja tri thuan loi b4t ky mién la da dé duy tri di dong dién chay trong toan
bd hd quang cuia cac thanh phan bd chéng sét, va du dé tao ra va duy tri hd quang cua tat ca cac khe
h& ma viéc tac déng cua thiét bi cach ly bi phu thudc. Bién ap thtr nghiém nay coé thé khdng cao hon
dién &p danh dinh ctia bd chéng sét cé dién ap danh dinh thap nhat ma thiét bi cach ly dwoc thiét ké
dé s dung.

Céc tham sb clia mach thir nghiém dworc diéu chinh, véi mau thir nghiém duwoc méc song song voi
soi day c6 tré khang khong dang ké& dé tao ra gia tri dong dién yéu cau. Thiét bi déng cat dung dé
doéng phai dwoc hen gio dé khép kin mach dién trong vong mét vai do dién cla dién ap dinh dé tao ra
dong dién gan nhw d6i xirng. Thiét bi déng cét dung d& mé c6 thé dwoc trang bi co cau diéu chinh
thoi gian dong chay qua mau thir nghiém. C6 thé khéng can c6 thiét bi dong cét nay néu khong can
thiét phai khdng ché chinh xac toan bo thdi gian dong dién. Sau khi cac tham sb ctia mach thir
nghiém da dwoc diéu chinh, thao bd soi day dau song song véi mau thtr nghiém.

Duy tri dong dién chay trong mach & mirc yéu cau cho dén khi thiét bi cach ly tac dong. it nhat Ia nam
mau chwa qua str dung phai dwoc thtr nghiém & mot trong ba mdrc dong dién.

Gia tri hiéu dung clia dong dién chay qua mau va khoang thoi gian thiét bi cach ly bat dau tac dong
dwoc vé cho tat ca cac mau thir nghiém. Dudng cong dac tinh thoi gian/dong dién cla thiét bi cach ly
dwoc vé la duwdng cong tron di qua cac diém dai dién cho thdi gian I&n nhat.

Mét cach khac, dbi véi thiét bi cach ly tac dong co thai gian tré dang k&, duwdng cong thoi gian/dong
dién co thé thiét 1ap bang cach cho dong dién chay qua mau trong thoi gian khéng ché dé xac dinh
thoi gian téi thiéu & mot trong ba mirc dong dién phi hop dan dén tac dong thanh cong cla thiét bi
cach ly. Néu thiét bj cach ly tac dong thanh cong trén ca nam thtr nghiém, hodc, néu chi cé6 mét ther
nghiém tac ddng khéng thanh cong, thi bé sung ndm thir nghiém niva va phai ca ndm lan tac dong
thanh céng, diém nay dwoc str dung cho dudng cong thoi gian/dong dién.

8.8.3.2. Panh gia tinh nang cua thiét bi cach ly



Phai c6 bang chirng rd rang vé hiéu lwc cach ly va cach ly hoan toan béi thiét bi. Néu cé bat ky nghi
ngd nao vé diéu nay, phai dat dién ap tan sb cong nghiép bang 1,2 1an dién ap danh dinh cla bo
chéng sét c6 dién ap danh dinh cao nhat ma thiét bj cach ly dwoc thiét ké dé st dung trong 1 min ma
khdng c6 dong dién vwot qua 1 mA, gia tri hiéu dung chay qua.



Bang 8 - Phéng dién bang xung I&n nhat (xem 8.3) va dién ap dw (xem 8.4)

Gia tri quy vé U,

Swon trwdc cia song xung sét| Dién ap
Pién ap phong dién| P déc dig:%’g-’r']g Dién ap dw I&n nhét
Dién 4 bang xung sét t:eu dan~h Dién ap phéng dién -xung & d_?ng dién phgng
ien ap chuan I&n nhat nghia 16 hit . 2 dién danh nghia
bd chéng KV ia d on nha déng cat V-
Sét danh dinh cusa(’)nagng kVdinh I&n nhat dinh
Jinh — KVis —— -
gié tri higu Bo B chong A £ Bo chong | . . « A LA B chong
ans | chéng |sét ché do B;-’é‘t";zgg sét ché do sBe‘: gﬂ:’&% B;’éf';ﬁgg sét ché do
sét ché | nhe 2500 dé ning nhe 2500 ndng | g6 ndng nhe 2500
d6 niang| A, 5000 A, o nang | A “so00 A, | | N8 o nang | A 5000 A,
10 000 Alva 10000 A 10000 AJ 2 10000 o] 10000 A [10000 A1 -"16 000 A
0*150<3Uf | 8,0 U, 10 ] 12,0 U, ; ; 8,0 U,
0,30<6ur ol 6.0 U, 10 ] 75, ; ; 6,0 U,
0’61<2Uf ol . 50U, 10 ] 6,0 U, ; ] 50U,
1.2 1<0Ur o 36U, | 83U, ] 415U, ] ] 3,60 U,
10<U, <
S0 2800 | 333U | 70U | 320U | 385U ] 280U. | 333U,
120230Uf <l 260U | 300U | 60U | 300U | 345U, ] 260U, | 30U,
200330U' =l 2.60 U. ] 1300 U..| 3,00U, ] 275U, | 260U, ]
3004;0U' = 2.50 U, ] 1500 U, | 2,90 U, ; 2450, | 250U, ]
U, > 420 | 2,50 U, ] 2000 U, | 2,90 U, ; 2450, | 250U, ]




Phu luc A
(quy dinh)
Diéu kién lam viéc khéng binh thwéng

Sau day la cac diéu kién lam viéc khong binh thwong dién hinh ma trong ché tao hoac trong trng dung
clia bo chong sét doi hdi phai quan tam dac biét va dwec goi la sw chi y clia nha ché tao:

1) Nhiét d6 vwot qua +40 °C hoéc thap hon -40 °C,

2) Ung dung & do cao trén 1 000 m so v&i mét bién.

3) Khoi hodc hoi c6 thé 1am suy gidm bé mét cach dién hodc cau kién 1&p dét.
4) Nhiém ban qua murc bdi khoi, bui, hoi man hodc vat liéu dan khac.

5) Phoi nhiém qua mirc hoi dm, dd am, nwéc nhé giot hodc hoi nuéc.

6) HAn hop nd cdia bui, khi, hodc khoi.

7) Rung hoéc xdc co khi bat thwéong.

8) Van chuyén hoadc bdo quan khac thudng.

9) Lam sach b6 chdng sét khi dang co dién.

10) Tan sé hé théng danh nghia dwdi 48 Hz hoéc trén 62 Hz.

Phu luc B
(tham khao)
Théng tin dién hinh can néu trong ban yéu ciu va ban dau thau
B.1 Thong tin can néu trong ban yéu cau
B.1.1 Di¥ liéu hé théng
- Dién ap hé théng cao nhét;
- Tan sb;

- Dién &p lon nhét voi dat trong diéu kién sw c6 hé thng (hé s6 sw cb cham dat hoac hé thong co
trung tinh noi dat);

- Thoi gian tbi da cla sy ¢d cham dét;

- Gia tri Ion nhat clia qua dién ap tam thoi va thoi gian I6n nhat clia no (sw cd cham dat, mat tai, cong
hwéng sat tw);

- Mtrc cach dién cla thiét bj cAn dwoc bao vé;

- Dong dién ngan mach clia hé théng & vi tri 13p bd chdng sét.

B.1.2 Diéu kién van hanh

a) biéu kién binh thuong (xem 4.4).

b) Diéu kién khéng binh thwéong:

- diéu kién mdi trwdng xung quanh (xem 4.4.2 va Phu luc A);

- mirc nhiém ban tw nhién (xem IEC 60071-2):

- kha nang qua tbc do ctia bo phat (dc tinh dién ap theo thdi gian);

- tAn s cong nghiép danh nghia cta hé théng khong phai tir 48 Hz dén 62 Hz;
- tai dwa vao va cac sy cd cham déat déng thoi;

- hinh thanh trong thoi gian sy ¢ ctia mét phan cta hé thong voi trung tinh cach ly trong hé théng
trung tinh noi dat hiéu qua binh thwdng;

- bu sai s6 dong dién sw cb6 cham dét.
B.1.3 Ché do cta bo chdéng sét

a) Néi dén hé théng:

- pha - dat;

- trung tinh - dét;

- pha - pha;



b) Loai thiét bi dwoc bdo vé:

- may bién ap (ndi truc tiép dén duwong day hodc ndi qua cap);

- may dién quay (ndi truc tiép dén duwdng day hodc qua may bién ap);
- 16 phan &ng;

- 16 cao tan;

- cac thiét bi khac cla tram dién;

- tram c6 cach dién bang khi (GIS);

- day tu dién;

- cap (loai va chiéu dai), v.v....

c) Chiéu dai Ién nhat ctia day dan dién ap cao giltra bd chdng sét va thiét bi cAn bao vé (khodng cach
bao vé).

B.1.4 Dic tinh ca bd chong sét

- dién ap danh dinh;

- dién &p phong dién tan sb cdng nghiép (gia tri nhd nhét);

- dién &p phong dién bang xung sét (gia tri I&n nhat);

- dién ap phdng dién bang swon trwdc clia séng xung (gia tri Ion nhét);
- dién ap phong dién bang xung déng cat (gia tri nhé nhat va I&n nhat);
- dong dién phong dién bang xung sét danh nghta va dién ap duw;

- b chéng sét 5 000 A day A hodc day B;

- bd chéng sét 10 000 A ché d6 nhe hodc ché d6 nang:;

- bd chéng sét & ché do nang, twong tng véi cap phdng dién thoi gian dai;
- loai xa &p suét (khd nang ngan mach);

- chiéu dai va hinh dang clia chiéu dai dwong ro ctia vé b chéng sét. Buoc Iwa tron trén co sé kinh
nghiém van hanh v&i bd chong sét va/hoac loai thiét bi khac trong vang thyc té.

B.1.5 Thiét bi b6 sung va phu kién
- b chéng sét cé boc kim loai;

- kiéu lap dat: bé, xa, gia treo (& vi tri nao) v.v..., va néu dé cach dién dwoc yéu cau dé ndi téi bo dém
doét bien. Boi vai bd chong sét co xa dé lap dat phai chi ra xa lap dat cé néi dat hay khong;

- hwéng 1ap dat néu khong phai hwéng thdng ding;

- day néi dat cla thiét bj cach ly néu yéu ciu;

- mat cét cGa day nédi.

B.1.6 Tat ca cac diéu kién khong binh thwong dic biét
Vi DU: thao tac rat thwerng xuyén.

B.2 Théng tin can néu trong ban dau thau

Tét ca thong tin & B.1.4 va B.1.5 va ngoai ra:

- khe h& khdng khi;

- d&c diém ky thuat |1ap dat;

- chirc nang xa ap suét;

- kidu dau ndi bd chéng sét va kich c& day dan cho phép;
- chiéu dai cho phép I&n nhat cia day nébi gitra bo chdng sét va bo dém dét bién va dat;
- kich thwde va trong lwong;

- d6 bén ctia ram chia;

- dién ap duv do déng cat

Phu luc C
(tham khao)



Lwa chon cap phéng dién thoi gian dai cia bé chéng sét ché doé ning
Ché d6 nang cla bd chdng sét thweng dwoc 4p dung & noi ma kha nang phéng dién duong day doi
héi.
CHU THICH: Huéng dan (ng dung b chong sét duoc néu trong IEC 60099-1A (1965). Huédng dan
ap dung nay sé dwoc stra lai chuyén sang IEC 60099-5.

Yéu Céu‘thﬂ’ nghiém dwoc chi ra trong bang 5 clia 8.5.3.2 la dwa vao Qhé d6 phtre tap trong dwong
day truyén tai phong dién véi dac tinh sau, Bang C.1, duwoc xem xét dé bao trum phan Ién cac trng
dung:

Bang C.1 - Diac tinh dwéng day truyén tai

Cép phong | Dai gan dung cta| Chiéu dai gan ding cua Tré khang dot Hé s6 qua
dién théi | dién ap hé thong duwong day bién gan dung cta| dién ap gan
gian dai kV 5 dwong day ding

km (dam) Q (p.u.)*
1 dén 245 300 (190) 450 3,0
2 dén 300 300 (190) 400 2,6
3 dén 420 360 (255) 350 2,6
4 dén 525 420 (260) 325 24
5 dén 765 480 (300) 300 2,2
“ Co s& cho mdi don vi gia tri 1a gia tri dinh clia dién ap pha-trung tinh ctia hé thdng cao nhét.

Thong thwdng, cip phoéng dién thdi gian dai dwa trén dién ap hé théng twong trng theo Bang C.1. Tuy
nhién, trong truong hop cac dac tinh hé thong khac nhau dang ké so vé&i hé théng trong Bang, thi cac
bd chéng sét ctia mot cAp phéng dién co thé st dung & cac dién ap hé thdng twong &ng vé&i cap cao
hon hoac thap hon. Trong cac truong hop nhw vay can quan tam dén trudng hop déc biét. Nhin
chung, bo chdng sét khdng nén sir dung trong cac tinh huéng ma trong d6 cac khe hé va dién tré phi
tuyén phai chiu dén ndng lvong hodc dong dién dién ra trong thoi gian phéng dién cia dot bién déng
cat vwot qua dong dién dién ra trong th» nghiém thoi gian dai dwgce thwe hién trén cac thanh phan
nay. O dién ap thap hon, nang lwong co thé 1a yéu ciu chiém wu thé con & dién ap cao hon lai la
dong dién chiém wu thé.

Nhw thé hién trong Bang C.1, cac tham s6 clia hé thdng doi hoi phai quan tam khi xac dinh s khéc
nghiét clia ché d6 dat I1én trong th&i gian phong dién clia dot bién dong cat la:

- chiéu dai dwong day;

- tré khang dot bién dwong day;

- mirc dién bién qua dién ap (hé s qua dién ap).

Tham sb khac niva can dwoc quan tam 14 dién ap bd chéng sét danh dinh lién quan véi dién ap hé

théng. Cac tham s6 va diéu kién clia hé théng khac cting co tdm quan trong nhung khong yéu cau thie
nghiém, vi cac ly do thwc té, cho nén viéc xem xét nay khong dwoc de cap & day.

Phu luc D
(tham khao)

Mach dién dién hinh cho bd phat xung phan bé khéong déi cho thir nghiém xung dong dién thoi
gian dai theo 8.5.3

Muc dich ctia phu luc nay nham dwa ra nguyén ly ctia mach dién thtr nghiém thich hop dé st dung
trong thtr nghiém xung dong dién thdi gian dai va d& mé ta chirc néng clia cac thanh phan mach dién
khac nhau ma khéng nham quy dinh mach thtr nghiém tiéu chuan can dwoc st dung trong tat ca tho
nghiém.

Céc yéu cau vé dang song, thoi gian, dién ap nap, dién trd tai, khoang thdi gian gitra cac xung, v.v...,
cling dwoc dwa vao quy dinh ky thuat thir nghiém.

Phwong phap chinh xac ma nhd dé cac yéu cau nay dap ing la khéng quan trong 1am. C6 nhiéu kha
nang khac nhau cé thé cé trong ca bé tri mach dién 1an lwa chon céc gia tri cho cac thanh phan khac
nhau. Hinh D.1 biéu dién mot so dd don gian ctia bd phat xung phan bb khéng déi. Tré khang dot
bién ctia bd phat dwoc xac dinh béi:

L
z= VC knibd qua dién tre



S6 lwgng cac tang LC cda bd phat thwong khoang 10 tang dé tao ra dang séng chap nhan duoc. Bé
han ché dao dong & dau va cudi dinh song, co the tang thém cac dién cam & hai dau cua bo phat
cling nhv dwa vao dién tré song song R dé bu lai sw suy giam dd doc swén trwde do tang dién cdm
nay.

Khe hé tao trigo 6 thé chi la déng cat don gian. Tuy nhién, néu dién ap nap clia bod phat Ia khong du
dé phéng dién mau bo chéng sét, thi cé thé yéu ciu bd phat xung phu ¢& nhd. Trong truwdng hop do,
bd phat xung phan bd khong ddi va bod phat xung phu phai dwoc cach ly khdi mau thtr nghiém bdi cac
khe hé tao trigo nay.

Khe hd tao trigo

T6i bd phét xung
o phy, néu yéu ciu

/-' T4 thiét bi ghi
Mach nap mét chiéu.

[T

Hinh D.1 - Mach dién dién hinh cho bd phat xung phan bé khong déi cho thir nghiém xung
dong dién th&i gian dai
Can ghi lai dong dién chay qua va dién ap thtr nghiém dat lén mau.

Nhw da yéu ciu trong 8.5.3, phal kiém tra dang song bang quy trinh hiéu chuan st dung dién tré tai,
gia tri ca dién tré tai phai xap xi tré khang dot bién bd phat. Néu khong, cac yéu cau lién quan dén
dang séng sé khéng dwoc théda man.

Thiét ké cha bd phat xung phan bd khéng dbéi phai sao cho dién cdm va dién dung duoc thay thé dé
dang. Hon nira, mot bd phat dién ap thich hop cho phép thay dbi gia tri thong sb dac trung ctia mau
thir nghiém dé phu hop véi tré khang dot bién. Tuy nhién, can lwu y réng théng sé dic trwng clia mau
chi dwoc thay déi theo cac nac bang véi thong sb dac trung vé dién ap clia phan doan bd chdng sét
str dung trong thiét k& bd chdng sét cu thé.

Phu luc E
(tham khao)
Mach dién dién hinh dé thr nghiém ché do lam viéc theo 8.6

Muc dich ctia phu luc nay nham dé xuat mot mach dién thtr nghiém thich hop (Hinh E.1) dé st dung
trong thtr nghiém ché dé lam viéc va dé md ta chirc ndng cla cac thanh phén mach dién khac nhau
chz khong nham quy dinh mét mach dién thir nghiém tiéu chuan can duoc siv dung trong tt ca thir
nghiém. Yéu cau dbi véi thir nghiém ché dé lam viéc, nhw dién &p tan sb cong nghiép, dac tinh cta
xung dong dién kh&i dau, va dinh thoi gian clia xung khéi dau lién quan dén song dién ap tan sb cong
nghiép mo ta trong 8.6. Phwwong phap chinh xac ma nh& do6 cac yéu cau nay dwoc dap &ng la khong
quan trong. C6 nhiéu kha nang khac nhau c6 thé cé trong ca bé tri mach dién 1an lwa chon cac gia tri
cho céac thanh phan khac nhau.

MA&u thtr nghiém dwoc ndi truc tiép qua ngudn tn sé cong nghiép, thudng la mot bién ap, mac du day
khong phai la diéu thiét yéu. Mot b phat xung, hién thi nhw mot mach dién hai tang, méc du cé thé
mot tang 1a da, dwoc ndi téi bo chdng sét thdng qua dién tré R, dién cdm L va cac khe hé phéng dién
G; va G,. Dang séng clia xung dong dién dwoc didu khién bang cach chon céc gia tri phu hop cia C,
R va L. Mét dién tré sun R, thuan trd co dién tré thap va bo phan ap V.D. duoc thé hién déi véi cac
phép do dong dién va dién ap twong (ng. Dién trd sun R, thé hién réng cac day di ti bién ap ngudn
dé ghi lai dong dién bj dan.



Mach nap mét chifu

B Téi thiét bi ghi
n. ]—
Wit &n
l-—il-p—-
Thiét bi tac trigo "B chon loc Nguén téns& ||
V.D. = B3 phan ap didm trén séng céng nghitp ™

Hinh E.1 - So dd mach dién dién hinh dé thir nghiém ché do lam viéc

Khe h& phong dién cach ly bd phat xung véi mach ngudn cé thé cé nhiéu dang khac nhau. Theo kiéu
thé hién khe hé, dién tré R,, néu dwoc st dung, co thé 1a mégadm va dung dé duy tri mot diém trong
nhiéu khe h& phéng dién & dién thé dat khi khéng co dong dién di qua. Khéng c6 phan G, ctia khe hé,
do d6 toan bo dién ap dién ap tan sb cong nghiép dwoc dat [&én va cé thé lam cho phéng qua bét ky
diém nao trong chu ky. Phan G, cua khe h¢ dugc lam nhd phi hgp v&i kha nang chiu dién ap tan s
cong nghiép. Phan G, duoc thiét ké dé ngat bat 'ky dong dién tan sé cong nghiép di vao b phat xung
sau khi két thuc xung, va né tham gia vao cac c4u tric xung phire tap dwoc thé hién. Néu cac khe hé
van con dan sau khi két thic xung, c6 thé co trao déi nang lwong gitra dién dung clia bd phat xung va
ngudn cdng suét gay can tré quy trinh thir nghiém. Bo phat xung c6 thé bi héng do dong dién tan sb
cOng nghiép chay qua lién tuc.

Dién ap tan sb cong nghiép cé thé dwoc ghi théong qua cac diu clia bd phan ap hodc may bién ap.

B phat xung phai tac dong dot ngot & thdi diém dung trén séng dién ap tan sb cong nghiép. Diéu nay
c6 thé dwoc thwe hién nho khe phong dién ddng bod hoac nho b chon loc diém trén séng, nhw trén
hinh E.1, thdng qua co cAu tao trigo. Diéu nay cung cip mot xung dién ap cao dén cac dién cwc gitra
cta khe hé ba dién cuc trong bo phat xung. Dién tré cao, R,, ngdn can dang ké dong dién xung trong
mach gay tac dong.

Tac dong cda bd phat xung c6 thé dugc bat dau bang mét ndt &n hodc bét ky phuong tién dat khi
thao tac hé théng ghi va tac dong cla bd phat xung & thoi diém da chon trén séng dién ap tn sb
cbng nghiép.

MUC LUC
Loi noi dau
Muc 1: Khai quat chung
1.1 Pham vi ap dung
1.2 Tai liéu vién dan
Muc 2: Binh nghia
Muc 3: Nhan biét va phan loai
Muc 4: Théng sé dac trung tiéu chuan
Muc 5: Yéu cau
Muc 6: Quy trinh th&r nghiém chung
Muc 7: Th&r nghiém thwéong xuyén va thér nghiém chap nhan
Muc 8: Thi&r nghiém dién hinh
Phu luc A (quy dinh) - Diéu kién lam viéc bat thuwdng
Phu luc B (tham khao) - Thong tin di&n hinh cAn néu trong ban yéu cau va ban déu thau
Phu luc C (tham kha&o) - Lwa chon cap phong dién thei gian dai ctia bd chéng sét ché dé nang

Phu luc D (tham khao) - Mach dién dién hinh cho bd phat xung phan bd khéng dbi cho thir nghiém
xung dong dién thoi gian dai theo 8.5.3

Phu luc E (tham khao) - Mach dién dién hinh dé thir nghiém ché do lam viéc theo 8.6



