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MODELO QUE PODRA SER MODIFICADO A Prucoa de acceso a a Unnersioad (PAU)
RESULTAS DE LAS DISTINTAS REUNIONES

MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

> Responda en el pliego en blanco a una opcién (A o B) de cuatro de las cinco preguntas cualesquiera
que se proponen. Todas las preguntas se calificaran con un maximo de 2,5 puntos.

> Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o no coincidan con las indicadas conllevaran
la anulacion de la(s) altima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s)

Pregunta 1. Opcidén A Tras ingerir cierta cantidad de alcohol en ayunas, el nivel de etanol en sangre
(medido en mg/dl) de una persona se ajusta aproximadamente, durante las 5 horas siguientes a la
ingesta, a la funcion: f(x) = {- 60x° + 160x, si 0<x<2 1—; (x2 — 14x + 48), 2 < x<5 donde x

representa el tiempo (en horas)
transcurrido desde la ingesta.
a) Entre las 0 y las 5 horas ;el nivel de etanol en sangre se comporta de manera continua? ;En algtn
momento el nivel de etanol es nulo? ;El nivel de etanol aumenta siempre en ese intervalo? ;En qué
momento se alcanza el nivel maximo de etanol? ;Y el nivel minimo? (1,75 puntos)

Resolucién
al) para x # 2, f es continua por serlo las funciones polindmicas.

f(x) = f(2)=—60.2" + 160.2 = 80 = f(x) =-2-(2° — 14.2 + 48) = 80 = continua en 2

entre las 0 y las 5 horas el nivel de etanol en sangre se comporta de manera continua.

a2) veamos ahorasi f(x) = 0. O sea,
{— 60x" + 160x = 0, si 0<x<2 —-(x" — 14x + 48) =0, 2 < x<5

Queda 0<x<2, 20x(— 3x + 8)= 0, x=0 x =—h = 2h 40 min
6

2 < x<5, x° — 14x + 48 = 0, x = —2%2

2

,X = 6 ; x= 8 (soluciones no validas por ser x < 5)

el nivel de etanol es nulo alas 0 h, alas 2 h 40 min siguientes a la ingesta.

a3) y a4) Para el resto de preguntas:

Six # 2, f es derivable por serlo las funciones polinémicas,
f/(x) = {— 120x + 160, si 0<x < 2 ——(2x — 14), 2 < x<5

—100

3 = NO derivableenx = 2

f(x) =—120.2 + 160 =— 80%f'(x) =—-(2.2 — 14) =

f(x) =0 0<x < 2, — 120x + 160 = 0=x =— = 1h20min
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2 < x<5, 2x — 14 = 0=x = 7 (imposible, por ser x < 5)

Hagamos una tabla de signos de {'(x)

4 4 4
o=)| =+ | (&2 2 2, 5)
f'(x) + 0 — A -
f(x) | creciente | maximo | decreciente | decreciente | decreciente

, : . 4
f sélo es creciente en el intervalo (0, ES )

22-=106, 67

Maximo: x = %, f(%) =— 60(%)2 + 160 % =

El nivel de etanol s6lo crece hasta 1h 20 min después de haber ingerido, alcanzando en ese momento el
maximo, que es aproximadamente 106, 67 mg/dl.

b) Si la persona es un conductor novel y el limite de alcohol en sangre permitido a un conductor novel
es de 30 mg/dl, ;podria esta persona conducir 1 hora después de la ingesta? ;Y a las 5 horas?
Razona tu respuesta. (0,75 puntos)
Resolucién
1000

Alas 1 heletanol en sangrees f(1) = %(12 - 14.1 + 48) =——=100mg/l > 30 mg/l.

Luego, alas 1 h no puede conducir

Alas 5 h el etanol en sangre es f(5) = %(52 — 14.5 + 48) = 10% < 30mg/l, que también se

puede
ver en la grafica. Luego, a las 5 h SI puede conducir

Pregunta 1. Opcién B. Dada la funcioén f(x) = x> - 2x% - 3x:
a) Encuentra la primitiva F de f para la que se cumple que pasa por el punto (2, 0). (0,5 puntos)

Resolucién
c s x4 2x3 3x2 3x4 — 8x3 — 18x2
Las primitivas de fsondelaforma F(x) =—— - ——-——+ k = B + k

2

4 3
32 — 82 —182 —88 22
Como pasa por (2, 0), entonces 0 = F(2) = B thk=——+kk=—"—
4 3 2 4 3 2
e e 3x — 8x —18x 22 3x — 8x —18x + 88
La primitiva es F(x) = e += = 5

b) Entre los puntos x =0 y x =1 la funcidn f ;toma siempre valores positivos, siempre negativos o

valores tanto positivos como negativos? Si la funcidn toma siempre valores del mismo signo entre

x=0 y x=1,calculael darea delimitada por la funciéon fy el eje X en ese intervalo. (2 puntos)
Resoluci6n

Observa que f(x) = x° - 2x* - 3x = x(x*-2x-3)=0©x=0 6 x = 2 24

2

L, x=— 1, x =3

(—oo,-1)|-1[(-1,0){0](0,3)[3] (3, +x)

Hagamos una tabla de signos de f(x) f(x) — 0 + 0 - 0 +

Como en el intervalo (0, 3), f(x) < 0, entonces entre x = 0, x = 1 f siempre toma valores negativos.

3xt — 8x° — 18x* + 88
12

Como F(x) = es una primitiva de f, por la regla de Barrow, el area que se pide es

_2_
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1 4 3 2 4 3 2
31 — 81 —18.1 +88 3.0 — 8.0 —18.0 4+ 88 23 2
A =— [ f(x)dx =— [F(1) — F(0)] =— =4 = -=1,92 u
0

Pregunta 2. Opcion A. Observa las siguientes figuras:
1 2

a) ;Cuantos hexagonos rojos y cuantos verdes habra en la figura nimero 10? Encuentra una férmula que
permita determinar el nimero de hexagonos de cada color a partir del numero de la figura. (2 puntos)
Resolucién

La secuencia de hexdgonos rojos es 1, 2, 3, ... Es una p.a. de diferencia 1. El término general esr, =n
En la figura 10 habra r;, = 10 hexagonos rojos

La secuencia de hexagonos verdes es 6, 10, 14, ... Es una p.a. de diferencia 4. El término general es
vp,=6+4(n-1) =4n + 2. En la figura 10 habra v;; = 4.10 + 2 = 42 hexagonos verdes

b) ;Puede existir una figura con 152 hexagonos verdes? En caso afirmativo, ;qué numero de figura seria?

Si no es posible, explica por qué. (0,5 puntos)

150

Resolucién Sifueseasi,4n + 2 = 152 =>n = - = 37,5, imposible porque n es un nimero natural

Pregunta 2. Opcién B. Un artesano teje gorros y bufandas. Cada gorro lleva 50 metros de lana de color
blanco y 40 m de color negro. Cada bufanda lleva 100 m de color blanco y 100 m de color negro. Dispone
de 2200 m de lana de color blanco y 2000 m de color negro y el nimero de gorros debe ser, a lo sumo, el
doble que el de bufandas.

a) Explica cual de las dos siguientes figuras sirve para representar el conjunto de posibles soluciones de
a la pregunta ;Cuantos gorros y bufandas puede tejer? ;Es valido como solucion al problema cualquier
punto dentro de la region factible? ;Por qué? (1 punto)

y X +2y = 44 .
2x + 5y = 100 AN — 2x+y=44
— x=2y 2x + 5y =100
25 | ' X =2y
25 |
2005 20+,C
15 | s
10 AL B
5 J__._,f-f" 10 | _,3"}'-\
""‘D a o % - - xh p_;-"" ‘R.\ ¥
5 10 15 20 25 T 5 10 15 2025 "
Figura 1: Regidn factible. Figura 2: Regién factible.

b) ;Puede tejer 12 gorros y 8 bufandas? Si vende cada gorro a 12 euros y cada bufanda a 18 euros,
;cuantos gorros y bufandas debe tejer para maximizar los ingresos? (1,5 puntos)

Resoluci6n
Representamos los datos del problema:
n2de metros de lana metros de lana ingresos (en
unidades blanca negra €)
gorros X 50x 40x 12x
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bufanda 100y 100y 18y
s y
total X4y 50x + 100y 40x + 100y 12x + 18y
Restricciones:

{50x + 100y<220040x + 100y<2000 x<2yx, y=0 ={x + 2y<44 2x + 5y<100 x<2yx, y=0
Obtengamos la region factible: dibujamos los ejes de coordenadas y hacemos la escala adecuada

I\4
pra x4 2y = 44
C(0,20

18

16
14 e B(20,12)
12
-~
10 A(22, 11)
8
X =2y

2 3 4 5 6 7 8 9 101 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

x + by =100

N A O

o

1
D(0,0)
a) El conjunto de posibles soluciones se representa en la figura 1.

Con respecto a la pregunta ;cuantos gorros y bufandas puede tejer? existen muchas combinaciones

posibles. Cualquier par de valores naturales que pertenezcan a la region factible dibujada.

Y con respecto a las preguntas ;es valido como solucidn al problema cualquier punto dentro de la region
factible?, ;por qué? solo son validos los puntos que tengan coordenadas enteras porque el nimero de
gorros y bufandas no puede ser decimal. Si se desea optimizar una funcion la solucién al problema estara

situado en los bordes de la region factible.

b) Con respecto a la 12 pregunta, si se puede tejer 12 gorros y 8 bufandas porque el punto (12, 8)

pertenece a la region factible.

Con respecto a la 22 pregunta, veamos en qué vértice alcanza el valor maximo los

ingresos f(x,y) = 12x + 18y

f(A) =f(22,11) =12.22 + 18.11 =462  f(B) = (20, 12) = 12.20 + 18.12 = 456
_4_
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f(C) = (0, 20) = 12.0 + 18.20 = 360 f(D) = £(0, 0) = 12.0 + 18.0 =0

Los ingresos maximos son 462 € y se obtienen haciendo 22 gorros y 11 bufandas.

Pregunta 3. Opcién A. Dado el sistema: {(m — 1)x + (m — 4)y = 62x — y = 2m
a) Selecciona un valor de m para el que el sistema tenga solucion unica y encuentra la solucién en ese
caso. (1,5 puntos)
Resolucién
Las matrices de coeficientes y ampliadasonA =(m — 1m — 42 — 1)y

A=m-1m-462 —12m)
detA=-m+1-2m+8=-3m+9=0&m=3

-Sim# 3,detA #0,rg A =2 =rgA* =n?de incégnitas. Luego, por el teorema de Rouché-Frobenius el
sistema es compatible determinado, tiene soluciéon tnica.

Tomemos, por ejemplo, m = 1. La matriz del sistema es

(0 —362 —12) f1:(—=3) (01 —22 — 12) ycorresponde alsistema{y =— 22x —y =2 ;
2x-(-2)=2,x=0; solucibn:x = 0, y =— 2

b) Param = 3, ;pueden ser (x,y) = (3,0) y (X, ¥) = (2, -2) soluciones de ese sistema? ;Podria tener otras
soluciones para m = 3? ;Cuantas? Explica tu respuesta. (1 punto)
Resolucién
Sim=3,detA=0, A=(2 —12 —1).Comof2=f1,rgA=1
A=@-162-16) f2=f12 -16), IgA*=1.

Luego, rg A* =rg A = 1 < n? de incdgnitas. Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible
indeterminado, tiene infinitas soluciones.

Como el sistema se reduce a la ecuacion 2x -y = 6, despejando y = 2x - 6.
Llamando x =k, las infinitas soluciones son {x = ky = 2k — 6 ,conk €R
Veamos si (x,y) = (3,0) es solucion: {3 = k0 = 2k — 6k = 3 3 = 3 cierto. Luego si que es solucion

Veamos si (x,y) = (2,-2) essolucién: {2 = k — 2 = 2k — 6k = 2 2 = 2 cierto. Luego también es
solucion

Para la ultima pregunta, ya hemos visto que el sistema tiene infinitas soluciones

Pregunta 3. Opcion B. Dadas las matrices:
A=(-mm—-22m2),B=(1 —-112m),C=(m2 —10),D=(xy) y E=(1m)
a) Si %(A + BC)D = E, plantea un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas (representadas

por x e y) en funcién del parametro m. (1,5 puntos)
Resolucién

Sustituyendo,%[(— mm-—22m2)+ (1 —112m)(m2 — 10)](xy)= (1 m).Operamos:
_5_
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[(mm—=22m2)+ (m+ 12 —m2)](xy)=3(1m); (Imm4)(xy)=(33m);queda

{x+ my=3mx + 4y = 3m

b) Encuentra, al menos, un valor de m para el cual el sistema tenga infinitas soluciones. (1 puntos)
Resolucién

Elsistemaes {x + my = 3mx + 4y = 3m

Las matrices de coeficientes y ampliadason A = (1mm4) y A= (Im3m43m)

detA=4-m2=0m=+2

-Sim# +2,detA #0,rg A= 2 =rg A* =n?de incognitas. Luego, por el teorema de Rouché-Frobenius
el sistema es compatible determinado, tiene solucién Unica.

-Sim=2,detA=0, A=(1224).Comof2=2f],rgA=1

A=az3246) f2-271 123), Ig A* = 1.

Luego, rg A* =rg A = 1 < n?de incdgnitas. Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible

indeterminado, tiene infinitas soluciones.

-Sim=-2,detA=0, A=(1 —2 —24).Comof2=-2fl,rgA=1
A= -23 -24-6) f2=—2f1 (1 —23), I‘gA>'< =1.
Luego, rg A* =rg A = 1 <n?de incdgnitas. Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema también es

compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

Conclusion: para m = +2 el sistema tiene infinitas soluciones

Pregunta 4. Opcion A. Una empresa comercializa cromos de unos dibujos animados. E1 60% de los
cromos son de personajes del «Reino Rosa» y el resto de los personajes del «Reino Gris». Por otro lado,
uno de cada tres cromos del «Reino Rosa» y uno de cada cinco del «Reino Gris» tienen el borde dorado.
a) Elegido un cromo al azar, ;cudl es la probabilidad de que tenga el borde dorado? (1,25 puntos)
b) Si se elige al azar un cromo entre los que no tienen el borde dorado, ;cual es la probabilidad de que
sea del «Reino Rosa»? (1,25 puntos)

Resolucién
A = el cromo es de Reino Rosa B = el cromo es de Reino Gris D = el cromo tiene el borde dorado

Segun el enunciado, p(A) = 0,6 = % p(B)=1-06=0,4= % p(D/A)= % p(D/B) = %

a) Piden p(D), que, usando el teorema de probabilidad total, es

p(D) = p(A)p(D/A) + p(B)p(D/B) = =~ 5 + & & = 5= 0,28 = 28%

b) Se pide

3 1

c 33
p(i): p(AﬂD) _ _pA-pAnD) _ _pA—-p@pD/A _ 5 57 3 :%50,5556 — 55,56%

p(DC) p(Dc) 1 _p(D) 1 — 5

_6-—
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Pregunta 4. Opcion B. Una marca de bolsos comercializé tres modelos la pasada primavera. El 3% del
total de bolsos fabricados salieron defectuosos. Por otra parte, el 30% de todos los bolsos fabricados eran
de tipo A; el 35%, de tipo B y el resto, de tipo C. Ademas, se sabe que el 3% de los de tipo Ay el 5% de
los de tipo C salieron defectuosos.
a) Elegido al azar un bolso entre los de tipo B, ;cual es la probabilidad de que sea defectuoso?

(1,25 puntos)
b) Elegido un bolso al azar entre los defectuosos, ;cual es la probabilidad de que sea de tipo B?

(1,25 puntos)

Resolucién

A =-elbolso es del tipo A B = el bolso es del tipo B C = el bolso es del tipo C D = el bolso es defectuoso

Segun el enunciado, p(D) =0,03 p(A)=0,3 p(B)=0,35 p(€)=1-0,3-0,35=0,35

p(D/A) = 0,03 p(D/C) =0,05

a) Pide p(D/B) = x. Usando el teorema de probabilidad total
p(D) =p(A)p(D/A) + p(B)p(D/B) + p(C)p(D/C) = 0,03=10,3.0,03 +0,35.x+ 0,35.0,05

Operando y despejando: 0,03 = 0,35x + 0,0265, 0,35x =0,0035 , x =—2"2> = 0,01.0 sea, p(D/B) =
1%
b) Se pide p(4) = LELA- = LOHED. - LIL0 0,167 = 11,67%

Pregunta 5. Opcién A. Una fabrica hace un control de calidad para determinar la proporcién de tabletas
de chocolate que realmente contienen la cantidad de leche que indican en el envoltorio.
a) ;Cual deberia ser el tamafio muestral minimo para determinar la verdadera proporcion de tabletas
con el contenido en leche indicado a partir de la proporcién muestral con un error de estimacion maximo
de 0,05 y un nivel de confianza del 95%? (1 punto)

Resolucién
La v.a. “proporcion de tabletas de cada muestra, elegida al azar, que realmente contienen la cantidad de

D, i(ln_—p)— ) donde pesla

proporcion poblacional, n el tamafio de la muestra y al no conocer el valor de la proporcion muestral y no

leche que indican en el envoltorio”, tiene una distribucién Normal N

A
poder estimarla, aiin no tenemos una muestra, se considera el caso mas desfavorable, p = 0,5

El intervalo de confianza a nivel de confianza del 95% para la proporcién poblacional, p,

R R . .
. 1 . L
esl = (p —E p + E) siendo E = Z,y £ - L. el maximo error de estimacion.

L+n. 14095
2 - 2

= 0,975;p(Z < Za/z) = 0,975 wusando latabladela N(0,1) —>Za/2 =1,96.

Piden hallar n tal que

E = za/z.w/ﬂln_—p)— <0,05 elevando al cuadrado e(za/z)z.—p(ln_—p)— < 0,05

_7_
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Despejando, nZ(Za/Z)Z- 01 —— =1, 96", ﬂ(:o_s—zo’sLESSAL, 2. El tamafio minimo es 385 tabletas.

05

b) Finalmente, se decidi6 analizar 300 tabletas. Si la proporcién muestral y el nivel de confianza son los
mismos, ;se obtendra un intervalo mas amplio con 300 tabletas o con el nimero de tabletas obtenido
en el apartado anterior? (1 punto)

Resolucién

2y = 1,96; p = 0,5 yahoran = 300.El error seria E = za/z.'\/J—)—p 1n_ L

05(1—05) .
1,96. /=22 =0, 0566

El error es mayor que 0,05 y el intervalo de confianza sera mas amplio.

Al disminuir el tamafio muestral, la estimacién empeora, aumentando la amplitud del intervalo de
confianza.

c) Si a partir de la misma muestra de tamafio 300 se quisiera obtener un intervalo de confianza al 99%
de confianza, ;este Ultimo intervalo sera mas amplio o menos? ;Por qué? (0,5 puntos)
Resolucién

Si aumentamos el nivel de confianza entonces aumenta z ., Y por tanto, también lo hace el error,

/

E = Zyy L ln_ £l porlo que aumenta la amplitud del intervalo, A = 2E = ZZa/Z. ﬂln_—p)—

Pregunta 5. Opcion B. El nivel de cierta hormona en sangre sigue distribucion normal con desviacion
tipica 1,2 UI/IL. Para una muestra de 200 personas se obtuvo, con un nivel de confianza al 90%, el
intervalo de confianza (8,5608 ; 8,8392) para estimar el nivel medio de esa hormona en la sangre de las
personas en la muestra.
a) ;Cudl fue el nivel medio de la hormona en la sangre en esas 200 personas? (1 punto)
b) En el intervalo anterior, ;cuanto vale el error de estimacion? (0,75 puntos)

Resolucién
X = nivel de cierta hormona en sangre =N (u; 1,5). El intervalo de confianza a nivel de confianza

del 90% para el nivel medio, 4, es IC = (; — E, x + E), siendo x la media de la muestra de

~ o ) . e
tamafion =200 yE = z _.—— el maximo error de estimacion.

a/2" \ln
a) El nivel medio de la muestra, E, es el punto medio del intervalo de confianza, IC = (8,5608 ; 8,8392)

. : : —~ _ 88392 +8,5608
Luego, el nivel medio que se pide es x = —————

= 8,7 Ul/I
b) El error de estimacidn, E, es la mitad de la amplitud del intervalo de confianza, IC = (8,5608 ; 8,8392)

8,8392 — 8,5608
2

Luego, el error que se pide es E = = 0,1392 UlI/1

c¢) Uno de los dos intervalos siguientes: (8,5681 ; 8,8319) y (8,5514 ; 8,8486) se obtuvo a partir de la
misma muestra al 88% de confianza. Razona adecuadamente cual de los dos corresponde al nivel de
confianza del 88%. (0,75 puntos)

Algunos valores de la funcidn de distribucion de la distribucién normal de media 0 y desviacién tipica 1:
F(1,28) =0,90, F(1,64)=0,95, F(1,96)=0,975, F(2,33)=0,99 y F(2,58)=0,995.

Expresion del intervalo de confianza, al nivel de confianza 1 - «, para la media de una poblacién con
distribucién normal de varianza conocida, a partir de una muestra de tamaio n,

_8-—
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(x — Z/2 %, x + Zy/ %) , donde z,,/, representa el valor que cumple que p(|Z| < z,/;) =1-«a
para
una variable Z con distribucién N(0, 1), es decir, el valor que cumple

que p(|Z] < zy2) = P(—2Zaj2 <Z<Zyp2) = 1-
Resolucién
Como el nivel de confianza ha disminuido (pasa del 90% al 88%) entonces disminuye Z, o ¥ POT tanto,

también lo hace la amplitud del intervalo. Luego, el intervalo sera (8,5681 ; 8,8319)



