TEMA: Caxapo3a, KpoxmMaJib i 11eJI10J103a: MOJIEKYJISIPHI (D OPMYJIH, TiAPOJII3.
IHdpopmauinHa goBigka

* [loniMepun — BUCOKOMONEKYNISIPHI PEYOBUHM, LLIO CKIafarTbCA 3 BEIMKUX MOJIEKYT,
yTBOpEeHMX 6araTbmMa CTPYKTYPHUMM NlaHKamu (rpeL. «nofi» — 6arato Ta «<Mepoc» —
YyacTuHa). Hanpuknag, nonieTunex, ogepxxaHuii nonimepu3sadieto eteHy CH,=CH,,
cKnapaeTbea 3i CTPYKTYpPHUX naHok —CH,—CH,—:

..—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,—CH,— ... a60 (—CH,—CH,)..

* Monekyna nofiMepy HazaMBa€eTbCA MaKpPOMOJeKynolo (Bif rpew,. «<Makpoc» — BEIUKUIA,
JLOBrui).

* MonekynsapHa Maca MakpoMOJeKysl MOXe CTAaHOBUTHU Bif, KiIbKOX AEeCATKIB O COTeHb
TUcAY (i HaBITb MiNIbOHIB) aTOMHUX O4UHULb.

- Figponi3 — peakuisi 06MiHy pe4OBUH 3 BOAOHO.

CAXAPO3A C,.H,,0,, (BYPAKOBUU ABO TPOCTUHHUMW LLYKOP). Lle Byrnesoa, Monekynu
SIKOrO CK/1afatoTbCs i3 3aNULKIB MOJIEKYN ABOX MOHOCAXapUAiB — rOKO3U 1 GpPyKTO3MK,
3'egHaHWX O4MH 3 O4HUM 3a paxyHOK B3aeMogil rigpoKcunbHux rpyn. @pykTosa € isomMepom
FNOKO3K, OTXXE, BOHU MatoTb 0gHaKoBy MonekynsapHy dopmyny CH,,0,, ane pisHy 6ygoBy
(npo ue nwnocsa B TekcTi «CTopiHkK epyauTa» § 19). MopiBHABLUM KiNbKiCHWUIA cKnag
caxapos3Mu i3 CyMapHUM CK1agoM r1HoKo3u 1 GpyKTO3n, BUSBUMO, L0 B CYMi B MOMEKynax LUnx
ABOX peyoBuH 12 aTomiB Kap6oHy, npoTe llNagporeHy Ha ABa, a OKCUreHy — Ha OAWH aToM
6inble. To6TO 3a YTBOPEHHSI MOMEKY/IN Caxapo3u «3aliBOKO» BUABMAETbCA MOJiIeKyna Boaw. |
cnpasgi, Ui iBa MOHOCaxapuan crnosly4aroTbCH 3a paxyHoK BiguenneHHa atomMa NigporeHy
BiJ MONEKyNn ogHiel Pe4OBUHU U MAPOKCUIIbHOI FPynn — BiJ MONEKYNN iHLLOI.

®I3UYHI BIACTUBOCTI CAXAPO3MW. Caxapo3a — 6e36apBHa, KpucTaniyHa, joope
pO34YMHHA Yy BOA|, CONofKa Ha CMaK peyoBuHa. TemnepaTtypa nnasrieHHs caxaposu +185 °C.

MOLWWUPEHHA B NMPUPOAI. Caxapo3a — HannoLwwmMpeHiWni y npupoai aucaxapup, MiCTUTbCA
B NJIoAax, oBoyax, cokax pocnunH. Ocobnuso 6arato ii B cTe6nax LyKpoBOi TPOCTUHM (B0 26
%) | KopeHennogax LykpoBux 6ypsikie (£0 20 %), ki € OCHOBHOI CUPOBUHOO AJ1A
BMPOGHULTBA LyKpy (Man. 32).
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Man. 32. NpupoaHa cupoBMHa 3 BUCOKUM YMICTOM caxapo3u Ta pe3ynbrart il NpOMUCIIOBOI
06po6KM — LyKop



riAaPoOJ1I3 CAXAPO3W. 3aranbHa xiMiyHa BNacTUBICTb caxapo3n — peakuis rigposnisy. 3a
HarpiBaHHS i HasABHOCTI po36aBneHnx posumnHiB xnopuaHoi HCl abo cynbdatHoi H,SO, kucnot
BOHa rigponi3yeTbCa Ha MOHOCaxapuam, 3aiuLLKn MOEKYN AKUX BXOAATb A0 cknagy il
MOneKyn:

CH.,0,, + H,O0 - CH,,0, + C;H,.0y
caxapoaa rAOKO3a PPYKTO3A

Caxapo3sa BusiBNsie TaKOXX BNAaCTMBOCTiI 6aratoaToMHUX cnupTiB. 1ig 4ac it B3aemMogii 3si
cBixkoogepyxaHuM Kynpym(ll) rigpokcnaom yTBOpPOETbCS AICKPABO-CUHI po34mH. MNMoganblue
MOro HarpiBaHHsi He NPMBOAUTD, SIK B anbAerifis, A0 YTBOPEHHA YEPBOHO-KOPUYHEBOIO
ocapgy. Lle cBigunTb Npo Te, WO B MOJIEKYJTi caxapo3u anbAerigHi rpynu BigCyTHI, a € nuwe
riAPOKCUAbHI rpynu, Npu4oMy He oHa. AgyKe onucaHun Jocnig 3 oro pesynbratamum — Le
fIKiCHa peakLis Ha 6aratoaToMHi cNUpTK. Ha 306paXkeHin HMXKYe CTPYKTYPHIN popmyni
caxapo3u (HaBefeHO ANA 03HAMOMIIEHHS, a He 3anaM'ATOBYBaHHSI) NopaxyiTe KinbKicTb
riAPOKCUNBbHUX rpyn Yy Il MoneKyni.

Micns nigpaxyHKy BaM CTaHe 3p03yMiIMM CKOPOYEHUI 3annc MOSIEKYNSAPHOT GOopMynu
caxapo3su C,,(OH).H,,0,. Matouu BiciM rigpoKCHnbHUX Fpyn y MOSIEKYNI, BOHA, AK i
6araToaToMHi CNMpTK, B3aEMogie 3i ceixkoogepxxaHum Kynpym(ll) rigpokcuaom.

MONICAXAPUOUN — NPUPOAHI MNMOJIIMEPMWU. Cepep, npeacTaBHUKIB Mnoficaxapuais
HaibinbLle 3HaYeHHA MaroTb KPOXMaJlb, LIeNt0N03a, MikoreH (TBapuHHUiA Kpoxmarnb). Yci Ui
nonicaxapuau nodyaoBaHi i3 3anuLLIKiB MONEKYN OA4HOrO MOHOCaxapuay — rrKo3u, cknag ix
MOJIeKy No3HaYaeTbCa 0AHAKOBOK MosiekynsipHoto popmynoto — (C.H,,05),.

MonekynsipHe piBHAHHA peakLil yTBOPEHHs nonicaxapugis:
nCeH,,0, — (C,H,,0;), + nH,0.

Y cknagi Monekynu nonicaxapuaiB Moxe 6yTu Bif ogMHAZLATM OO TUCAYI 1 Ginblue 3aNULLKIB
MOJIEKYN1 MOHOCaxapuaiB, WO YyTBOPKOKOTb CTPYKTYPHi naHkn —CH,,0,—. lMpoTe ue pisHi
PEYOBUHM, LLLO BiAPI3HAOTLCA NPOCTOPOBOKD BYA0BOKD Ta CTyNeHeM noniMepuaadii.

Monicaxapupau — ByrneBoau, MoseKyIn SKUX MICTATb MOHa 4 AECATb MOHOCaxapuaHux
3a/MLLKIB, CrI0JIy4eHMX MiXK CO60K0 B JiHIVHI ab0 po3rany)XeHi naHuyrorn. Kpoxmare, Lesr0s103a,
r7liKkoreH — rnpegcraBHUKM roJlicaxapugis.

Kpoxmanb (C,H,,0;), — 6invit aMophHMIN XpyCTKMI1 MOPOLLOK, HEPO3YMHHUIA Y XONOAHI BOAi. Y
rapsiviv Bogi BiH Habyxae 3 yTBOPEHHAM KPOXMaJsibHOro K/iencTepy.

[lo cknagy Kpoxmarto BXOAATb MOJIeKynu NiHiHoT 6yaoBu (MatoTb Ha3By aMinosa) Ta
posrany>eHoi (aminonekTuH) (Man. 33). Y 6inbLlIOCTi pOCANH KpOXMasb MiCTUTb NPUGAN3HO
25 % aminosu n 75 % aminonektuny. CepefHa MmonekynspHa maca aminosu 30 000-160 000,



aminonekTtuHy — 100 000-1 000 000. AMino3a po34YMHAETLCA B rapsivdin BOAi, aMifloneKTuH
nuwe Habyxae.

Man. 33. Cxemu 6y0BM MOJIEKYN: a — aMino3u; 6 — amifioneKTUHy

AKicHOMO peakLujieto Ha Kpoxmarsb € Jobpe BaM BigoMa Lue 3 ypoKiB NpMpogo3HaBCTBa
B3aeEMO/isl 3 MOAOM.

AKLWO0 Ha KpOXMaJsib YN KPOXMaNeBMICHMI MPOAYKT XapyyBaHHS KanHyTU CIMPTOBUM
PO34YMHOM Koy, TO 3'ABUTLCS CUHE 3abapBlieHHs. LIto BNacTUBICTb BUKOPUCTOBYHOTb A5
BM3HAYEHHS BMICTY KPOXMasto B XapyoBMX MPOAYKTaXx.

Kpoxmarsnb — UiHHMI Xap4yoBUI NPOAYKT, pa3oM i3 caxapo300 BOHU € OCHOBHUMMU
J)Xepenamu BYrneBofiB A/ opraHismy JIloAnHU. 3Ha4yHa KiflbKiCTb KPOXMasito MiICTUTbCA B
HaciHMHax KyKypya3w, nweHuui (8o 70 %), pucy (o 80 %), 6ynbbax kaptonni (8o 20 %).
Bucokuii BMICT Kpoxmarto y xnibi, Kpynax, MakapOHHMUX | KOHAUTEPCbKUX BUpobax.

Lientono3a (kniTkoBMHa) — 6ina, TBepAa, HEPO3UMHHA Y BOJi 1 OpraHiYHUX PO3YMHHMKAX
peyoBMHa. Monekynun Lentonosu MatoTb nnLe NiHiHy (Hepo3aranyxeHy) 6yfoBy, TOMy BOHa
Nerko yTBOpHOe BoJIOKHa. Llentonosa 6inblu nowmpeHa B NpUPOAI, HiXXK Kpoxmansb. Lien
6iononiMep Mae BENIMKY MexaHiuyHy MiLHICTb | CNYy)XUTb 6yaiBeNIbHUM MaTepiasnioM 060/I0HOK
POC/IMHHUX KNiTUH. BONOKHa 6aBOBHW, /IbOHY, KOHOMENb CKNafatoTbCA, FOIOBHUM YMHOM, i3
Lentonosun. Y gepeBuHi il BMIcT csirae 6n3bko 50 %, y TpaBi 1 3eNeHNX NTMCTKax AepeB — A0
25 %. 3paskamMu Maxe YUCTOI Lentonosun € BaTa 1 GinbTpyBanbHWIA Nanip, oTpUMaHi 3
OYULLEeHOT 6aBOBHW.

B opraHismi ntoguHu i1 6araTbox TBapuH HeMae hepMeHTY, KU 6u KaTanisyBaB rigponia
Llenono3un, TOMy BOHa, Ha BifiMiHY Bif KpOXMarsto, He 3aCBOIOETHCA HUMU 1 HE MOXKE ByTH
NPOAYKTOM XapyyBaHHs. [poTe y WAYHKY XYWHUX TBapWH (Hanpuknag, Koposw, BiBLi), a
TaKOXX KporiB rigponi3 uentonosu BigdbysaeTbcA. ToMy BAITKY IX roAyt0Tb TPaABOHO, @ Ha 3UMY
3aroToBfAKOTb CiHO, CUNOC.

BigMiHHOCTI B 6yj0Bi MOMIEKY/T KPOXMAJIO W LJEJIH0/I03M 3YMOBJIOIOTb 3HaYHI BiiMIHHOCTI y
B/1aCTUBOCTSAX LUMX NMPUPOAHMX rnosimepiB. Kpoxmarsb — NPoAYKT xapyyBaHHS JIKOANHM,
yesroso3a 4715 Liel MeTU He rnpuaaTHa.



riaPoni3 AK OCHOBHA BJIACTUBICTb MNMOJTIICAXAPUAIB. Kpoxmanb NOPIiBHAHO NErko
niagaeTbea rigponisy nig giero depmeHTiB abo Nif Yac HarpiBaHHs 3 KUCNOTaMuU. 3anexHo
BiZl YMOB, TiipOii3 KpOXMasiko MOXe BifbyBaTUCA CTYNiHYATO, 3 YTBOPEHHSIM Pi3HUX
NPOMDKHUX NPOAYKTIB. Lientonosa TakoxX niafaeTbes rigponisy B MPUCYTHOCTI PO3YMHIB
HeopraHiYHMX KMCNOT i KIHLEBUM MPOAYKTOM peakLii € rntoko3a. CymapHe piBHAHHA peakuil
rigponi3y Kpoxmarsto 1 Lesitosio3M MOXKHa 3anucaTu Tak:

(CeH,,0.), + nH,0 -8 nc,H,,0,.

HaviBaxknuBila crisibHa XiMiYHa B1aCTUBICTb L{€J1H01031 M KPOXMaJlko — rigpois, KiHYeBUM
MPOAYKTOM SIKOro € [/110K03a, a nepebir y npoMnCIoBMX | 1abopaToOpHMUX yMOBaXx BifbyBaeTbCs y
MPUCYTHOCTI PO34YUHIB HEOPIraHiYHUX KMCAIOT (XJTI0PUAHOI, CynbaTHOI) i 3a HarpiBaHHs, a B
opraHiami nroanHn — nig Aiero hepMeHTiIB.

[na Toro wo6 nokpawmTh NpoLeC 3aCBOEHHS KPOXMako, Xap4yoBi MPOAYKTU NigAaroTb
TENOoBIN KyniHapHi 06po6Li, HaNpuKnag, BapiHHA M CMaXXeHHS KapTonJi, BUrikaHHA xniba
TOLLO.



