Bilansowanie energii z fotowoltaiki: dlaczego
bez magazynu tracisz nawet 75% wartosci
produkciji

Bilansowanie energii z fotowoltaiki to mechanizm, ktéry od 1 kwietnia 2022 r.
zamienia kazdg kWh oddang do sieci w depozyt prosumencki obcigzony klinem
podatkowym 1,23 (~19%). Ale dla typowego odbiorcy pracujgcego w standardowych
godzinach 8:00-17:00 to dopiero poczatek strat: ok. 75% wyprodukowanej energii trafia
do sieci po cenie RCE ~3-krotnie nizszej od ceny detalicznej. Realna strata wartosci
kazdej oddanej kWh siega 70-75%, a rachunek roczny ekonomiki PV bez magazynu
jest powaznie zaburzony. W tym tekscie dowiesz sig, jak dziata bilansowanie na liczniku
dwukierunkowym, czym rézni sie net-metering od net-billingu, gdzie jest ,haczyk" w
komercyjnych ofertach 1:1, a wreszcie dlaczego dopiero magazyn energii (BESS)
zamienia fotowoltaike z projektu ,oddaje prad za potdarmo" w aktywo, ktére generuje
realny przychéd.

Czym jest bilansowanie energii z fotowoltaiki

Bilansowanie energii z fotowoltaiki polega na poréwnaniu ilosci energii wprowadzone;j
przez instalacje PV do sieci z energig pobrang z sieci w tym samym oknie
rozliczeniowym: godzinowym, miesiecznym lub rocznym. To poréwnanie rozstrzyga, czy
wiasciciel fotowoltaiki doptaca, odbiera zwrot, czy odktada nadwyzke w depozycie
prosumenckim. Bilansowanie energii nie jest ,bankiem energii" w sensie fizycznym, lecz
matematyka na liczniku.

Licznik dwukierunkowy i okno rozliczeniowe

Kluczowym urzgdzeniem bilansowania jest licznik dwukierunkowy instalowany przez
operatora systemu dystrybucyjnego (OSD). Urzgdzenie mierzy osobno energie pobrang
z sieci i oddang do sieci, a roznica tych dwéch wartosci, wyznaczona w okreslonym
oknie czasu, to wiasnie energia ,po bilansowaniu".

e Godzina to domysine okno dla net-billingu od 1 kwietnia 2022 r. Kazda godzina
doby ma osobng cene RCE (rynkowa cena godzinowa), wiec produkcja i zuzycie
Sg wyceniane niezaleznie.

e Miesigc to okres, w ktérym obliczana jest cena RCEm i rozliczane jest saldo
depozytu prosumenckiego w net-billingu.

e Rok (12 miesiecy) to maksymalny horyzont wykorzystania depozytu. Nadwyzka
niewykorzystana po 12 miesigcach przepada.



W instalacji fotowoltaicznej wspoétpracujacej z bankiem energii okno rozliczeniowe
zmienia funkcje. Zaczyna decydowac nie o tym, kiedy odzyskasz prad, lecz o tym, kiedy
kupisz taniej i sprzedasz drozej.

Co realnie oznacza ,,energia po bilansowaniu™

Energia po bilansowaniu to wynik netto, czyli r6znica miedzy tym, co instalacja PV
wprowadzita do sieci, a tym, co z niej pobrata. W wariancie miedzyfazowym wynik jest
liczony wektorowo: faza nadwyzkowa i faza deficytowa kompensujg sie w jednej chwili.
Dodatni wynik oznacza nadwyzke do wykorzystania lub spieniezenia; ujemny oznacza
pobor w stawce detalicznej. Inwestor nie czyta z licznika ,ile wyprodukowatem", lecz ,ile
przesunagtem na korzystny moment". To rozréznienie decyduje o optacalnosci
fotowoltaiki z magazynem energii i bez niego.

Jak dziata bilansowanie energii w praktyce - od

falownika do rachunku

Bilansowanie energii w praktyce rozpoczyna sie na falowniku, ktéry decyduje, czy
nadwyzka z jednej fazy trafia wprost do obcigzenia na innej fazie, czy do sieci. W
instalacjach 3-fazowych poprawnie wykonane bilansowanie miedzyfazowe potrafi
zwiekszy¢ autokonsumpcje nawet o kilkanascie procent w poréwnaniu z instalacjg, w
ktérej kazda faza rozliczana jest osobno.

Bilansowanie miedzyfazowe: wektorowe kontra arytmetyczne
Bilansowanie miedzyfazowe ma dwa warianty matematyczne. Wektorowe sumuje moc
chwilowg z trzech faz z uwzglednieniem znaku: je$li na fazie L1 masz nadwyzke 2 kW, a
na L2 deficyt 2 kW, wynik wektorowy wynosi 0 i nie oddajesz pradu do sieci.
Arytmetyczne (algebraiczne) rozlicza kazdg faze niezaleznie. Ta sama nadwyzka 2 kW
na L1 idzie do sieci, a z L2 musisz kupi¢ 2 kW w stawce detalicznej. Efekt finansowy
potrafi rézni¢ sie o kilkanascie procent rocznego rachunku. Ustugi bilansujgce PSE
(Polskie Sieci Elektroenergetyczne, panstwowy operator sieci przesytowej) dziatajg na
analogicznej zasadzie, ale w skali catego systemu krajowego i tylko od mocy
wielkoskalowych.

Asymetria faz i rola falownika - 1-fazowy kontra 3-fazowy

W instalacji 1-fazowej nie ma czego bilansowa¢ miedzyfazowo. Cata produkcja trafia na
jedng faze, zwykle te, do ktérej podtgczony jest falownik, co powoduje asymetryczne
obcigzenie sieci wewnetrznej. W instalacji 3-fazowej falownik 3-fazowy réwnomiernie
rozktada produkcje na trzy fazy i wspotpracuje z wektorowym bilansowaniem OSD.
Rekomendacja praktyczna: w instalacji powyzej 4-5 kWp falownik 3-fazowy jest
standardem, ktéry maksymalizuje odzysk z bilansowania i chroni przed karami za
asymetrie w niektérych taryfach biznesowych.



Zasady bilansowania energii w Polsce: net-metering

kontra net-billing

Zasady bilansowania energii w Polsce oddzielajg dzi$ dwa systemy: net-metering
(system opustow) dla instalacji przytaczonych przed 1 kwietnia 2022 r. i net-billing
(system wartosciowy, oparty na cenach RCE/RCEm) dla wszystkich nowych
prosumentdéw. Oba funkcjonujg réwnolegle i do 2026 r. nie przewidziano ich zréwnania.
Inwestor planujgcy fotowoltaike wchodzi automatycznie w net-billing, z mechanizmem
depozytu prosumenckiego skorygowanego o wspétczynnik 1,23.

System opustéw 0,7 / 0,8 - kogo jeszcze obejmuje

Net-metering (system opustéw) obowigzuje instalacje prosumenckie przytgczone do
sieci przed 1 kwietnia 2022 r. Prosument oddaje energie do sieci w formie ,depozytu
kilowatogodzinowego", a przy odbiorze dostaje wspodtczynnik bilansowania:

e 0,8 dlainstalacji o mocy < 10 kWp (z kazdej 1 kWh oddanej odbierasz 0,8 kWh),
e 0,7 dla instalacji 10-50 kWp (z kazdej 1 kWh oddanej odbierasz 0,7 kWh).

Okres rozliczeniowy wynosi 12 miesiecy, a nadwyzka niewykorzystana w tym czasie
przepada. System opustow wygasa naturalnie: po 15 latach od momentu przytgczenia
kazda instalacja przechodzi na net-billing.

Net-billing: RCE, RCEm i depozyt prosumencki x1,23

Sam klin 1,23 to ~19% potracenia z depozytu — to sktadowa fiskalna (gtdéwnie VAT). Ale
realny rachunek jest gorszy: roznica miedzy ceng detaliczng (~0,90 zt/kWh) a ceng RCE
(~0,30 z/kWh, czyli relacja ~3:1) powoduje, ze na kazdej oddanej kWh tracisz 70-75%
jej wartosci w poréwnaniu do tej samej kWh skonsumowanej osobiscie. Dla pracujgcego
prosumenta z autokonsumpcjg 25% przekfada sie to na utrate ~55% wartosci catej
rocznej produkcji.

Timeline nowelizacji ustawy o OZE: 2016 — 1.04.2022 — 2024 — 2026
e 2016: wprowadzenie prosumenta i systemu opustow (0,7/0,8).

e 1 kwietnia 2022: wejscie w zycie net-billingu dla nowych instalaciji.

e 2024: dodanie godzinowej ceny RCE i formalizacja depozytu prosumenckiego z
korektg 1,23.

e 2026: zapowiedz dalszych zmian w rozliczeniu godzinowym i w zasadach
wsparcia prosumentow zbiorowych.

Rozbieznos¢ miedzy produkcja a zuzyciem - skad sie

bierze ,,oddawanie pradu za pétdarmo”

Bilansowanie energii z fotowoltaiki obnaza fundamentalng rozbiezno$¢: fotowoltaika
produkuje najwiecej prgdu w godzinach 10:00-15:00, a typowy profil zuzycia



przemystowego lub biurowego ma szczyt okoto 17:00-20:00. Ta nierbwnos¢ w czasie
powoduije, ze inwestor sprzedaje prad w godzinach niskich cen RCE i odkupuje go w
godzinach drogich, czyli ,oddaje prad za pétdarmo".

Profil produkcji PV kontra krzywa zuzycia - problem autokonsumpcji
Autokonsumpcja to wskaznik mowigcy, jaki procent wyprodukowanej energii
konsumujesz bezposrednio, bez eksportu do sieci. W instalacji PV bez magazynu
autokonsumpcja typowego odbiorcy pracujgcego w standardowych godzinach (biuro,
lekka produkcja, gospodarstwo z dwoma pracujgcymi) wynosi ok. 25%, co oznacza, ze
75% wyprodukowanej energii trafia do sieci w godzinach 10:00-15:00, gdy cena RCE
jest najnizsza w dobie. W zakfadach z ciggtym ruchem lub procesach 24/7
autokonsumpcja siega 35%. W instalacji z BESS i optymalizatorem rosnie do 70-95%.
Roéznica przektada sie wprost na rachunek: energia skonsumowana osobiscie to
oszczednos¢ w cenie detalicznej, a energia oddana i odkupiona to strata na
wspotczynniku 1,23.

lle realnie kosztuje niska autokonsumpcja - przykiad liczbowy

Wezmy instalacje PV 1 MW na farmie fotowoltaicznej, ktéra rocznie produkuje ok. 1 100
MWh. Przy autokonsumpcji 25% i sredniej RCE 300 z{/MWh, energia oddana (825
MWh) po skorygowaniu o wspétczynnik 1,23 jest wyceniana na ok. 201 tys. zt. Gdyby ta
sama energia byta skonsumowana przez odbiorce w cenie detalicznej 750 zt/MWh, jej
wartos¢ siegataby 619 tys. zt. Réznica (ponad 400 tys. zt rocznie) to cena braku
bilansowania we wtasciwym momencie. Realne dane z farm PV bez magazynu sg
opisane w analizie strat farm PV bez magazynu. To ~67% wartos$ci rocznej produkcji
utraconych na klinie cenowym RCE—detal i wspotczynniku 1,23 — kwota niewidoczna
w samym rachunku za prad, ale realna w bilansie inwestycji.

Narzedzia wspierajace bilansowanie energii

Narzedzia wspierajace bilansowanie energii dzielg sie na trzy klasy: komercyjne
oferty sprzedawcow (,,1:1" i wirtualny magazyn), fizyczny magazyn energii (BESS) oraz
rozwigzania operatorskie OSD, ktére roznig sie miedzy PGE, Tauronem, Eneg i Energa.
Kazde z tych narzedzi rozwigzuje inng czes¢ problemu i ma wiasne ograniczenia.

Bilansowanie 1:1 komercyjne - gdzie jest haczyk

Bilansowanie 1:1 to komercyjna oferta sprzedawcéw energii (m.in. Columbus), w ktorej
za kazdag 1 kWh oddang do sieci odbierasz 1 kWh bez korekty 1,23. Haczyk ma trzy
warstwy: (1) umowa na 24 lub 36 miesiecy z karg za wczes$niejsze zerwanie; (2) optata
produktowa (abonamentowa) 39-75 zt miesiecznie, ktéra przy matych instalacjach
potrafi pochtongc¢ caty zysk z bilansowania 1:1; (3) stawka za pobrang energie jest
indeksowana i zwykle wyzsza od ofert standardowych. Formuta ,1:1" obowigzuje dzis
wytacznie komercyjnie. W ustawowym systemie net-billingu bilansowanie 1:1 nie istnieje.

Wirtualny magazyn energii - opfata, nie technologia
Wirtualny magazyn energii to jedno z narzedzi bilansowania. Nie jest technologig
magazynowania, lecz pozycjg ksiegowg u sprzedawcy, w ktorej ,depozyt" energii



oddanej jest odzyskiwany przy poborze. Koszt to zwykle 39 zt/mies. (podstawowy) lub
59 zl/mies. (rozszerzony). To ta sama opfata handlowa, ktéra w komercyjnych ofertach
1:1 potrafi neutralizowaé korzy$¢ ekonomiczna.

Fizyczny magazyn energii (BESS) - zmiana filozofii

Fizyczny magazyn energii (BESS) odwraca logike bilansowania. Zamiast oddawac
nadwyzke po cenie RCE i odkupywac¢ po cenie detalicznej (tracac na wspoétczynniku
1,23), BESS pozwala przesungé¢ wtasng energie w czasie i skonsumowac jg w drogich
godzinach wieczornych albo sprzedac na rynku ustug bilansujgcych przez DUB
(Dostawca Ustug Bilansujgcych, czyli posrednik sktadajgcy oferty PSE w imieniu
magazynu), gdy cena RCE jest wyzsza niz cena zakupu. W skali farmy PV + BESS ta
zmiana filozofii daje dodatkowy strumien przychodu z arbitrazu, niedostepny w modelu
bez magazynu.

Jak rozliczaja najwieksze OSD: PGE, Tauron, Enea, Energa

Zasady net-billingu i net-meteringu sg te same dla wszystkich czterech OSD, ale drobne
réznice wystepujg w: terminie odczytu licznika (miesieczny kontra dwumiesieczny),
prezentacji depozytu prosumenckiego w panelu klienta i tempie wymiany licznika
jednokierunkowego na dwukierunkowy. Dla inwestora 1-50 MW kluczowe sg warunki
przytgczenia. Te negocjuje sie indywidualnie z dystrybutorem, a nie wynikajg z ustawy.

Bilansowanie z magazynem energii kontra bez

magazynu - trzy scenariusze optacalnosci

Bilansowanie z magazynem energii w porownaniu z bilansowaniem bez magazynu
to nie niuans techniczny, lecz catkowicie inna ekonomia fotowoltaiki. Ponizsza tabela
pokazuje trzy scenariusze dla instalacji PV 1 MW przy rocznej produkcji 1 100 MWh: od
klasycznego net-billingu do petnego modelu BESS z arbitrazem na RCE. W skali farmy
10 MW liczby rosng proporcjonalnie.



Parametr Scenariusz A: | Scenariusz B: | Scenariusz C:
PV bez PV + wirtualny | PV + BESS +
magazynu magazyn (1:1 | arbitraz RCE
(net-billing) komercyjne)

Autokonsump [ ~25% 30—-45% 70-95%

cja (optata (sterowanie

handlowa przez
flattenuje optymalizator)
krzywa)

Model wyceny | RCE/RCEm [ 1:1 kWh z RCE rynkowe

oddanej — korekta 1,23 | optatg + arbitraz

energii produktowg godzinowy +

39-75 zt/mies. | ustugi
systemowe

Umowa Brak, 24 |ub 36 Wiasna
regulowana mies., kara za | infrastruktura
ustawowo zerwanie (CAPEX) +

optymalizator

Zrédta 1: 2: 4:

przychodu oszczedno$¢ | oszczednos¢ | oszczednosé,
na + czesciowa arbitraz RCE,
autokonsump | kompensacja | ustugi
Cji 1:1 bilansujgce,

rynek mocy

Efekt roczny utrata ~400 zmniejszenie | odzysk klina

dla PV 1 MW tys. zt na klina, ale 1,23 +

(szacunek) ,Klinie 1,23" opfaty i dodatkowy

indeksacja strumienh z
stawki arbitrazu i
DUB

Scenariusz A to status quo rynku prosumenckiego w 2026 roku. Scenariusz B jest
potsrodkiem: usuwa ,klina 1,23", ale zamienia go na optate handlowg i dlugg umowe.
Scenariusz C jest jedynym wariantem, w ktérym bilansowanie energii przestaje by¢
kosztem kompromisu i staje sie elementem modelu przychodowego inwestora.

Bilansowanie w skali farmy PV 1-50 MW - kiedy pojawia si¢ DUB
Bilansowanie dla farm PV o mocy powyzej 50 kW wychodzi poza system prosumencki.
Inwestor 1-50 MW dziata jako wytwérca, rozlicza sie na zasadach rynkowych (umowa
PPA, czyli Power Purchase Agreement: dtugoterminowa umowa odbioru energii po statej
cenie, oraz sprzedaz na Rynku Dnia Nastepnego), a magazyn energii zaczyna petnic



trzy role rownolegle: zrédto przychodu z arbitrazu cenowego, jednostka swiadczgca
ustugi systemowe (FCR, aFRR, mFRR, czyli szybka regulacja czestotliwosci w
sekundach, minutach i kwadransie) i stabilizator profilu dla odbiorcy PPA. Dostep do
przychodu z ustug systemowych wymaga posrednictwa Dostawcy Ustug
Bilansujacych (DUB). Eko Prime przygotowuje wtasny DUB, co pozwoli inwestorom
wspotpracujgcym z nami poming¢ posrednika i skréci¢ droge do monetyzaciji magazynu.

Bartek Susik, zatozyciel Eko Prime, podczas warsztatow inwestycyjnych powtarza jedng
mysl: magazyn energii przestaje mie¢ sens, gdy ogranicza sie do obnizki rachunku o
kilka procent. Nabiera go wtedy, gdy staje sie samodzielnym aktywem przychodowym.
Dlatego w kazdym projekcie Eko Prime liczy oszczedno$¢ z autokonsumpciji i przychéd z
arbitrazu oraz ustug systemowych réwnolegle.

Zaprojektuj bilansowanie pod swaj projekt

Bilansowanie energii z fotowoltaiki jest optacalne doktadnie tak, jak dobrze
zaprojektujesz wokot niego architekture zuzycia, magazynu i dostepu do rynku ustug
systemowych. W Eko Prime, przy 14 latach doswiadczenia w projektach energetycznych
i polisie ubezpieczeniowej na 40 min PLN, projektujemy i wdrazamy zintegrowane
systemy BESS + PV dla inwestoréw i przedsiebiorstw w zakresie 1-50 MW. Model
wspotpracy success fee oznacza, ze zarabiamy wtedy, gdy Twaj projekt zarabia. To
domyka zbiezno$¢ interesow w miejscu, w ktorym bilansowanie samo z siebie juz go nie
gwarantuje. Zostaw kontakt w formularzu kontaktowym, a w ciggu kilku dni przygotujemy
dla Ciebie wstepng analize: w ktérym scenariuszu plasuje sie Twoja instalacja i ile
realnie mozesz odzyskac z bilansowania energii z fotowoltaiki.
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