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FiZ.9.2.2. SKALER VE VEKTOREL NICELIKLER
OGRENCIi ODAKLI DiJITAL OGRENME REHBERI

s® HEDEF KITLE VE PEDAGOJIK BAGLAM

Sinif Seviyesi: 9. Sinif (15 Yas Grubu) | Sinif Mevcudu: 30 Kisi | Hazir Bulunusluk: Temel Seviye
Tema: Kuvvet ve Hareket | Ogrenme Ciktisi: FiZ.9.2.2. Skaler ve vektorel nicelikleri siniflandirabilme
Beceriler: FBAB2 Siniflandirma, FBAB10 Timevarimsal Akil Yuritme | Degerler: D3 Caliskanlk, D19
Vatanseverlik

1. BOLUM: KAVRAMSAL CERCEVE VE PEDAGOJIK ADIMLAMA

1. Adim: G6zlem Yapma ve Yon ihtiyacini Fark Etme (G6zlem Bileseni)

Gunluk yasantimizda ¢evremizi anlamlandirirken pek ¢ok dlgiim yapariz. "Hava sicakligi bugin 25
°C" veya "Manavdan 2 kg elma aldim" dedigimizde, bu ifadelerin eksiksiz oldugunu anlariz.
Karsimizdaki kisinin cimleyi anlamasi icin ek bir bilgiye ihtiyaci yoktur.

Ancak bir arkadasiniza "Okul bahgesinden ¢ikip 500 metre yurl" derseniz, arkadasiniz size hemen
su soruyu soracaktir: "Hangi yéne dogru yurimeliyim?" Eger yon belirtmezseniz arkadasinizin
kitiphaneye mi, otobls duragina mi yoksa parka mi ulasacagini bilmesi imkansizdir.

Benzer sekilde limana yaklasan bir gemi kaptani ya da kalkisa hazirlanan bir ugak pilotu igin
ruzgarin sadece suratini bilmek yeterli degildir. Rizgéarin hangi yénden estigini bilmek, givenli bir
seyrusefer igin hayati 6nem tasir. Buradan ilk gikarimimizi yapiyoruz: Dogadaki bazi byUkltkler
sadece say! ve birimle anlasilabilirken, bazi blyukliklerin anlam kazanabilmesi i¢in yon bilgisine
ihtiyac vardir.

2. Adim: Skaler Niceliklerin Analizi (Analiz Bilegeni)

Herhangi bir yon bilgisine ihtiyag duyulmadan, sadece bir sayi ve uygun bir birim kullanilarak
eksiksiz sekilde ifade edilebilen buyukliklere skaler nicelik denir.

Skaler niceliklerde toplama ve ¢ikarma gibi islemler yapilirken dogrudan temel matematiksel
aritmetik kurallari uygulanir. Ornegin 3 kg elma ile 2 kg elma toplandiginda her zaman 5 kg eder.
Onceki dersimizde 6grendigimiz temel niceliklerin (KISA MUZ) tamami skaler niceliktir.

GUnlik hayattan ve fizikten skaler nicelik érnekleri:

« Kitle: 50 kg (Sadece miktar belirtir, yoni yoktur).

« Zaman: 45 saniye (Gelecege dogru akar ancak mekansal bir yoni yoktur).
« Sicakhk: 20 °C (Asagi veya yukari yon tarif edilemez).

» Surat: 80 km/h (Aracin hiz gostergesinde okunan skaler degerdir).

« Eneriji: 100 Joule (is yapabilme kapasitesidir, yon icermez).

3. Adim: Vektorel Niceliklerin Yapisi ve Cikarim (Gikarim Bilegeni)

Sadece sayi ve birimle ifade edildiginde eksik kalan; tam olarak tanimlanabilmesi i¢in sayi ve birimin
yaninda yon ve dogrultu bilgisine de ihtiyag duyulan blyukliklere vektorel nicelik denir.
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Vektdrel nicelikler fizikte ve matematikte geometrik olarak yonlii gizgi parcgalari (vektorler) ile
gosterilir. Bir vektortin tam olarak tanimlanabilmesi igin 4 temel elemaninin bilinmesi sarttir:

1. Uygulama (Baslangi¢) Noktasi: Vektorin cisim tzerinde etki etmeye basladidi orijin noktasidir.
2. Dogrultu: Vektorin Gizerinde uzandidi sonsuz dogru gizgisidir (Orn: Dogu-Bati dogrultusu).

3. Yon: Dogrultu tizerindeki ok ucu ile gosterilen hedeftir (Orn: Dogu yoni).

4. Buyukluk (Siddet): Vektoriin miktarini gsteren gizgi pargasinin uzunlugudur (Orn: 10 N).

Gunldk hayattan ve fizikten vektorel nicelik 6rnekleri:

» Kuvvet: Bir masayl Dogu yoninde 20 N buyukligindeki kuvvetle itmek.

* Hiz: Bir ugagin Kuzey yoninde 800 km/h hizla ugmasi.

* Agirhik: Dinyanin cisimlere uyguladigi kitle gekim kuvvetidir; yéni daima yerin merkezine
dogrudur.

* Yer Degistirme: ilk konumdan son konuma gizilen yénlii en kisa uzaklik cizgisidir.

4. Adim: Ayni Dogrultulu Vektorlerde Bilegke Vektér Hesaplamasi (Degerlendirme Bileseni)

iki veya daha fazla vektoriin yaptigi etkiyi tek basina yapan vektdre bileske vektor denir ve
genellikle R sembolu ile gosterilir.

* Ayni1 Yonlu Vektorler: Ayni dogrultu ve ayni yondeki vektorler toplanir. Bilegke vektoran yonu bu
vektorlerle aynidir. Ornegin doguya 5 N ve doguya 3 N kuvvet uygulandiginda bileske doguya 8 N
olurR=5+3=8N).

« Z1it YOnlu Vektorler: Ayni dogrultulu fakat zit yondeki vektorler birbirinden ¢ikarilir. Bileske vektorin
yoni, blyiklugi fazla olan vektérin yoniindedir. Ornegin doguya 10 N ve batiya 4 N kuvvet
uygulandiginda bileske doguya 6 N olur (R =10-4 =6 N).

* Denge Hali: Ayni dogrultuda, zit yonlu ve esit buyUklukteki iki vektorin bileskesi sifirdir (R = 0). Bu
durumda cisim dengelenmis kuvvetler etkisindedir.

2. BOLUM: BiLGI TASARIMI VE GORSELLESTIRME

Skaler Niceliklerin Temel Ozellikleri:

» Sadece sayisal bir deger ve Sl birimi kullanilarak eksiksiz ifade edilir.

* Yon ve dogrultu bilgisi icermez.

* Aritmetik toplama ve gikarma kurallari gegerlidir.

» Temel niceliklerin (KISA MUZ: Kiitle, Isik Siddeti, Sicaklik, Akim Siddeti, Madde Miktari, Uzunluk,
Zaman) tamami skalerdir.

Vektorel Niceliklerin Temel Ozellikleri:

» Sayi ve Sl biriminin yaninda mutlaka yon ve dogrultu bilgisi gerektirir.

* Yonlendirilmis gizgi pargasi (ok isareti) ile temsil edilir.

* Aritmetik toplama yapilamaz; yonler dikkate alinarak vektorel toplama yapilir.
* Kuvvet, hiz, ivme, agirlik, yer degistirme gibi tlretilmis nicelikler vektoreldir.

Vektoriin 4 Temel Yapi Tasi:

* Baslangi¢ (Uygulama) Noktasi: Vektorin cisim Uzerinde etkimese basladigi orijin noktasidir.
« Dogrultu: Vektor gizgisinin Uzerinde uzandigi sonsuz eksendir (Orn: Dogu-Bati ekseni).

+ Y6n: Dogrultu (zerindeki hareket ve etki yonudur (Orn: Dogu yoni).

« Bliyuklik: Yénli gizgi pargasinin dlgeklendirilmis uzunlugudur (Orn: 10 N).
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Kartezyen Koordinat Sisteminde Vektor Gosterimi:

« iki boyutlu dik koordinat sisteminde x ekseni yatay dogdrultuyu, y ekseni diisey dogrultuyu temsil
eder.

* Baslangi¢ noktasi orijin (0,0) kabul edilerek yonli oklar gizilir.

* Sag yon (+x / Dogu), sol yon (-x / Bati), yukari yon (+y / Kuzey), asagi yon (-y / Glney) olarak
kabul edilerek bileske hesaplanir.

3. BOLUM: MiNi SINAV (6Z DEGERLENDIRME)

A. Bosluk Doldurma Sorulan

1. Sadece say! ve birimle ifade edilebilen, yon icermeyen blyukliklere .................... nicelik denir.
2. Tam olarak tanimlanabilmesi igin sayi ve birimin yaninda ydn ve dogrultu bilgisine de ihtiyag
duyulan bayukliklere .................... nicelik denir.

3. Vektodrel nicelikleri geometrik olarak temsil etmek igin kullanilan oklu gizgiye .................... denir.
4. iki veya daha fazla vektoriin yaptigi etkiyi tek basina olusturan tek vektére .................... vektor
denir.

5. Ayni dogrultulu ve zit yonlu iki vektoriin bileskesinin blyUklGgu hesaplanirken vektorlerin
blyUkllkleri birbirinden .................... .

B. Dogru / Yanhsg Sorulari

1. () Temel niceliklerin (KISA MUZ) tamami skaler blyUkltktar.

2. () Bir aracin hiz gostergesinde okunan 90 km/h degeri vektorel bir niceliktir.

3. ( ) Agirhk, Dinyanin cisimlere uyguladidi kitle gekim kuvveti oldugu icin yoni daima yerin
merkezine dogru olan vektorel bir niceliktir.

4. () Zit yonli iki vektdrin bileskesinin yonu, buyukligu kiguk olan vektérin yénindedir.

5. ( ) Doguya dogru 10 N ve batiya dogru 10 N kuvvet uygulanan bir cisim Gzerindeki bileske kuvvet
sifirdir.

C. Kisa Cevapli Sorular

1. Skaler nicelik ile vektorel nicelik arasindaki en temel fark nedir? Birer drnekle agiklayiniz.
2. Bir vektortin tam olarak tanimlanabilmesi igin sahip olmasi gereken 4 temel eleman nedir?
3. Surat ile hiz kavramlari arasindaki skaler/vektorel farkini kisaca agiklayiniz.

4. Doguya dogru 12 N ve batiya dogru 5 N buyukligtindeki iki kuvvet ayni cisim Uzerine
uygulandiginda bileske kuvvetin yonl ve blyukligu ne olur?

5. Bir cisme etki eden bileske kuvvetin sifir olmasi durumu ne anlama gelir?

2 MiNi SINAV CEVAP ANAHTARI

A. Bosluk Doldurma Yanitlari:
1. skaler | 2. vektorel | 3. yonlu gizgi pargasi (vektor) | 4. bileske | 5. gikarilir

B. Dogru / Yanlis Yanitlar:

1. Dogru

2. Yanlis (Gostergede okunan deger surattir ve skalerdir; yon belirtiimedigi igin hiz degildir.)

3. Dogru

4. Yanlis (Zit yonlii vektorlerde bileskenin yoni, biytikligi BUYUK olan vektoriin yéniindedir.)
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5. Dogru

C. Kisa Cevapli Soru Yanitlari:

1. En temel fark yon bilgisidir. Skaler niceliklerde yén bulunmazken (Orn: Sicaklik 20 °C), vektorel
niceliklerde yon bilgisi sarttir (Orn: Kuvvet Doguya 10 N).

2. Bir vektorin 4 temel elemani: Uygulama noktasi, dogrultu, yon ve blyUkliktir (siddet).

3. Surat skaler bir niceliktir, birim zamandaki yolu gosterir. Hiz ise vektorel bir niceliktir, birim zamandaki
yonlu yer degistirmeyi ifade eder.

4. Kuvvetler zit yonlu oldugu igin ¢ikarilir. Bileske kuvvetin blyukligu 12 - 5 =7 N olur. Yonu ise buyuk
kuvvetin yonu olan Dogu yonudur.

5. Bileske kuvvetin sifir olmasi, cisme etki eden kuvvetlerin birbirini dengeledigi ve net kuvvetin olusmadigi
anlamina gelir.

4. BOLUM: DERINLESME VE ARASTIRMA SORULARI

Asagdidaki sorular elegtirel diisiinme ve arastirma becerilerinizi gelistirmek amaciyla hazirlanmigtir.
Cevaplari bu rehberde verilmemistir. Llitfen elinizdeki ders kitabini ve NotebookLM kaynaklarinizi
inceleyerek diigiincelerinizi analitik bir dille kaleme aliniz.

1. Bir deniz kaptani veya sivil havacilik pilotu oldugunuzu hayal ediniz. Rota planlamasi yaparken
rizgarin ve deniz akintisinin skaler ve vektorel biylkliklerini nasil degerlendirirsiniz? Yon bilgisinin
seyrusefer glvenligindeki hayati rolini agiklayan analitik bir kompozisyon yaziniz.

2. Gunluk yasamda "hiz" ve "surat" kelimeleri siklikla birbiri yerine yanls olarak kullanilir. Bu kavram
kargasasinin fizik bilimi ve gunlik yasam givenligi agisindan yarattigi sakincalari ders kitabinizdaki
ve kaynaklarinizdaki 6rneklerle degerlendiriniz.

3. Milli Savunma Sanayiimizde gelistirilen IHA ve SiHA'larin otonom seyriisefer ve hedef takip
sistemlerinde yonli blyukliklerin (vektorlerin) nasil islendigini arastirarak Turkiye YUuzyili Maarif
Modeli gergevesinde yorumlayiniz.

4. Cevrenizdeki fiziksel olaylari gozlemleyerek skaler ve vektdrel niceliklerin yasamimizi
kolaylastirmadaki rollerini kargilastiriniz. Fizikte vektorel nicelikler olmasaydi mihendislik ve mimari
tasarimlarda ne gibi sorunlar yasanirdi?

5. Dogadaki kuvvetlerin vektorel bir yapida olmasinin evrensel dengeye ve gok cisimlerinin
yorungelerine etkisini NotebookLM kaynaklarinizdaki metinlerden faydalanarak elestirel bir
yaklagsimla ele aliniz.

5. BOLUM: FARKLILASTIRMA - EK OGRENME

+ Destekleme (Basitlestirme - Diisiik Hazir Bulunusluk Seviyesi igin):
+ Ok Oyunu ile Yén Bulma: Ogrencilere tizerinde oklar bulunan kirmizi (Bati) ve mavi (Dogu) kartlar
verilir. Ayni renkteki oklar yan yana geldiginde ug uca eklenerek toplanir, zit renkteki oklar Ust tste
konularak farki alinir. Bdylece vektorel toplama somutlastirilir.
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* Vektor Dedektifi Calisma Yapragi: YonU olan (kuvvet, hiz, agirlik) ve yoni olmayan (kitle, zaman,
sicaklik) guinlik yasam durumlari gorsellerle eslestirilerek skaler/vektorel ayrimi pekistirilir.

+ Zenginlestirme (Sosyal Bilimler ve ileri Seviye Eksenli):

« Sivil Havacilik ve Ruzgar Bileske Hizi Analizi: RUzgarin ugaklarin yakit tiketimi ve ugus suresi
Uzerindeki vektorel etkisini (bagil hiz) inceleyen vaka analizi ¢alismasi kurgulanir.

 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Vektorel Haritacilik: Haritacilikta vektorel verilerin konumsal
analizdeki ve klresel konumlama sistemlerindeki (GPS) roliintin arastiriimasi saglanir.

6. BOLUM: TERIMLER SOzLUGU

» Skaler Nicelik: Sadece sayisal bir deger ve uygun Sl birimiyle tam olarak ifade edilebilen, yon
icermeyen fiziksel buyuklik.

 Vektorel Nicelik: Tanimlanabilmesi igin sayisal deger ve birimin yaninda yén ve dogrultu bilgisine
de ihtiyag duyulan fiziksel blyukIik.

» Vektor: Vektorel nicelikleri temsil etmek amaciyla kullanilan yénlendirilmis gizgi pargasi.

* Dogrultu: Vektorin Gzerinde yer aldidl, iki zit yoniu kapsayan sonsuz dogru gizgisi (Orn: Dogu-Bati
dogrultusu).

¢ Yon: Vektorin ok ucu ile gosterilen hareket ve etki hedefi.

* Uygulama Noktasi: Vektorln cisim Uzerinde etki etmeye bagladigi baslangi¢ noktasi.

* Biiyukliik (Siddet): Vektorel niceligin miktarini belirten, yonll gizgi pargasinin uzunluguyla orantil
sayisal deger.

* Bileske Vektor: Birden fazla vektorin yaptigi toplam etkiyi tek basina olusturan vektor (R semboli
ile gosterilir).

* Kartezyen Koordinat Sistemi: Birbirine dik eksenlerden olusan, vektorlerin konum ve yonlerini
belirlemeye yarayan dik aci dikme sistemi.

Ogretmen imecesi Fizik Ziimresi tarafindan Hazirlanmistir. ogretmenimecesi.com
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