Kpyroobir a3oTy B npupoai

Bce »MTTA BMMarae azoTHUX CNonyK, Hanpuknag, 6inkie i HyKNeiHOBUX KUCIOT.
MoBiTps, AKUN cTaHoBUTL 79% a3oTy (N ,), € OCHOBHUM pe3epByapoM a3oTy. Ane
6inbLWICTb OpraHi3MiB He MOXYTb BUKOPUCTOBYBATU a30T B TaKOMy BUrasai. PocinHm
NOBMHHI 3abe3neyyBaTy CBill @30T Y «dikcoBaHOMY» BUrNsAi, TOGTO BKIOYEHMI B TaKi
cnonykm, aK: HitpatHi ioHn (NO ; -), ioHn amoHito (NH , *) Ta cevosmHa (NH ,) , CO.
TBapvHM 3aKpinIlOOTb CBOI a30THI (i BCi iHLWI) cnonyku Big pocnvH (abo TBapwH, AKi
Xap4yyBanucs pociiMHamm).
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Mamonok 17.2.2.1 Huxna azory

Y uMKniyHOMY UMK @30Ty Yepes bioctepy 6epyTb yyacTb 4oTMpK npouecu: (1)
(dikcauis a3oty, (2) po3nag, (3) HiTpudikauisa Ta (4) aeHiTpudikadis. MikpoopraHiamMu
Bi4irpatoTb rosIoBHY POsb Y BCiX YOTUPLOX 3 HUX.

dikcayisa a3oTy

Monekyna a3oty (N ,) aocuTb iHepTHa. LLlo6 posipBaTy 1oro, Wwob Moro atoMu Mornu
NOEAHYBATMCS 3 iHWMMKM aTOMaMK, NOTPIGHO BBEAEHHS 3HAYHOI KiNbKOCTI eHeprii. 3a
6inbLy YacTuHy dikcauii azoTy B 6iocdepi BianosiaaTs TPy npouecu:

e dikcauis atmocdepm 6n11ckaBKo

e G6ionoriuHa ¢ikcauisa nesHMMK MikpobaMu camoCTiiHO abo B CMMBIOTUYHOMY
B3aEMO3B'SI3KY 3 AESIKMMU POC/IMHAMM | TBapUHaMu

e npomucnoBa cikcauis

ATMmocdepHa dikcauis

BennuesHa eHepris 6n1nckaBky po3bmBae MONEKYN @30Ty i AO3BONSIE iX aTOMaM
NMOEAHYBATMCA 3 KMCHEM Y MOBITPI, YTBOPIOKOUM OKCUAN a30TYy. BOHM pO3UMHAIOTLCA B
[IOLL, YTBOPIOKOUM HITpaTH, SKi NepeHocAaTbCcs Ha 3eMto. dikcauis atMochepHoro
a30Ty, MMOBIPHO, Cnpusie AeskuM 5-8% Bia 3aranbHOro 3adikcoBaHOro a3oTy.



NMpomucnosa cgikcayin

Mia BenukmuM TnckoMm, npu temnepatypi 600° C i 3 BUKOPUCTaHHAM KaTaniaTtopa,
aTMochepHMi a3oT i BoAeHb (3a3BMYalt OTPUMYIOTb 3 NPUMPOAHOro rasy abo HadTh)
MOXYTb 6yTn 06'efHaHi 3 yTBOpeHHAM amiaky (NH ;). AMiak MOXXHa BMKOPUCTOBYBaTH
6e3nocepeaHbo sk A06pUBO, ane binblua MOro YacTHa AOAATKOBO NepepobnsieTbCs A0
ce4yoBuHM i amiayHoi cenitpu (NH , NO ,).

bionoriyHa dikcauis
3paTHiCcTb (pikcyBaTK @30T € TiNbKM y NEBHUX HGaKTepin i apxen.

e [lesKi XXMBYTb B CUMBIOTMUYHMX CTOCYHKaXxX 3 poC/IMHaMM CiMencTBa 6060BMX
(Hanpwvknag, cos, nouepHa).

e [lesiki BCTAHOBNIOKOTb CUMBIOTUYHI BiAHOCMHM 3 POCNIMHAMMI, BiAMIHHMMM BiA
6060Bux (Hanpuknag, Binbxu).

e [lesKi BCTaHOBMOOTb CUMBIOTUYHI BIAHOCUHM 3 TBapUHaMM, Hanpuknag,
TepMiTaMun Ta «KopabenbH1MK YepB'akamMu» (ABOCTYSIKOBI ApOBa).

e [lesiki a3oTdikcytoui 6akTepii XXMBYTb BiSlbHO B MPYHTI.
e LliaHobakTepii, Wo iKCYOTb @30T, MalOTb BaXXIMBE 3HAYEHHS AN NiATPUMKU
POAKOYOCTI HAaNIBBOAHMX CEpefoBULL, TakNX K PUCOBI NONS.

bionoriyHa a3oTdikcauisa BuMarae cknagHoro Habopy hepMeHTiB i BeNnYe3HNX BUTpaT
AT®. Xoya nepwmm ctabinbHMM NPOAYKTOM NPOLIECY € aMiak, BiH LUBMAKO BKIIHOYAETLCS
B 6if10K Ta iHLWI opraHivyHi cCnonykn asoTy.

Poznag

Binku, BUpobneHi pocnnHamm, BXoASATb | MPOXOASATb Yepe3 XapyoBi Mepexi Tak caMo, K
i Byrneesoaun. Ha koxxHoMy TpodiyHOMY piBHI iX MeTaboni3M BUpO6ASiE OpraHiyHi
CMOJIYKW a30TY, SKi MOBEPTAKOTLCA B HABKOJINLLHE cepefoBULLE, FOJTOBHUM YUHOM Y
BuAineHHsx. KiHuesnMu beHediuiapammn uux mMatepianis € MiKpoopraHiaMu rHUTTS. BoHu
pO3LLENSIOITL MONEKYIM B BUAINEHHSAX | MEPTBUX OpraHiaMax Ha aMiak.

HiTpUdikayin

AMiak Moxxe 6yTV NpUNHATUIA 6e3nocepeiHb0 POC/IMHAMM - IK MPaBUIIo, Yepes ixX
KOpiHHSA. OQHaK BesvKa YacTUHA aMiaky, WO YTBOPKOETLCS NMpu po3nagi,
NepeTBOPIOETLCA B HITPATU. [10 HeAaBHBbOIO Yacy BBaXKanocs, LWO Le 3aBxXan
[OCAraeTbCs B [ABa €Tanu:

1. BakTepii poay Nitrosomonas okucniooTbcANH3NH3 no HiTpuTtie (NO-2NO2-).
2. BakTepii poay Nitrobacter okucniotoTb HiTput Ao HiTpaTiBe (NO-3NO3-).

Lli aBi rpynu aBTOTPOMHMX 6aKTepii Ha3MBalOTLCS HiITPU(iKyrouMMM 6akTepiamu.
3aBasKKn CBOI AisNbHOCTI (IKa NocTavae ix yciMa eHepreTM4yHnMMmK notpebamm) a3oT
CTa€ JOCTYMHMM [0 KOpiHHA pocnunH. OgHak y 2015 poui Asi rpynu nosigoMmnn npo



BMSIBNEHHS Toro, Wwo 6akTepii poay Nitrospira 3Mornn BUKOHYBaTh obuaBa eTanu: amiak
[0 HITPUTY i HITPUT A0 HiTpaTy. LIS 34aTHICTb Ha3MBAETbLCS «comammox» (4151 NOBHOMO
OKWCIIEHHS aMiaky).

KpiM Toro, sik FpyHT, TaK i OKeaH MiCTATb apxeanbHi Mikpobu, npu3sHayeHi ans
KpeHapxeoTu, siki NnepeTBOpoOTb aMiak B HITPUTU. BOHW Ginblu psICHI, HiXXK HITpUIKYLOYi
HakTepii i MOXXyTb BUSIBUTUCS BidirpaBaTv BaXIMBY posib Y LMK a30Ty.

Bbarato 6060BuX, KpiM ikcauii aTMochepHOro a3oTy, TakoX BUKOHYIOTb HITpU@ikalito -
NepeTBOPOYN YAaCTUHY CBOIO OPraHiYHOro a3oTy B HITPUTU Ta HITpaTWU. BoHM
[OCAraloTb IPyHTY, KO CKMAAKOTb INCTS.

OeHiTpudikayia

Tpu BULLEBKA3aHI NpoLecn BMAANSIOTb a3oT 3 aTMocdepy i NponycKaloTb KOro Yepes
ekocucTeMu. [eHiTpudikauis 3HMXKYE HITPaTK i HITPUTK A0 ra3ly a3oTy, TUM CaMUM
3anoBHIOK4YM aTMocdepy. B npoueci yTBOPIOETLCS Kiflbka MPOMIKHUX NPOAYKTIB:

e okcna asoty (NO)
e 3akuc asoty (N, O) (napHukoBuii ra3 B 300 pasiB NoTy>Hiwun, sk CO ,)
e a3oTHa kucnota (HONO)

3HOBY X Taku, b6akTepii € areHTamMu. BoHW XunBYyTb rMUOOKO B rPYHTI Ta Y BOAHUX

BiAKNaaax, ae yMoBW aHaepobHi. BOHN BUKOPUCTOBYIOTb HITPaTH SIK anbTepHaTUBY
KUCHIO A/19 KiIHLEBOro akuenTopa e/1IeKTPOHIB Y ANXaHHI.

AHaMmMokc (aepobHi 6oenpunacu)

B aHaepobHMX yMOBax B MOPCbKUX i MPICHOBOAHMX BiAKnadax iHWi Buan 6akTepin
3aaTHi okucnioBat aMiak (3ANO-2NO2-) yTBoptotoum ras asory.

NH-+4+NO-2—N2+2H20(17.2B.1)(17.2B.1)NH4++NO2——N2+2H20

AHaMMOKCHa peakuist MoXe cTaHoBMTU Linnx 50% paeHiTpudikadii, Wwo sindyBaeTbCs B
okeaHax. Bci ui npouecn 6epyTb y4acTb B 3aKpUTTi @a30THOIO LIMKIY.

Uu nigTpuMyroTb geHiTpudikaTopu?

Cinbcbke rocnoaapcTBo Tenep MoXe HeCTU BiANOBIAANbHICTb 3a NOMOBUHY (ikcauii
a30TYy Ha 3eMi 3@ paxyHOK BUKOPUCTaHHA A4o6puB, BUpOb6IeHnX NPOMUCIIOBOIO
(ikcauieto, Ta BMpoLLyBaHHS 6060BUX KyNbTYp, TakMX SIK COSl Ta fitouepHa. Lle
HeabuaKni BNIMB Ha NPUPOAHMI UMK, Yn NiaTPUMYIOTb AEHITPUIKaTOpK LMK a3oTy
B piBHOBAa3i? HaneBHoO, Hi. be3yMOBHO, € Nnpuknaamn 36arayeHHs a30TOM B eKOCMCTEMAX.
OAuVH TPUBOXHWUI NPUKIaA: «LBITIHHS» BOAOPOCTEN B 03epaX i piukax sk a30THI
fo6pviBa BUMUBAIOTL 3 MPYHTY CyCiaHiX rocnoaapcTs (i ra3oHis). HakonnyeHHs
PO3UYMHEHMX MOXXMBHUX PEYOBMH Y BOAOMMI Ha3NBaETbCS eBTpodikaLli€ro.



