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Bci pooomu euxonyriomvca npu 3uamiii Hanpy3i. 3a00pOHAEMbCA eMUKAMU
cxemu 0e3 0036011y suKiaoaua.

IIPUMIMAHHS B EKCITTYATAIIIIO EJIEKTPUYHUX JIBUT'YHIB.
[IpuiiMarour 3MOHTOBAaHMM EJIEKTPOJBUTYH B eKCIUTyaTailito, Tpeba ioro
CTapaHHO ONISIHYTHU. [Ipy 30BHIIHBOMY OIJISAJII IEPEBIPSIOTH:

° BIJIMOBIHICTh MACHOPTHUX JAHWX €JIEKTPOIBHUTYHA TMPOCKTY 1
MEXaHI3MY;

° HasIBHICTH BCIX JIETaJICH;

° BIJICYTHICTh MEXaHIYHMX IONIKOKEHb KOpPIyca, BHUBIAHOI KOPOOKH,
IIPUCTPOIB OXOJIOJKEHHS;

° BIJICYTHICTh TIOIIKOJKEHBb MIABIIHUX IPOBOIB (OOpHBIB, MEPEIOMIB,
NOPYIIEHb 130JIA11{ TOIIO);

° BIJICYTHICTb 3aiJJaHb, CTYKIB TOILO NPU MPOKPYUYBAHHI BaJa Bl PyKHU;

° HAsIBHICTh 3a3€MJIIOI0YO0I MPOBOIKHU BiJl €JIEKTPOABUTYHA 10 3arajbHOI
Mepexi 3a3eMJICHHS;

° NpaBWIBHICTG  BHYTpIIIHIX 3'eqHaHb oOmorok  ("3ipka"  abo

"TpUKYTHUK'"), HaIIWHICTh KPIIUIEHHS 1 3'€IHaHHS 3 POOOYOH0 MAIIMHOK, CTaH
MacTHJIa B MAIIUITHUKAX
CaM eNeKTpOABUTYH, MOro IycKo-3aXMCHa amaparypa 1 JONOMDKHE

yCTaTKyBaHHS MOBHHHI OyTH TOCTYIHHMH JJI OIVISAY Ta PEMOHTY 1 BIANOBIAATH
yMOBaM ekcrutyaTtanii. Ha enexkrpoaBuryHax 1 mpuBOIKYBaHUX MEXaHI3Max Tpeda
CTpUIKaMH MOKa3aTH HampsiM oOepTaHHS. Anaparypy KEepyBaHHs CIiJl pO3MILIATH
SKHAUOMMKUE IO eNIEKTPUYHUX MAIIMH Y MICISX, 3pYUYHUX JIJIsi OOCIyrOByBaHHS 1
peMoHTY. SIKIO amaparypa KepyBaHHS pO3MIIIEHA B MICIll, 3BIIKH HE BUIHO
CJICKTPONPUBO/Ia, TO Tpebda BCTAHOBUTH JIOAATKOBY KHOIKOBY  CTaHIIIO
Oe3rocepelHbO OUI EJIEKTPOJABUIYHA 1 3a0€3MEeYUTH CUTHAJIZAIII0 TMPO MYCK
MeXaH13My, KU Ma€ BiIOyTHCS. [[7s1 KOHTPOIIO HAIIPYTy Ha MIMTaX MMOBUHHI OyTH
BCTAHOBJICHI BOJILTMETPH a00 CHUTHAJBbHI JIAMITH, a JJIS CTEKEHHS 3a PEKUMOM

poOOTH E€NEKTPUYHHMX MAIIWH - aMIepMeTpu. B eNeKTpHUYHHX MalluH 3MIHHOTO



CTPyMy MpH iX MpUUMaHHI B EKCIUTyaTallll0 CJ1J BUMIPATH OMIp 130JA11i MIXK
dazamu 1 Mk ¢dazamu Ta KopmycoMm. JIJIs BHMIpPIOBaHHS BHUKOPHUCTOBYIOTh
merommetp Harpyror 500-1000 B nns mamuH 3 HoMiHaIBHOO Harpyroro A0 1000
B. 3BuuaitHo 3HaueHHs onopy 13011l 0OMOTOK HE MOBUHHO OyTH HMX4uM 3a 0,5
MOwM. Omip 13075111 KOTYIIOK anapariB TakoX HE MOBMHEH OyTu MeHmuM 3a 0,5
MOwM. Kopmycu enekTpuyHUX MAIllUH 3a3€MIIIOIOTh, MPUYOMY 3a3€MIIIOBAIbHI
MIPOBITHUKHU PO3MIIIAIOTH TaK, 100 BOHU OyJIW AOCTYITHI JUIsl OISy, 1 hapOyroTh y
BIAMITHUI KoJip (3BHuaitHO 4opHHiT). KpiM TOro, CTBOPIOIOTH HaIiHUII KOHTAKT
3a3eMJIIOBAJIbHUX TPOBIIHUKIB 3 MAIIMHOK. Y MICISIX, /6 MOXJIMBI MEXaHIYHI

ITOIMKOIKCHHA, HpOBi,Z[HI/IKI/I 3aXUaroThb.

HIATOTOBKA A0 IIVCKY TA IIYCK  ACHMHXPOHHHUX
EJIEKTPOABUI'YHIB.

[lepen BBeIEHHSM B €KCILTyaTallll0 aCHHXPOHHUX JBUTYHIB TpeOa BUKOHATH

orepartii:

° ONJIIHYTH KpPINWIbHI JeTail 1 B pa3l moTpeOu MIATITHYTH OOATH i
ramku;

° NEPEeBIPUTH MACTHJIO B MIAIIMITHUKAX 1 B pa3l MOTpeOH MOMOBHUTH
HOTO0;

° MIPOBEPHYTH BaJl 1 BIIEBHUTHCH, IO BiH BUIBHO 00€PTAETHCS B OOMBI
CTOPOHU;

° BUMIPATU OMIp 130711111 OOMOTOK, KWW HE MOBHHEH OyTH MEHIIUM 3a
0,5 MOwm;

° nepeBIpUTH poOOTY MPHUBOJIB IMYCKO3aXMCHOI anaparypu; MepeBipuTu

CTaH 3a3eMJICHHSL.
OcnabreHi 1 OKUCIICHI KOHTAKTH Po310pary, 3a4MCTUTH, 3MACTUTH TEXHIYHUM
Ba3€JI1HOM, CKJIACTH 1 3aTATHYTH. SIKIII0 Ha BUBITHUX KIHISIX HEMAE MapKipOBKH, TO

MOYATOK 1 KiHI1 (a3 MOXKHA BUSHAYUTH €KCIIEPUMEHTAIBHO.

INEPEBIPKA EJIEKTPUYHOI MEPEXI ITIJl YAC ITYCKU IBUT'YHA

[TyckoBuif CTpyM KOPOTKO3aMKHEHHMX €JIEKTPOABUTYHIB y 4...7,5 pa3iB
OUTbIIMI BiJ iX HOMIHAJBLHOTO CTpyMy. ToMy BTpara Hampyru B MEPEKI MPU MyCKY
CJICKTPOJIBUTYHA B KUJIbKa pa3iB OibIla BiJl BTpATH HAIIPYTH MPU HOTO HOPpMAaJIbHIN
po0OOTi, 1O TPUBOAUTH JIO PI3KOTO 3HIDKEHHS HANpyrd Ha KJIeMax

eJIEKTPOJBUTYHIB.



[lycku eneKTpOABUTYHIB 3[IMCHIOIOTH HE YacTo, a TPHUBAIICTh ITyCKY
3nebunbimoro He mnepesuinye 10 c. ToMmy BiAXWJIEHHS HANpyrd NOpH IYCKY
CJICKTPOABUTYHIB JIOMYCKAIOTh 3HAYHO OUIBIII, HDK MPU HOPMaJbHIA pPOOOTI.
[IpoTe myckoBUil MOMEHT MOBUHEH OyTH TOCTaTHIM JJIsi PO3TOHY €JIEKTPOJBUTYHA
710 HOMIHAJIbHUX OOEpTIB.

JIJisl eNeKTpOABUTYHIB 3 JIETKUMHU YMOBaMU ITYCKY JIOITYCKA€THCS 3MEHIIICHHS
HAnpyry Ha 3aTHCKadyax y MOMEHT mycky He Hmwk4de 30 % Bim HomiHambHOI. Ha
3aTUCKauax 1HIIWX €JIEKTPOJBUTYHIB HANpyra HE MOBUHHA 3HM)KYBAaTHCh OUIBII SK
Ha 20 % HOMIHAJBHOI.

KonuBanHs Hampyru B MeEpexi MEPEBIPAIOTh 3AeOLIBIIOTO MPU IYCKY
KOPOTKO3aMKHEHUX €JIEKTPOJABUIYHIB, NMPUENHAHUX J0 JUKEpena elNeKTpOoeHeprii
(Tpancdopmaropa) uepes MOBITPSIHY JIIHIIO.

OCHOBHI HECITPABHOCTI ~  ACMHXPOHHHUX  JIBUI'YHIB, IX
BUSABJIEHHA TA YCYHEHHA:

° JIBUTYH HE 3amyCKaeThCs, SKIIO BIJICYTHI Halpyra B MEpexi,
BIIKJTFOYCHUH aBTOMAT a00 MEePEropiiv 3aro0iKHUKH.

° HasBHicTs Hampyru B Mepeki MOXKHA MEpPEBIPUTH 3a JIOMOMOTOIO
BOJIETMETpPa 3MIHHOTO CTpyMmy 3i mkaiorw 10 500 B abo HHU3BKOBOJIBTHHM
1HJTUKATOPOM.

Jist  yCyHEHHST BMMKA€ThCS aBTOMAT a0o0 TMPOBOASATH 3aMIHY IEpPEropuimx
3armo01KHUKIB. SIKIO Meperopae OuH 3ano01KHUK, eJIEKTPOJBUTYH Oy/ie BHIaBaTH
XapakTepHE TyI1HHA.

° OG6puB oxaniel 3 a3 0OMOTKH CTaTOpa MOXKHA BUSIBUTH 3a JJOTIOMOTOIO
MEroMMETpa, TOMEPEIHbO 3BUIBHUBIIN BCl KIHIII OOMOTOK JBHUTYHA. SIKIIO
BUSBIICHO OOpuB ycepeauHi ¢da3u OOMOTKH JIBUTYH HEOOXITHO BIiJIIPaBUTH B
PEMOHT.

° 3HIKEHHS HANpyrd Ha 3aTUCKa4aX JBUTYHA TPH HOTO 3aIlyCKy
nomyckaetbest 10 30% Big HOMIHaANBbHOTO. BOHO BHKIMKAa€ThCS BTpaTaMu B
MEpexi, MaJIOI0 MOTYXKHICTIO TpaHcpopMmaTopa abo Horo nepeBaHTaxeHHs M. [Ipu
3HIDKCHHI HampyTrW Ha 3aTHCKadax eJIEKTPOJBHUTYHA TIPOBOIUTHCS 3amiHa
XKUBUJIBHOTO TpaHchopMaTopa abo 30UIBIIYETHCS MEPETUH MPOBOIIB JIIHIT
[MIBEACHHA.

° BifcyTHICT KOHTAKTy MEpeKl KMBIICHHS B OJ{HIN 3 0OMOTOK cTaropa —
BUTNIQZAaHH (a3u — MPU3BOAUTH A0 3OLIBIICHHS CTPyMy B HOro oOMOTKax 1i



3HIDKCHHS 4YHcia oO0epTiB. SIKIIO ABUTYH B3aJIMIIATHA TIPAIfOBaTH Ha JIBOX
00MOTKaX, TO BIH «3TOPUTH

° Buxin 3 nmagy OOMOTKH €NeKTpOJIBHIyHAa («3TOpaHHS» OOMOTKH)
PEMOHTYETHCSA TUIAXOM BIJANPABICHHS IBUTYHA B CICMIaTi30BaHUN PEMOHTHUU
ex, /e JIBUTYHU pPO30UparoTh, YHUCTATH Ta MPOBOIATH peBizito. llicias yoro
HECIpaBHI OOMOTKH JI€MOHTYIOTb, Ta IEPEMOTYIOTh HAHOBO Ha CIeELIabHUX
HAMOTYBaJbHUX YCTAHOBKaX YW BPYy4YHY, JIAKYIOTh Ta cymarh. [loTiM aBUTYH
30UparoTh 1 MNEPeBIpAIOTh HAa poOOUMX OO0OpOTaxX 3 BHUMIPIOBAHHAIM CTPYyMY
XOJIOCTOTO XOJy 1 MiJ HOMIHAJIbHUM HaBaHTAXKEHHSIM.

Kpim  mepepaxoBaHuX  BHIIE  €JIEKTPUYHUX  HECIpPaBHOCTEH B
SJICKTPOABUTYHAX MOXYTh OyTH HECTIPABHOCTI MEXaHIYHOTO XapaKTepy

BOJIOIOOBMIH I30JIALIT EJIEKTPUUYHUX MAILIMH

[Tix gac TeXHOJIOTIYHOT May3U MK OTOUYIOUUM TOBITPSAM 1 €JIEKTPOABUTYHOM
BiJIOYBAa€ThCA BOJIOTOOOMIH - 3BOJIOKEHE TIOBITPS TOTPAIUISE BCEPEOUHY 1
3BOJIOKYE 130JISIIII0 €JIEKTPOJBUTYHA, BHACHIAOK YOro ii OMmip 3MEHIIYETHCA.
3BOJIOKEHHS 130JISI111T MPU3BOAUTE 1 JO 3MEHIICHHS 1i €JIEKTPUYHOI MIIHOCTI Ta
MOXKJIUBOTO €JIEKTPUYHOIO TPoOOI0 MK KOTyIIKamMu pi3Hux ¢a3 craropa ado
npoboro Oynb-saKkoi a3y Ha 3aHylIeHUH Koprmyc enekrpoaBuryHa. I1{o6 BioBuTH
MOMEHT TIEPEXOMy 130l €ICKTPOABUTYHA y KPUTHYHHUUA CTaH, KOHTPOIIOIOTH
omip 130JAL1i Ta MPOBOAATH 1i CYIIHHS (IMIJCYIIyBaHHA) MpPH IUIAHOBOMY
MOTOYHOMY PEMOHTI.

CIIOCOBU CYIIIHHA I30JIALI1

Icnye nekiapka CrmocoOiB CYIIKM: KOHBEKTHMBHA (B CYIIMJIBHUX Iadax),
CTPYMOBA, IHAYKIIIiiHAa (BTpaTaMu B CTaji cTaTropa) Ta iH.

KonBekTHBHa CyIIKa MPOBOIUTECS B cHellianbHUX madax. B akocTi mxepena
TETUIOTH BUKOPHCTOBYETHCS Tapa, eleKTpoeHepris abo ra3. Terora nepegaerbes
Bl cTatopa A0 OOMOTKH, TOMY 3OBHIINIHI ii IIapyd BUCHUXAIOTh IIBUJIIE, HIXK
BHYTpiIlIHI. {7151 OUIbII PIBHOMIPHOTO YCYHEHHS BOJIOTO 3 130JIAI1iT TEMIIEpaTypy B
CymmiibHIA madi cmig migBunlyBatd  moctynoBo. Cymika CTpyMOM  Bif
CTOPOHHBOTO JiKepena. /s CymKu acHHXpPOHHOTO JBUTYHA TpU(BA3HUM CTPyMOM
NOTPiIOHO HAAINHO 3arajibMyBaTH pOTOp, a JI0 CTAaTopa MiJBECTH BiJ Jpkepena 3-X
daszHoro crpymy Hanpyry He Outbmie 15-20% nHominanbhoi. [lpu mpomy cuiia
CTPyMy B CTaropi Jocsra€ MpUOIW3HO HOMIHAILHOTO 3Ha4eHHS. [lpm HanmTO
HMIBUAKOMY IiIBUILEHHI TEMIIEpaTypH CIiJ MOHU3UTHU MIJBOAMMY HaIpyry. SKino



BUBEJICHI KIHIII 0OOMOTKH CTaTOpa,To BCl (pa3u BKIIFOYAIOTH MOCIIOBHO 1 YEPE3 HUX
MPOIYCKalOTh 3MIHHUHN cTpyM. [Ipu 11boMy HEOOX1AHO MEPIOUYHO MEPEKIIOYaTH
da3u 111 pIBHOMIPHOTO HAarpiBaHHsA 0OMOTOK. [lepexitoueHHs MpOBOIATHCS KOXKHI
2-4 ToguHU 1 B 3aJEKHOCTI Bi PO3MIPIB MAIIWHWA 1 HIBUAKOCTI MiABUIICHHS
TEMIEpaTypyd Ha TOYATKy CyIIKH. [[UM MeTogoM MOXKHa CYIIMTH €NeKTPHYHI
MAaIIMHU BCiX TUMIB. BiH 3aCTOCOBYETHCSI TOJJOBHUM YHHOM TOJ(1, KOJIM HEMOMIJIMBO
o0epTaTi MalIMHY 1 € J)KEePesl0 HU3bKOI1 HalpyTu OCTaTHbOI CUJIIM CTpyMy. Tak sk
Opu LbOMY METOAI CYIIKM MallMHa HepyXoMa, TO II€ TOTipIIlye YMOBHU
OXOJIOJPKEHHSI TIOPIBHSIHO 3 MAILKMHOIO, sIKa OOEpPTAEThCSA; TOMY HEOOXIIHUM IS
CYLIIKH CTPYM 3Ha4HO MEHIIMA HOMIHAJIBLHOTO 1, HANPUKIAL, s MalluH
BIJIKpUTOTO THUIy ckiaaae He Outbiie 50- 70%. [amykiiiiHa cymika BinOyBaeThCs
Opu HarpiBaHHI MaIlMHU IHAYKIIMHUMH CTpyMaMmH, SIKI BHUHUKAIOTb MpH
IPOIYCKaHHI 3MIHHOTO CTPYMY MO CHEllajbHIA HaMar"idyBajibHIM OOMOTI, sKa
po3MillIeHa Ha CTaTopi, il BAKOHYIOTh 130J1bOBAaHUM IPOBOIOM.

I[MEPEJJBAYAEC€THCA JIBA BUJI1 PEMOHTA:

notounuii (I1P) ta xamitaneuuii (KP). [IP BUKOHY€ThCSI €1EKTPOMOHTEpPAMU
3ri1HO rpadikiB HA MiCIli yCTaHOBKHU. B ioro oOcsar BxoasaTe omnepairii TO Ta Taki
orepartii:

- IEMOHTaX €JIEKTpOoOoOIaIHAHHS,

- TPAHCIIOPTYBaHHs, po30UpaHHs, Ne(EKTOBKa;

- PEMOHT 3 3aMIHOI0 MIBUIKO 13HONIIYBaJbHUX JeTajed Ta By3JiB, 30ipKa,
dbapOyBaHHS;

- HAJIaTOPKCHHS, PETYIIIOBAHHS, TPAHCTIOPTYBAHHSI;

- MOHTa Ha MICL YCTaHOBKHU.

+KP BHUKOHY€THCSI Ha CIELIaII30BAHUX EJIEKTPOPEMOHTHHUX IMiITPUEMCTBAX
JUIi  TOBHOro  abo  ONM3BKOTO  JI0 TOBHOTO  BITHOBJICHHS  pecypcy
eNIEKTPOOOIaHAHHS 13 3aM1HOIO 0Aa30BUX BY3JIB.

KOHTPOJIb HABAHTAXEHHS I ATIAPATYPU

JIJist criocTepekeHHsI 3a IMyCKOM 1 POOOTOIO €NEKTPOJIBUTYHIB, PETYIIOBAHHS
TEXHOJOTIYHOTO TPOIECy Ha IMyCKOBOMY IMUTKY YW TMIaHENl KepyBaHHS
BCTAHOBJIIOIOTh aMIIEPMETP, SIKUH BUMIPIOE CTPYM Y KOJIi CTaTopa eJIEeKTPOIBUTYHA.
AMmepMeTp  yCTaHOBJIIOIOTH TaKOXK Yy  Komi  30YIKCHHS ~ CHHXPOHHHX
CJICKTpOABUTYHIB. Ha mikam ammnepMerpa UYEepBOHOI PHUCKOK TMO3HAYaIOTh
3HAYEHHS TOMyCTHUMOTO CTPyMYy (BHUIIIE HOMIHAJTBLHOTO CTPYMY €JIEKTPOJIBUTYHA Ha
5 %).



Ha enexTpoaBuryHax WOCTIHHOTO CTpyMy, MpH3HAUYEHUX IS TPHUBOLY
BIIMOBIAQIBHUX ~ MEXaHI3MIB, HE3aJIeKHO BIJ iX TMIOTY)KHOCTI HEOOXiTHO
KOHTPOJIIOBATH CTPyM sikopsi. JlJis KOHTPOIIO HAsSBHOCTI HANPYTd Ha TPYMOBHUX
MIMTKAX 1 30ipKax eJeKTPOJIBUTYHIB MOBUHHI OyTH BCTaHOBJIEHI BOJBTMETPH a0o
CUTHAJIbHI JIAMITH.

Jiist 3a0e3neueHHss HopMaiabHOI POOOTH €IEKTPOABUTYHIB HAIIPYTy Ha IIMHAX
HeoOx1aHo miarpuMmyBatu B Mmexax Big 100 mo 105 % Bim HOMiIHambHOI. 3a
HEOOX1THOCTI JIOMYyCKa€eThCsl poOOTa eneKTpoaBuryHa 3 Harmpyrowo 90 - 110 % Big
HOMIHQJIBHOI. Y pa3l 3MIHM YacTOTH YKUBUIBHOI Mepexi B Mexax 2,5 % Bia
HOMIHAQJIBHOTO 3HAYEHHS JIOMYCKAETHCS POOOTA €NEKTPOABUTYHIB 3 HOMIHAIBHOIO
MOTY>KHICTIO.

BiOpariisi, BUMipsiHa Ha KOXKHOMY MIAIIUIHUKY €JIEKTPOABUTYHA, OCHOBHIA
3CYB POTOpa, pO3Mip MOBITPSHOTO 3a30py MK CTAJUIIO CTAaTOpa Ta poTopa, a TAaKoK
B MIIIMITHUKAX KOB3aHHS HE TOBUHHI NIEPEBUIILYBATH BEJIUYHH.

[TocritHuit HarmIga 3a HaBaHTAXEHHSIM  €JICKTPOJIBHUTYHIB, IIITKOBUM
amaparoM, TEMIIEpaTypor  €JIEMEHTIB 1  OXOJO/KYBAJIbHUX  CEPEIOBHUII]
eJIEKTpOoABUTYHA (OOMOTKM 1 ocepAs cTaropa, MOBITps, MiALIMIHUKIB TOIIO),
JOTJIAJT 3@ MIAIIUITHAKAMU 1 TPUCTPOSIMU TM1/IBEJICHHS 0XOJIO[’KYBaJIBHOTO MOBITPS,
BOJIY /IO TMOBITPOOXOJIOAHUKIB 1 0OMOTOK, a TaKOX Ofepallii 3 MycKy, peryJtoBaHHS
MBUAKOCTI 1 3yNUHKHA 3IACHIOIOTh TMPAIIBHUKK 1eXy (IUTBHUIN), SKi
00CIIyrOBYIOTh MEXaHI3M.

EnexTpoaBuryHu, mio mNpoayBalOThCA 1 SKI BCTAHOBJEHI B 3alMJICHUX
NPUMIIICHHSIX 1 TMPUMIMICHHSAX 3 IIIJBHIICHOK BOJIOTICTIO, ITIOBHHHI OyTH
oOmagHaHl MOPUCTPOSAMU TIABEIEHHS UYHCTOTO OXOJOHKYBaJbHOTO TOBITPS,
KUIBKICTh $IKOTO 1 TapameTpu (Temmeparypa, BMICT JOMIINIOK TOIIO) MOBHHHI

BIJIMOB1AaTH BUMOTaM 1HCTPYKIIi1 3aBOy-BUPOOHHUKA.

TEXHIYHE OBCJIIYTOBYBAHHS EJIEKTPOJIBUI YHIB

PoGotu 3 TexHIYHOrOo OOCIYyroBYBaHHS JUISl BCIX €JICKTPUYHUX MAIIMH, SK1
3HAXOJAThCA B eKciutyaraiii. TexHidyHe 0OCIyroBYBaHHS EIEKTPUYHUX MAIIHH
IOPOBOJATh HA MICII IX YCTaHOBKH, 0Oe3 JIeMOHTaxy 1 po36upannsa. [lorouni
PEMOHTH MOYKHA MPOBOJUTU HA MICHI iX YCTaHOBKM a00 Ha MYHKTI TEXHIYHOTO
00CIIyrOoByBaHHs, Yy MalCTepHI TOIIO. Y TIPOIECI TEXHIYHOTO OOCIYroBYBaHHS
MIepCoHaJ, 110 BUKOHYE 00CITyTOBYBaHHS €JICKTPOJBUTYHIB, III0OJ000BO OIIISIAE iX 1
ycyBae ApiOHI HECHpaBHOCTI, MOMEPEeIHhO BUMKHYBIIU Bif Mepexi. [lpu mpomy
HEOOX1/1HO:



* OYUCTUTH KOPIYC €JIEKTPOABUTYHA BiJl MUY 1 Opydy CTHUCHYTHUM HOBITPSIM
a00 0oOTHpabHUM MaTepiajioM 1 BIIEBHUTUCS y BIJCYTHOCTI TPIIIUMH y CTaHUHI,
HIIITAITHAKOBUX IINATAX 1 (PIIaHIsIX;

* MEpeBIpUTH, [K 3aTATHYTI OONTH Ta TaKKd 1 4YM HAAIMHO KPIMUTHCS
CJICKTPOJBUTYH 10 (yHAaMeHTy abo poOovoi MalllMHU; MIATATHYTH OcjalbiieHi
OOJITH 1 TalKH;

* IIPOKOHTPOJIIOBATH IIUIbHICTh MOCAJAKH IIKiBa, HaMiBMy(THU a0o0 31poykH, a
AKIIO TMOTPIOHO, 3aKPIMHUTH iX;

* NEPEeBIPUTH YW HAAINHO 3a3€MIICHHI KOpIyC €NEeKTpPOJIBUTyHA; po3i0paru
ocya0ieHl KOHTAKTH 1 Ti, K1 OKUCIWINCH, 3aYUCTUTH iX MMOBEPXHI JO METaJIEBOTO
OMMCKY, 3MAacCTUTH TEXHIYHUM Ba3eJiHOM, 310paTd 1 3aTATHYTH; 3aMIHUTH
3a3eMITIOIOYUH TPOBiJ PU OOPUBI;

* 3HATU KPHUIIKY KOPOOKM BHBOAIB 1 MEPEBIPUTH ULLIICTh 130JIALIIITHOTO
MOKPUTTS BUBIIHUX KIHIIIB OOMOTOK €JIEKTPOJBUTYHA Ta MPOBOAIB, SK1 IMiIBOJSATH
JKUBJICHHS; 3aKpINUTH OCJIa0leHi KOHTAKTH, a Ti, IO OKUCIWIUCH 1 IiJATOPLIH,
po3i0paTH, 3aYMCTUTH IX MMOBEPXHI, 310paTH Ta 130JII0BATH;

* MpUOPATH 13 IIITKOBOTO MEXaHI3MY Ta KOHTAKTHUX KUI€Ilb €JIEKTPOIBUTYHA 3
dba3zHUM pOTOPOM MIJI 1 OpyA CyXUM OOTHpaIbHHUM MarepiajioM abo CTUCHYTUM
MOBITPSIM; ONISHYTH IIMITKOBHH MeEXaHi3M, IIITKHA, KOHTAKTHI KUIBIS, ITyCKOBUU
peocTar i 3'¢IHyBaJIbHI POBOJIH;

* IEPEBIPUTH, YU JTOOPE 3MAILCH] MIIIIUITHUKY; SKIO TOTPIOHO, HATOBHUTH
KaMepy MacTUJIbHUM MartepiaioM J0 2/3 11 00'eMy; BUMIPSATH OIIp 130JAMil
0oOMOTKH cTatopa MK (azamu 1 MDK a3zaMu Ta KOpPIyCOM (TMIOBUHHO OyTH HE
menHme HixK 0,5MOM), nonepenHb0 BUMKHYBIIN €JIEKTPOABUTYH B MEpEXi; y
BUIAJIKy 3HAYHOTO 3HM>KEHHS ONOPY MIACYIIUTH OOMOTKH OyIb-sIKUM CIIOCOOOM;

* TEPEeBIPUTH, YU HEMa 3aiJaHHs B MIANIUIIHUKAX 1 4YM HE 3ayillae poTop
cTaTrop, 00epTarodH PyKOK pOTOP BUMKHYTOTO €JIEKTPOABUTYHA,

* BBIMKHYTH EJEKTPOABUTYH 1 BIEBHUTHCH y TOMY, 1[0 HEMa CTOPOHHIX
IIYMIB, SIKI XapaKTepHI JUIsi HECHPaBHOIO JBHUIyHa abo poOo4yoi MalluHWU;
MIPOKOHTPOJTFOBATH CTYIIHb HarpiBaHHS KOPITYCY 1 MIIITUITHUKOBHUX IIUTIB.

[Tin yac TEXHIYHUX OMIS/IIB BU3HAYAIOTh CTaH €JICKTPOJBUTYHIB 1 YTOUHIOIOTh
o0csAT MIArOTOBYMX POOIT, sIKI Tpeba BHUKOHATU NPU YEPrOBOMY peMOHTI. Orisiau
IPOBOATH €IEKTPOMOHTEPH (KBamiikauiitHa rpyna He Hkue III), sk npasuio, B
TEXHOJIOT1YHI TepepBU poOoTH MamuH. [IepiogudHICTh OIVISA/IB €IEKTPOIBUTYHIB

BCTAHOBJIIOIOThH 3aJIEKHO BiJl YMOB X €KCILTyaTallli 1 BAKOHAHHS.

[IPUMMAHHS EJIEKTPUYHUX JIBUT'YHIB Y PEMOHT



EnexTpudHi MammuHU NMPUHMAOTh Y PEMOHT TUTHKH B CKJIAJACHOMY BHIJISII,
0e3nmocepelHbO BiJl 3aMOBHHMKA. 3aMOBHMK (MPEICTABHUK MIANPEMCTBA, IO
eKCIUTyaTy€ MAaIIMHU) O3HAMOMIIIOE PEMOHTHE MiAMPUEMCTBO 3 OCOOIMBOCTIMHU
eKCIUTyaTallli MalIuHU 1 BUCJOBIIOE CBOI BUMOTU JI0 PEMOHTY (MOXIJHMBA 3MiHa
NacCOPTHUX JAHUX 1 T. M.). SIKII0O PEeMOHT HEAOUIbHUN (MallMHA 3acrapiia
MOpaJIbHO 200 3HAYHO MOIIKO/KEHA aKTHUBHA CTAJlb CTaTOpa UM pOTOPa, HEMAE Jar
1 T. 1.), pEMOHTHE MiANMPUEMCTBO Ma€ TMPaBO CKJIACTH JBOCTOPOHHINA aKT MpPO
HEPEMOHTHOIPHUIATHICTh MAIIWHM 1 11 criucards. OcoOIuBy yBary Ciia NPUIUISTH
TPAHCTIOPTYBAHHIO €JICKTPUYHUX MamuH. [|JIsi TpaHCTIOPTYBaHHS BETUKHUX MAIIWH
NOTPiOH1 JepeB'siHI MOJIO3KH, IJIs IPIOHUX MAIUH - JAepeB'sHI sSUKU. PemoHTHE
MiIPUEMCTBO TIOBUHHO MaTW MOTPIOHY KITBKICTh CHEIIaIbHUX KOHTEHHEpIB. Y

KOXKHHUM KOHTEHHEP CI1J] MOMIIIATH eIEKTPOJBUTYHHU TUIBKH OJHOTO THUITY.

PO3BMPAHHS 1 BUABJIEHHSA HETIOJIAZIOK

[Tepen pemoHTOM TPOBOAATH ACHEKTAII0 CKIAJCHOTO EJIEKTPOIBUTYHA.
[Totim #ioro po30uparoTh y Takidi MmociioBHOCTI. ["aiikoBepramu BiAIBUHYYIOTH
00JTH MEPETHHOTO 1 38 THHOTO TIITUITHUKOBUX IIUTIB 1 001TH a00 raiiku (IaHIliB
MePEAHBOTO 1 33 IHHOTO MiAMHUIHUKIB. CreIiaTbHUMH BUKOJIOTKaMH 3 KOJILOPOBOTO
METajay 1 MOJOTKOM a00 KyBaj[OK 3HIMAIOTh 3aJHIN MiAMIAITHAKOBAN IMHAT 1
3CYBalOTh 13 3aTOYKM MEpPEAHIN MIIIIUMIHUKOBUI IMUT. PoTop pasoM 3 mepenHiMm
IIUTOM BHUMMAIOTh 13 CTATOpa, MPUYOMY HA HEBEIUKHX EJIEKTPOABUTYHAX IO
ofepallil0 BUKOHYIOTh BpPY4YHY, a Ha CEpelHIX 1 BEJIMKUX - 32 JOMOMOTOI0
CHEIIaJTFHOTO MPHUCTPOI0 1 BAHTAXKOIIIAOMHOTO MeXaHi3My. B 000x Bumamkax
BKHUBAIOTh 3aXO[liB JI0 TOTO, OO HE MOMIKOIWTH aKTUBHY CTallb pOTOpa i cTatopa
(HampuKIaJ, 3HABLIU 3aAHIN MIIITUITHUKOBUHN IIUT, BBOJSATH Y 3a30p MIXK POTOPOM
1 CTaTOPOM JICT TOHKOTO €JIeKTpOKapToHy). [licis nux oneparliii y cremiaibHOMY
Opu CTpoi 3HIMAIOTh 3 MIAMMIHUKA TepenHid muT. Ha npomy 3akiHUyeThCs
po30upaHHs eekTpoaBuryHa. Ha ocHOBHI Horo jeTasi BilllaloTh METaJIeBl O1PKHU.

VYci perani crapaHHO TMPOMHUBAIOTH Y MHUWHIA MalllMHI, IMICIS YOro POTOP
CJICKTPOJIBUTYHA 3 TIIIIMITHUKOBUMH IIUTAMH, MiAIIUIHAKAMHU, QIaHIIMHA 1
JNETAISIMA KPITIJICHHS (MexaHIuHA YacTHHA) BIIMPABJISIIOTH y
CIIFOCAPHO-MEXaHIYHUI PEMOHT.

[Tpu nedexrariii MamHU 0COOIMBO BIJMOBiAaIbHA TIEPEBIPKa 11 €JICKTPUYHOT
YacTUHHU. B eNeKTpuYHMX MalllMHax HaivacTiiie OyBalTh TPU HECIPABHOCTI:
0o0puB KoJ1a, 3aMUKaHHS Mk (pazamu (koamu) 0OMOTKH 200 OOMOTKHM Ha KOPITYC 1

BHUTKOBE 3aMHKAHHS OOMOTKH.



VYci i HecmpaBHOCTI MOXKHA BU3HAYUTHU 3a JIOMOMOTOI YOTUPHOX METOJIIB:
KOHTPOJILHOI JJaMIi 200 omopy (oMMeTpa), METOAy CUMETPii CTpyMiB a00 HAIpyT,
METOJIy MUTIBOJIETMETpA 1 METOMY €JEKTPOMArHITy. Y CKJIaJeHiil 1 B po3iOpaHiii
MarHi 0OpuB y KOJIi OOMOTKH, IO HE Ma€ MapaJieTbHUX BITOK, JIETKO BU3HAUNUTH
KOHTPOJBHOIO JIAMIIOI0, a B KOJII 3 MapaJieTbHUMH BITKAMH - 32 JIOTIOMOTOIO
OMMeTpa abo K MICIs PO3MarOBaHHS BITOK TI€EI0 CAMOIO KOHTPOJIBHOIO JIAMIIOIO.

VY MamvHax MmocTiHHOTO CTPYMY 1€ MOIIKOKEHHS BU3HAYAI0OTh OMMETPOM. Y
KOJI1 3 0OpHBaMH OMip 3aBKIU 3HAYHO MEPEBUILYE PO3paxyHKOBe 3HaUeHH. OOpuUB
y KOpPOTKO3aMKHEHOMY POTOplI ACHMHXPOHHOTO [IBUTYHAa BHU3HAUalOTh Y PEXHUMI
KOPOTKOTO 3aMHKaHHS JBUTYHA 3a JIONOMOIOI0 METOIY CUMETPIi CTPYMIB.

Potop enexkTpomBuryHa 3arajibMOBYIOTh, JIO CTaTopa MiIBOAATH HAIMpPYTY,
3HIDKEHY TOPIBHSHO 3 HOMIHAJIBHOIO B 5 -6 pa3. Y koxkHY ¢azy 0OMOTKH cTaTopa
BMUKalOTh amnepmerp. Komn oOMOTKM cTatopa 1 poTopa CIpaBHI, IMOKa3d BCIX
TPHOX aMIIEPMETPIB OJTHAKOBI 1 HE 3aJIeXkaTh BiJl MOJOXKEHHS poTopa. Konu crepxkHi
B poropi OOIpBaHi, MOKa3W MPWIAAIB OyayTh PI3HUMHU 1 3MIHIOIOTHCS TIPH
MIOBEPTaHHI POTOpA.

Pi3Hi moka3u mpuiaaiB, 0 HE 3aJIeKaTh BijJ MOBEPTAHHS POTOpA, CBIIYATH
PO HECIPaBHICTh OOMOTKH cTaTopa (BUTKOBE 3aMUKAaHHS, HEMPABUIIbHE 3'€THAHHS
KOTYIIOK B OOMOTIII cTaropa 1 T. 1.). BuTkoBe 3amukaHHs B OOMOTII cTatopa
JBUTYHA 3BHYAHO BHU3HAYAIOTh 3a JIOMIOMOTOI0 METONYy CHMETpli CTpPyMiB y
pexuMi  HepoOOYOro Xoiy, a JJisi reHepaTopa - 3a JOMOMOTOK METOAY CHUMETPIi
HanpyT (3aMICTh TPHOX AMIIEPMETPIB Y CXEMY BMUKAIOTh TPU BOJIETMETPH).

VY po3iOpaniii MalvHI BU3HAYAIOTh OOPUB Y KOJ1 KOPOTKO3aMKHEHOTO POTOpa
1 BUTKOBE 3aMHUKaHHS B KOJI CTaropa 4u SKops (MAIlMHU MOCTIHHOTO CTPyMmy),
BUKOPHCTOBYIOUM Ui LbOro enekrpomardit. Portop (momiOHO 10 siKOps)
MOMIIIAI0OTh Ha EJEeKTPOMAarHiT 1 moBepTaioTh BpyuyHy. CTanbHa IJIaCTHHKA,
MpUKJIaJeHa J0 Na3iB poTopa, BIOpye Ha CIpaBHUX Ma3ax 1 HE BIOpye Ha masax, Je
po3mimieHi obipBaHi crepkHi. [1[00 BH3HAUWTH BHUTKOBE 3aMHUKaHHS B OOMOTIII
cTaTopa, €JIeKTPOMArHIT MOMIIIAI0Th Y PO3TOYKY CTaTopa 1 MepecyBaroTh MO Hil.
CranpHa mMJIAaCTMHKA, MPUKIAJIEHa N0 Ta3iB, IMOYMHAE BIOpYBaTH $K TUIBKH

I[IoTpaIlIsa€ Ha 11a3, B AKOMY MICTHTBLCS IMTOIIKO/PKCHA KOTYIIKA OOMOTKHW.

EKCIUTYATAIIS KOJIEKTOPHUX MAIIIUH ITOCTIMHOI'O CTPYMY

B 6inbmocTi BUMAAKiB MPUYMHOIO MOJIOMOK KOJICKTOPHHMX JBUTYHIB € 3HOC
IIITOK 1 MOYOPHIHHS KOJIEKTOpA. 3HOIIEHI IIITKH HEOOXITHO 3aMIHUTH HOBUMU
OJTHAKOBUMHU 3a (OPMOIO 1 po3MipaMM, Kpalie 3BHYANHO OpPUTIHATBHUMHU. Y

JESIKUX MOJENSAX 3MIHIOIOTHCSI CaMi IIITKH, aJIe€ 1HKOJIU Pa3oM 3 IIITKOTPUMAYEM.



SKII0 KOHTaKTHA YaCTUHA KOJIEKTOpa MOTEMHLIA, TOMI il HEOOX1THO OOOB'SA3KOBO
MOYUCTUTH APIOHUM HAKTAYHUM ITAriePOM.

HaGararo pigme BigOyBaeThcs oOpuB ab0 BUTOpaHHS B OOMOTKax abo B
MICIIIX 1X IMAKIIOYEHHSA. Y OUIBIIOCTI BHUIIAAKIB II€ BIACTHCI BU3HAYUTHU
30BHIIIHIM orisiAoM. [Tpu oMy 3BepTaiiTe yBary Ha:

° I{imicHICTE OOMOTOK.
° [TouopHinHS 00MOTOK a0 BCi€i, a00 11 YaCTUHHU.
° HasiBHICTh XapaKTEpHOTO 3amaxy TOpiHHS 13011111 TPOBO/IIB.

Ane He 3aBXKIU Bi3yaJIbHO MOXJIMBO BH3HAUUTH ITOIIKOKCHHS OOMOTOK,
TOMY CIiJi CKOPUCTaTHCS MYJABTHMETPOM [UIsl IMX Miied. SIKImo BUSBICHO
Bi3yaJIbHO TOIIKOKEHHSI OOMOTKHU cTapTepa abo sSKops, TO iX MOTPIOHO 3aMIHUTH

Ha HOB1 200 371aTH HA TEPEMOTYBaHHHI.

3HIMAHHSI CTAPOI TA HAMOTYBAHH I HOBOI OBMOTKU

Bunansators crapy 0OMOTKY JBOMa CIIOCOOaMMU:

° BupyOy1oTh 3yOHIoM i MOJIOTKOM

° Bunamrorots 31 craropa npu Temneparypi 170 °C

[Ipu BupyOyBaHH1 3yOMIOM MOTPiOHA BUTPUMKA 1 OOEPEKHICTD, TaK 5K JTyKE
JIETKO TOIIKOJIUTH TUTACTHHH CTaTOPA.

Meton BumamiOoBaHHS TeX HE 1Mo30aBieHUN pyu3uKy. Hampukmas, SKIo 9iTko
He BUTpuMatu temneparypy 170 °C 1 po3irpitu 10 OLIBIIOrO 3HAYEHHSI, TO CTalb
cTaropa TMOTIPIIMTh CBOI €JIEKTPOMAarHiTHI BiacTtuBocTi. lle B cBoro wyepry
npusBeze 10 3HmkeHHss KK/ nBurysa.

[lepen mouarkoM yKiIaJaHHS OOMOTOK MOTPIOHO TpamMOTHO BHUOpATH
130JISIIMHUN MaTepiall, B kUil Oyjae BKiIagaTucs 1 oOMoTKa. BuOupaeTbes BiH 10O
TOBIIMHI 1 IO TeMIEpaTypHOMY KJjiacy. SKIo 3poOuTH HEBIpHHM BUOIP, TO TEPMIH
CITy0OM TaKoro JBUTYHA CKOPOTHTHCS. Cama 0OMOTKa 00OB’SI3KOBO MOBUHHA OYyTH
MiHA, TOKPUTA 130JIAIMIMHUM JIaKOM 1 HAWTOJIOBHIMIE sKiCHA. SKICTh OOMOTKH
3QJIEKUTh Bl YUCTOTU MiAl. Tak fK mpu HarpiBaHHI HESIKICHOI OOMOTKH ii Omip
pizko 3poctae. KokHa 0OMOTKa MOBMHHA B TOYHOCTI AYyONIOBaTH MOMNEPEIHIO IO
BCIM mapameTpaMm 1 OyTH ii MOBHOLIHHOI0 3aMmiHOi0. [Ipm ykmamanHi K camoi
0OMOTKH, BKJIACTH TaKy XK KiJIbKICTh BUTKIB y Ma3u BPYUYHY, SIK MPHU 3aBOJICHKOMY
yKJIaJlaHHi, € mpobaemarnyHo. Tomy a0o BKJIaJalOTh JPOTOM MEHIIOTO CiYeHHS
a00 X BKJIQJIal0Th MEHIIY KUIBKICTh BUTKIB. A 1€ TPU3BOAUTH 10 3HUKEHHS
noTy>)XHOCTI aBuryHa Ha 15-20%. Tak, wanpukiaa, MoXXKe HE BHUSBUTHUCA B
HAsBHOCTI TMPOBIAHMKA TOTO JiaMeTpa 1 3 TIEO 130JIi€r0, SKUi OyB [0
NepeMOTyBaHHS. SIKIIO B34TH MPOBIIHWK MEHIIOTO JiaMeTpy, TO OOMOTKa Oyre



neperpiBaTucs OuIblle, HIXK 10 nepeMoTyBaHHs. OTxe, IEpEMOTAHUIN JBUTYH BXKe

He OyJie 31aTHUM BIJaTH KOJIHUIITHIO IMOTY>KHICTb.

BUITPOBYBAHHA IBUI'YHIB ITICJISI PEMOHTY

O06'em 1 HOpMH TPUHMATIEHO-3/1ABAIBHUX BUIPOOYBaHb €J1EKTPOYCTATKYBAHHS
BukiaaeHi B IIYE. ¥V enektpoaBuryHiB 3MIHHOTO CcTpymMy Hampyroro ao 1 kB
BUMIPIOIOTh OMip 130JISI1i1, OMIp pPeocTaTiB 1 MYCKO-PETyIIOI0YUX OIOPIB
NOCTIMHOMY CTpyMy, TeEpeBipsiloTh poOOTY Ha XOJOCTOM Xomy abo 3
HEHABaHTAKEHUM MEXaHI3MOM 1 poOOTy mMiA HaBaHTaKEeHHAM. Omip 130l
cTaTopa BUMIPIOIOTH MEroMMeTpoM Hampyroio 1 kB, a poropa - Merommerpom
Hanpyroto 0,5 kB. IIpu temneparypi 10-30 °C omip i3oms11ii ctatopa Mae OyTu He
menme 0,5 MOwM. Omip i3omsmii potopa He HOpMyeTbes. Omip peocTaTiB 1
MyCKOPETYJIOI0YNX OMOPIB MOBUHEH BIIPIZHATUCS BiJl TACIOPTHUX HE OUIBIIIE HIXK
Ha 10%. Ilpu npomMy TakoX MEpeBIPSAIOTH ILUIICHICTh BiAMNAalOBaHb. TpUBAICTD
nepeBipkd poboTu Ha xoimocTtoMy Xxoii He MeHmie 1 roxa. [lepeBipky poboTu mina
HaBaHTAKEHHSAM MPOBOIATH MPHU MOTYKHOCTI, 10 3a0€3MeUy€eThCS TEXHOIOTIYHUM
yCTaTKyBaHHSAM 70 MOMEHTY 3/adi amapaTypH B ekcrutryaramiro. [Ipu npomy mms
CJICKTPOIBUTYHIB 3 PEryJlbOBaHOI0 YacTOTOIO OOepTaHHS BHU3HAYAIOTh MEXKI
PEryJIIOBaHHS.

Y enexTpoABUTYHIB 3MiHHOTO cTpyMmy Hampyroto moHaa 1000 B oxpim
NEepesYeHUX BHILIE BHUIPOOYBaHb MEPEBIPSIIOTh MOXKIMBICTh BKJIIOUEHHS TiJ
Hanpyry ©0e3 CylKd; BUIPOOOBYIOTh MIABUIICHOI HAMpPyrol MPOMUCIOBOI
YaCTOTH; BUMIPIOIOTh OMOPH OOMOTOK CTaropa 1 poTopa MOCTIHHOMY CTPyMYy;
BUIIPOOOBYIOTh ~ MOBITPOOXOJIOKYBad  TIAPABIIYHUM THCKOM;  BHUMIPIOIOThH
BiOpallito M ITUITHUKIB.

BunpoOyBaHHs MIABUIIIEHOIO HAMIPYTOIO MPOMUCIOBOI YACTOTH MPOBOJATH Ha
MOBHICTIO 310paHOMy JBUTYHI. BumpoOyBaHHS OOMOTKM CTaTopa MPOBOISATH IS
KOKHOI (a3 OKpPEeMO BIIHOCHO KOPIYCYy TMpH ABOX IHIIUX CHOJYYEHUX 3
koprrycoM. Omip 0OMOTOK cTaTopa 1 poTopa MOCTIHHOMY CTPyMY BUMIPIOIOTh MPU
noTyx)HocTi enekrpoaBuryHa 300 kBt 1 6inbme. Onmopu oOMOTOK pi3HHMX (a3
MOBUHHI BIAPI3HATHUCS OJWH BIiJl OAHOTO a00 BiJ 3aBOACHKHX JJAHUX HE OLIbIIE HIXK
Ha 2%.

BunpoOyBaHHS MOBITPOOXOJIOXKYBaya MPOBOASATh HAIAMIPHUM TiAPaBIIYHUM
tuckoMm 0,2 -0,25 MIlIa Bnponosx 10 xB. [Ipu 11b0My HE TOBUHHO CIIOCTEpITraTUCS
3HIKEHHS TUCKY 200 BUTOKY.

VY  eNeKTpONBUTYHIB 3MIHHOTO CTPyMy, IO TOCTYyHarOTh Ha MOHTaX B
po310paHOMy BHU/1, BUMIPIOIOTh MTPOMIDKKH M1 POTOPOM 1 CTaTOPOM; MPOMIKKU B



I1JIIMITHUKAX KOB3aHHS, a TAKOXK PO3TiH poTOopa B 0CbOBOMY Hampsimi. [loBiTpsHuit
IPOMIKOK MDK POTOPOM 1 CTaTOpOM BHUMIPIOIOTH 3a JIOTIOMOTOIO IIMYINB, K1
BBOJISITH B MPOMIKKH J1aMETPAIbHO MPOTUIICKHUX TOYOK ab0 TOYOK, 3PYIICHHX
BITHOCHO Oci potopa Ha 90°. Bumip mpoBOAATh TpHUi, MOCHIITOBHO MOBEPTAIOYH
porop HaBkoio oci Ha 120°. 3HaueHHS TPOMIKKY OTPUMYIOTH  SIK
cepenHboapuMeTUYHE TPHOX PE3YJIbTATIB BUMIPIB, KOXKHE 3 SKHUX HE MOBUHHE
BIJIPI3HATHCS BiJl CEPEIHBOTO 3HA4eHHS OuTbin HiX Ha 10%, a po3riH poTtopa B
OChOBOMY HampsMi He IOBMHEH nepeBuiryBatd 2 -4 mMm. Buwmip BiOpamii
OPOBOAATH HA KOKHOMY MIAIIMIIHUKY; ii TpaHWYHE 3HAY€HHsS HE IIOBUHHE
NepPEBUIIYBATH NIPU CUHXPOHHIN yacToTi obepranns: 3000, 1500, 1000, 750 06/xB.
BIIMMOBIAHO JomycTUMa aMIntityaa BiOparnii miammmauka: 50,100, 130, 160 MxwM.

VYci BunpoOyBaHHS 1 BUMIpU O(DOPMIISIOTH aKTaMU 1 MPOTOKOJIAMH.

TEXHIYHA JOKYMEHTALIA TA PEMOHT EJIEKTPOJABUI' YHIB

[TinroToBKy 10 MOHTaXy IMOYMHAIOTH 3 KOMIUICKTAIlll 1 BUBUCHHS TEXHIYHOI
nokymMmeHTarii. OCTaHHS BKJIIOYA€ JOKYMEHTAIII0, M0 MEePEIAEThCS 3aMOBHHUKOM 1
ska Oyna po3poOiieHa TPOEKTHOK opraxizamiero. Jlo mokymMmeHTanii, 1o
nepeacTbCsl 3aMOBHHUKY, BITHOCHTBCS: TEXHIUHA JOKYMEHTAIlis, sSKa ofepKaHa iM
0e3mocepeIHbO Bijl 3aBOy-BUPOOHMKA; KPECIEHHS Ha yCTAaHOBKY OOJIafHAHHS, 10
PO3pO0IICHI MPOEKTHOIO OPTaHI3aIIEr0 A JAHOTO 00’ EKTY.

JlokyMeHTallisi, SIKy OIEpPXKYIOTh BiJl 3aBOYy-BUPOOHHMKA, BKIIIOYAE: MACIOPT
0 MOHTaXy 1 eKCIUTyaTallli, CKJIaJaJibHI 3aBOACHKI KpecieHHs, crenudikarii i
BiJIOMOCT1 KOMITJIEKTYBaHb (BIAMpaBH1), THCTPYKIIIO MO0 CKIIAJAHHS MAaIHH, SKi
NOCTYINaTh B po3i0paHOMYy BUIVISAl. TeXHIYHA JOKYMEHTalis, SKa MepeaaeTbCs
3aMOBHMKOM Ha 3aBOJI-BUPOOHMK, MOBHMHHA MaTH IITaMIl 3 HanmucoM «Jlo3BosieHO

JI0 BUPOOHUIITBAY 1 MiAMKUC BIAMOBIIAILHOTO MPECTABHUKA 3aMOBHHUKA.

OO0cHr 1 3MICT TOKyYMEHTAaIlli, sika PO3pOOTIOETHCS MPOESKTHOK OpraHi3alli€lo,
3aJieKaTh BiJ TOTY)XKHOCTI 1 TabapuTIB €JNEeKTPUYHUX MamuH. [[Is MOHTaxy
BEJIMKUX EJICKTPUYHUX MAIWH, K MPaBUIIO, PO3POOISIOTH MPOCKT BUPOOHUIITBA
poOIT, ISl CepeAHiX eNeKTPUYHUX MAalIMH OOMEXYIOThCS TEXHOJIOTIYHOIO

3aIIMCKOIO.

BuBueHHs TeXHIYHOI JOKyMEHTallli MOYMHAIOTH 3 JOKJIAJHOI0 O3HAMOMIICHHS
3 MacrnopTaMu, TEXHIYHUM OMUCOM 1 IHCTPYKII€IO MO0 MOHTAXY 1 €KCIUTyaTallil
MamH. OcTaHHI BXOASATh [0 CKJIaAy CYNpPOBIJHOI JOKYMEHTalli, II0
BIJIPABIISETHCS  3aBOJOM-BUPOOHHMKOM  O€3MOCEpEHbO 3  EIEKTPUUYHUMU

MallMHAMU B 3aKPUTOMY BHUDISIAL. Y TACMOPTI €JIEKTPUYHUX MAIIUH BKa3yIOTh



OCHOBHI TEXHIYHI XapaKTEPUCTUKH: THUI, IOTYX HICTh, MAKCUMAJIbHUI MOMEHT (17151

JIBUTYHIB), 1aTy BUITYCKY, Ha3BY 3aBOIy-BUPOOHMKA 1 T.I.

TexHiuHUN OMHUC 3 THCTPYKIIEIO IMIOJ0 MOHTaXy 1 €KCIUTyaTallii MiCTUTh
KOPOTKI BIJIOMOCTI MpPO MpPU3HAYEHHS MAIWHM, iI OCHOBHI TEXHIYHI JaHi, OMHC
KOHCTPYKIlli, TEpeNiK CHeliaIbHOTO 1HCTPYMEHTY 1 TPUCTOCYBaHb, IO
BIJIBAHTAXKYIOTHCS 3aBOJIOM B KOMIUIEKTI 3 €IEKTPUYHUMHU MallTMHAMU (HAIPUKIIA],
KITFOY JIJIS PETYJIIOBaHHS OONTIB BIKUMHUX TUIAHOK POTOPA, SIKI MPUTHUCKAIOTH
KOTYIIKH TIOJMIOCIB 7O TIOJIOCHUX HAKOHEYHWKIB, TBHHTH JJII TPUTHCHCHHSI
BI[UKUMHUX IUIAHOK pOTOpAa, KU JJsi MIANPECyBaHHSA Ocepls craropa 3a
JIOTIOMOTOI0 BIJDKUMHHUX OONTIB TpeOIHOK, KIFOY JJIsi 3aKpy4dyBaHHS TailoK, IO
KOHTPATh BKa3aHl BIDKMMHI OONTH Ta iH.), BIAOMOCTI HpPO MapKyBaHHS YacCTHH
MallliH, peKOMEHAAIli 1010 30epiraHHs MallliH, BKa31BKH MPO iX KOHCEpBallii,
BUMOTH JIO pO30MpaHHS 1 CKJIaJaHHS, KOPOTKI BKAa3iBKH MO0 MOHTaXy 1
MIATOTOBINI IO eKCIUTyararlii, Iepelaik KOHTPOJIhOBAHUX BEJIHMYMH, IEPENiK
MOKJIUBUX HECIPABHOCTEH 1 CMOCOO0IB X yCyHEHHS, BKa3iBKH MIOAO TEXHIKH

OE3IIEKH.

TexHiyHMIT OMMC TaKOXX MICTUTh KPECIEHHS, 30KpeMa: 3arajllbHUW BUJ
MAalllMHU; CXeMy MNpHUILTiI(QYBaHHA HITOK; CXEeMY BHMIPIOBAaHHS THCKY IIITOK Ha
KOHTAKTHI KUIbLA a00 KOJEKTOp; CXEeMy BHU3HAUEHHS MICIUS 3aMUKaHHS 130JISII11
M1ITUITHAKIB; CXEMY MPUCTOCYBaHb JISl MIEPEMIIIICHHS CTaTopa 1 1HII KPECICHHS;

NepetiK KOTPUX 3aJIeKUTh BiJl rabapuTy 1 MpU3HAYCHHS MAIIIUH.

BE3ITEKA TTPALIL

Jlo BUKOHaHHS POOIT 3 TEXHIYHOTO OOCIYTrOBYBaHHS 1 MOTOYHOTO PEMOHTY
CJIICKTPOBUTYHIB JIOMYCKAIOTHCSA EJIEKTPOMOHTEPH Ta eJIEKTPOCHocapi, sKi
NPOMIILIN Y BCTAHOBJICHI CTPOKU MEIUYHHUI OIS 1 3HAIOTH MPaBHJIa Ta IHCTPYKIT
3 TE€XHIKA O€3IEeKH, MPOUIIIN HaBYaHHA O€3MEYHUX METOIIB poOOTH 1 MEPEBIPKY
3HaHb 3 IIPUCBOEHHSIM TIEBHOI KBadi(iKalliifHOI T'pynu, HABUYCHI MPUHOMIB
3BUIBHEHHSI TOTEPIIJIOT0 BiJ €JIEKTPUYHOTO CTPYyMY 1 IPaBWI HAJAHHS MEPIIOi
JOTIOMOTH ~ TOTepmiiuM. TexHiuHe OOCIyroByBaHHS 1 IIOTOYHI PEMOHTH
€JIEKTpOOOIalHAHHS ~ TPOBOAATH NPH  TMOBHICTIO 3HATIA  Hampysi, TOOTO
CJICKTPOJIBUTYH TIOBHHEH OyTH TMIOBHICTIO BIIIMKHEHUN Big Mepexi. Jlms
BUKJIFOUEHHS TOMHUJIKOBOI TIOJjaul HAmpyrd J0 Miclsl poOOTH 3HIMAKOThH
3aMmoODKHUKY, MPOKIANAIOTh 130/ALIMHUN Marepiall MDK TyOKamMH 1 HOXaMH
pyOMIBHUKIB, BiA'€enHyIOTh KalOeml. Ha pykosTkax BHUMHUKAJIBHHUX anaparisb
BUBIIIYIOTh IUiakar: "He BMukarum - mpaiorors Jironu". Ilicns BUBIIICHHS

NOTIePe/HKYBAJIbHUX TJIAKATIB BIIEBHIOIOTHCS Y BIJICYTHOCTI HAPyTH HA BC1X TPHOX



(azax, KOPUCTYIOUHCh 1HIUKATOPOM 4Yd BoJIbTMETpoM [l Hampyrow mpairorTh
TUIBKU TIPH BUIPOOYBaHHI BIPEMOHTOBAHUX MAIIMH Ta amapariB 1 TUIBKUA B TOMY
BUIAJIKY, SKIO [IbOTO BUMAara€e TeXHOJIOT1s IePEBIPKH.

[Ipu po6OTI Ha eNEKTPOABUTYHAX HEOOXITHO BXKHMBATU 3aXO[IB, MO0 IBUTYH
HE MPUMNIIOB Y pyX 3 OOKYy MPUBOAHOTO MeXaHi3My. 3a00pOHSAETHCS MpallOBaTH B
0J1s131 13 3aKa4aHUMU pyKaBaMH 1 0e3 ToJIoBHOTO yoopy. [Ipu po6oTi 3 KOHTAKTHUMU
KUTBLISIMH, $IK1 00EPTAIOTHCS, KOJIEKTOPOM 1 IIITKAMH PyKaBU MPAIIOI0YOT0 MTOBUHHI
OyTu 3acTiOHYTI O1I KHCTI, @ Ha PYKH HAJITI A1€IEKTPUYHI PyKaBHIIL.

BunpoOyBaHHs enekTpooOiaHaHHS 3 BUKOPUCTAHHAM ITiBUIIEHOT HATIPYTH
MOBUHHI TPOBOAUTH OCOOM, SIKI TPOUMIUIM CIeliadbHy TMiArOTOBKY 1 MaloTh
MPAKTUYHI HABUYKH 3 MPOBEJACHHS BHUMPOOYBaHb Y JIIOUYHUX €JIEKTPOYCTaHOBKAX.
[lepen mouaTkoM BUMPOOYyBaHb HEOOXITHO TMEPEBIPUTH 3a3€MJICHHS KOPITYCiB
BUMPOOOBYBAHOTO JIBUTYHA 1 HAJIWHO 3a3eMJINTH BUINPOOYBAJIbHY YCTAHOBKY.
Micue BunpoOyBaHHsS, a TaKoK 3'€IHYBaJIbHI TPOBOJAU, SIKI 3HAXOIATHCS IIiJT
BHCOKOIO HAmNpyroro, IMOBHHHI OyTH oOropojpkeni. Kpim Toro, moBuHeH OyTu

BUBIIICHUH 11akaT "BunpoOyBaHHs HeOe3MeUHO i KUTTA'".

KonTtponbHi nuTaHHs

1. [Ilo MICTUTH TEXHIYHUM OMHC 3 I1HCTPYKIIEK MO0 MOHTaXY 1
eKCIUTyaTarii?
2. Sk BU3HA4arOTh OOpPUB Yy KOJII KOPOTKO3AMKHEHOI'O pOTOpa 1 BUTKOBE

3aMHKaHHS B KOJIi CTAaTOpa 9M SKOPSI?
3. SIki TONOMKHM HaifyacTillie BUHUKAIOTH B KOJEKTOPHUX MAaIIMHaX

MOCTIMHOTO CTPyMYy?

4. [Ilo nepeBipsItOTh IPH 30BHIIIHBOMY OIJISA/II €1EKTPOABUTYHA?
5. SIK IpOBOIUTHCS] KOHBEKTUBHA CYIIIKA OOMOTOK B €JIEKTPOJBUTYHAX?
6. Sxi omepamii Tpeba BUKOHATH TEepe] BBEACHHSM B EKCILTyaTalliio

ACUHXPOHHOIO JIBUTyHA?
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	Практичне заняття №1-3 
	ПРИЙМАННЯ В ЕКСПЛУАТАЦІЮ ЕЛЕКТРИЧНИХ ДВИГУНІВ. 
	Приймаючи змонтований електродвигун в експлуатацію, треба його старанно оглянути. При зовнішньому огляді перевіряють:  
	●​відповідність паспортних даних електродвигуна проекту і механізму;  
	●​наявність всіх деталей;  
	●​відсутність механічних пошкоджень корпуса, вивідної коробки, пристроїв охолодження;  
	●​відсутність пошкоджень підвідних проводів (обривів, переломів, порушень ізоляції тощо);  
	●​відсутність заїдань, стуків тощо при прокручуванні вала від руки;  
	●​наявність заземлюючої проводки від електродвигуна до загальної мережі заземлення;  
	●​правильність внутрішніх з'єднань обмоток ("зірка" або "трикутник"), надійність кріплення і з'єднання з робочою машиною, стан мастила в підшипниках 
	Сам електродвигун, його пуско-захисна апаратура і допоміжне устаткування повинні бути доступними для огляду та ремонту і відповідати умовам експлуатації. На електродвигунах і приводжуваних механізмах треба стрілками показати напрям обертання. Апаратуру керування слід розміщати якнайближче до електричних машин у місцях, зручних для обслуговування і ремонту. Якщо апаратура керування розміщена в місці, звідки не видно електропривода, то треба встановити додаткову кнопкову станцію безпосередньо біля електродвигуна і забезпечити сигналізацію про пуск
	ПІДГОТОВКА ДО ПУСКУ ТА ПУСК АСИНХРОННИХ ЕЛЕКТРОДВИГУНІВ. 
	Перед введенням в експлуатацію асинхронних двигунів треба виконати операції:  
	●​оглянути кріпильні деталі і в разі потреби підтягнути болти і гайки;  
	●​перевірити мастило в підшипниках і в разі потреби поповнити його;  
	●​провернути вал і впевнитись, що він вільно обертається в обидві сторони;  
	●​виміряти опір ізоляції обмоток, який не повинен бути меншим за 0,5 МОм;  
	●​перевірити роботу приводів пускозахисної апаратури; перевірити стан заземлення.  
	Ослаблені і окислені контакти розібрати, зачистити, змастити технічним вазеліном, скласти і затягнути. Якщо на вивідних кінцях немає маркіровки, то початок і кінці фаз можна визначити експериментально. 
	 
	ПЕРЕВІРКА ЕЛЕКТРИЧНОЇ МЕРЕЖІ ПІД ЧАС ПУСКИ ДВИГУНА 
	Пусковий струм короткозамкнених електродвигунів у 4...7,5 разів більший від їх номінального струму. Тому втрата напруги в мережі при пуску електродвигуна в кілька разів більша від втрати напруги при його нормальній роботі, що приводить до різкого зниження напруги на клемах електродвигунів. 
	Пуски електродвигунів здійснюють не часто, а тривалість пуску здебільшого не перевищує 10 с. Тому відхилення напруги при пуску електродвигунів допускають значно більші, ніж при нормальній роботі. Проте пусковий момент повинен бути достатнім для розгону електродвигуна до номінальних обертів. 
	Для електродвигунів з легкими умовами пуску допускається зменшення напруги на затискачах у момент пуску не нижче 30 % від номінальної. На затискачах інших електродвигунів напруга не повинна знижуватись більш як на 20 % номінальної. 
	Коливання напруги в мережі перевіряють здебільшого при пуску короткозамкнених електродвигунів, приєднаних до джерела електроенергії (трансформатора) через повітряну лінію. 
	 
	 
	ОСНОВНІ НЕСПРАВНОСТІ АСИНХРОННИХ ДВИГУНІВ, ЇХ ВИЯВЛЕННЯ ТА УСУНЕННЯ: 
	●​Двигун не запускається, якщо відсутня напруга в мережі, відключений автомат або перегоріли запобіжники.  
	●​Наявність напруги в мережі можна перевірити за допомогою вольтметра змінного струму зі шкалою до 500 В або низьковольтним індикатором.​Для усунення вмикається автомат або проводять заміну перегорілих запобіжників. Якщо перегорає один запобіжник, електродвигун буде видавати характерне гудіння. 
	●​Обрив однієї з фаз обмотки статора можна виявити за допомогою мегомметра, попередньо звільнивши всі кінці обмоток двигуна. Якщо виявлено обрив усередині фази обмотки двигун необхідно відправити в ремонт. 
	●​Зниження напруги на затискачах двигуна при його запуску допускається до 30% від номінального. Воно викликається втратами в мережі, малою потужністю трансформатора або його перевантаженням. При зниженні напруги на затискачах електродвигуна проводиться заміна живильного трансформатора або збільшується перетин проводів лінії підведення. 
	●​Відсутність контакту мережі живлення в одній з обмоток статора – випадання фази – призводить до збільшення струму в його обмотках і зниження числа обертів. Якщо двигун залишити працювати на двох обмотках, то він «згорить» 
	●​Вихід з ладу обмотки електродвигуна («згорання» обмотки) ремонтується шляхом відправлення двигуна в спеціалізований ремонтний цех, де двигуни розбирають, чистять та проводять ревізію. Після чого несправні обмотки демонтують, та перемотують наново на спеціальних намотувальних установках чи вручну, лакують та сушать. Потім двигун збирають і перевіряють на робочих оборотах з вимірюванням струму холостого ходу і під номінальним навантаженням. 
	Крім перерахованих вище електричних несправностей в електродвигунах можуть бути несправності механічного характеру 
	 
	ВОЛОГООБМІН ІЗОЛЯЦІЇ ЕЛЕКТРИЧНИХ МАШИН 
	Під час технологічної паузи між оточуючим повітрям і електродвигуном відбувається вологообмін - зволожене повітря потрапляє всередину і зволожує ізоляцію електродвигуна, внаслідок чого її опір зменшується. Зволоження ізоляції призводить і до зменшення її електричної міцності та можливого електричного пробою між котушками різних фаз статора або пробою будь-якої фази на занулений корпус електродвигуна. Щоб вловити момент переходу ізоляції електродвигуна у критичний стан, контролюють опір ізоляції та проводять її сушіння (підсушування) при плановому
	 
	 
	СПОСОБИ СУШІННЯ ІЗОЛЯЦІЇ 
	Існує декілька способів сушки: конвективна (в сушильних шафах), струмова, індукційна (втратами в сталі статора) та ін. 
	Конвективна сушка проводиться в спеціальних шафах. В якості джерела теплоти використовується пара, електроенергія або газ. Теплота передається від статора до обмотки, тому зовнішні її шари висихають швидше, ніж внутрішні. Для більш рівномірного усунення волого з ізоляції температуру в сушильній шафі слід підвищувати поступово. Сушка струмом від стороннього джерела. Для сушки асинхронного двигуна трифазним струмом потрібно надійно загальмувати ротор, а до статора підвести від джерела 3-х фазного струму напругу не більше 15-20% номінальної. При цьому сила
	 
	ПЕРЕДБАЧАЄТЬСЯ ДВА ВИДИ РЕМОНТА: 
	поточний (ПР) та капітальний (КР). ПР виконується електромонтерами згідно графіків на місці установки. В його обсяг входять операції ТО та такі операції: 
	- демонтаж електрообладнання,  
	- транспортування, розбирання, дефектовка; 
	- ремонт з заміною швидко ізношувальних деталей та вузлів, збірка, фарбування;  
	- налагодження, регулювання, транспортування;  
	- монтаж на місці установки. 
	+КР виконується на спеціалізованих електроремонтних підприємствах для повного або близького до повного відновлення ресурсу електрообладнання із заміною базових вузлів.  
	 
	КОНТРОЛЬ НАВАНТАЖЕННЯ І АПАРАТУРИ 
	Для спостереження за пуском і роботою електродвигунів, регулювання технологічного процесу на пусковому щитку чи панелі керування встановлюють амперметр, який вимірює струм у колі статора електродвигуна. Амперметр установлюють також у колі збудження синхронних електродвигунів. На шкалі амперметра червоною рискою позначають значення допустимого струму (вище номінального струму електродвигуна на 5 %). 
	На електродвигунах постійного струму, призначених для приводу відповідальних механізмів, незалежно від їх потужності необхідно контролювати струм якоря. Для контролю наявності напруги на групових щитках і збірках електродвигунів повинні бути встановлені вольтметри або сигнальні лампи. 
	Для забезпечення нормальної роботи електродвигунів напругу на шинах необхідно підтримувати в межах від 100 до 105 % від номінальної. За необхідності допускається робота електродвигуна з напругою 90 - 110 % від номінальної. У разі зміни частоти живильної мережі в межах ±2,5 % від номінального значення допускається робота електродвигунів з номінальною потужністю. 
	Вібрація, виміряна на кожному підшипнику електродвигуна, осьовий зсув ротора, розмір повітряного зазору між сталлю статора та ротора, а також в підшипниках ковзання не повинні перевищувати величин. 
	Постійний нагляд за навантаженням електродвигунів, щітковим апаратом, температурою елементів і охолоджувальних середовищ електродвигуна (обмотки і осердя статора, повітря, підшипників тощо), догляд за підшипниками і пристроями підведення охолоджувального повітря, води до повітроохолодників і обмоток, а також операції з пуску, регулювання швидкості і зупинки здійснюють працівники цеху (дільниці), які обслуговують механізм. 
	Електродвигуни, що продуваються і які встановлені в запилених приміщеннях і приміщеннях з підвищеною вологістю, повинні бути обладнані пристроями підведення чистого охолоджувального повітря, кількість якого і параметри (температура, вміст домішок тощо) повинні відповідати вимогам інструкції заводу-виробника. 
	 
	 
	ТЕХНІЧНЕ ОБСЛУГОВУВАННЯ ЕЛЕКТРОДВИГУНІВ  
	Роботи з технічного обслуговування для всіх електричних машин, які знаходяться в експлуатації. Технічне обслуговування електричних машин проводять на місці їх установки, без демонтажу і розбирання. Поточні ремонти можна проводити на місці їх установки або на пункті технічного обслуговування, у майстерні тощо. У процесі технічного обслуговування персонал, що виконує обслуговування електродвигунів, щодобово оглядає їх і усуває дрібні несправності, попередньо вимкнувши від мережі. При цьому необхідно: 
	• очистити корпус електродвигуна від пилу і бруду стиснутим повітрям або обтиральним матеріалом і впевнитися у відсутності тріщин у станині, підшипникових щитах і фланцях; 
	• перевірити, як затягнуті болти та гайки і чи надійно кріпиться електродвигун до фундаменту або робочої машини; підтягнути ослаблені болти і гайки; 
	• проконтролювати щільність посадки шківа, напівмуфти або зірочки, а якщо потрібно, закріпити їх; 
	• перевірити чи надійно заземлений корпус електродвигуна; розібрати ослаблені контакти і ті, які окислились, зачистити їх поверхні до металевого блиску, змастити технічним вазеліном, зібрати і затягнути; замінити заземлюючий провід при обриві; 
	• зняти кришку коробки виводів і перевірити цілість ізоляційного покриття вивідних кінців обмоток електродвигуна та проводів, які підводять живлення; закріпити ослаблені контакти, а ті, що окислились і підгоріли, розібрати, зачистити їх поверхні, зібрати та ізолювати; 
	• прибрати із щіткового механізму та контактних кілець електродвигуна з фазним ротором пил і бруд сухим обтиральним матеріалом або стиснутим повітрям; оглянути щітковий механізм, щітки, контактні кільця, пусковий реостат і з'єднувальні проводи; 
	• перевірити, чи добре змащені підшипники; якщо потрібно, наповнити камеру мастильним матеріалом до 2/3 її об'єму; виміряти опір ізоляції обмотки статора між фазами і між фазами та корпусом (повинно бути не менше ніж 0,5МОм), попередньо вимкнувши електродвигун від мережі; у випадку значного зниження опору підсушити обмотки будь-яким способом; 
	• перевірити, чи нема заїдання в підшипниках і чи не зачіпає ротор статор, обертаючи рукою ротор вимкнутого електродвигуна; 
	• ввімкнути електродвигун і впевнитись у тому, що нема сторонніх шумів, які характерні для несправного двигуна або робочої машини; проконтролювати ступінь нагрівання корпусу і підшипникових щитів. 
	Під час технічних оглядів визначають стан електродвигунів і уточнюють обсяг підготовчих робіт, які треба виконати при черговому ремонті. Огляди проводять електромонтери (кваліфікаційна група не нижче III), як правило, в технологічні перерви роботи машин. Періодичність оглядів електродвигунів встановлюють залежно від умов їх експлуатації і виконання. 
	 
	ПРИЙМАННЯ ЕЛЕКТРИЧНИХ ДВИГУНІВ У РЕМОНТ  
	 
	РОЗБИРАННЯ І ВИЯВЛЕННЯ НЕПОЛАДОК 
	Перед ремонтом проводять дефектацію складеного електродвигуна. Потім його розбирають у такій послідовності. Гайковертами відгвинчують болти переднього і заднього підшипникових щитів і болти або гайки фланців  переднього і заднього підшипників. Спеціальними виколотками з кольорового металу і молотком або кувалдою знімають задній підшипниковий щит і зсувають із заточки передній підшипниковий щит. Ротор разом з переднім щитом виймають із статора, причому на невеликих електродвигунах цю операцію виконують вручну, а на середніх і великих - за допомогою
	Усі деталі старанно промивають у мийній машині, після чого ротор електродвигуна з підшипниковими щитами, підшипниками, фланцями і деталями кріплення (механічна частина) відправляють у слюсарно-механічний ремонт. 
	При дефектації машини особливо відповідальна перевірка її електричної частини. В електричних машинах найчастіше бувають три несправності: обрив кола, замикання між фазами (колами) обмотки або обмотки на корпус і виткове замикання обмотки. 
	Усі ці несправності можна визначити за допомогою чотирьох методів: контрольної лампи або опору (омметра), методу симетрії струмів або напруг, методу мілівольтметра і методу електромагніту. У складеній і в розібраній машині обрив у колі обмотки, що не має паралельних віток, легко визначити контрольною лампою, а в колі з паралельними вітками - за допомогою омметра або ж після розпаювання віток тією самою контрольною лампою.  
	У машинах постійного струму це пошкодження визначають омметром. У колі з обривами опір завжди значно перевищує розрахункове значення. Обрив у короткозамкненому роторі асинхронного двигуна визначають у режимі короткого замикання двигуна за допомогою методу симетрії струмів. 
	Ротор електродвигуна загальмовують, до статора підводять напругу, знижену порівняно з номінальною в 5 -6 раз. У кожну фазу обмотки статора вмикають амперметр. Коли обмотки статора і ротора справні, покази всіх трьох амперметрів однакові і не залежать від положення ротора. Коли стержні в роторі обірвані, покази приладів будуть різними і змінюються при повертанні ротора. 
	Різні покази приладів, що не залежать від повертання ротора, свідчать про несправність обмотки статора (виткове замикання, неправильне з'єднання котушок в обмотці статора і т. п.). Виткове замикання в обмотці статора двигуна звичайно визначають за допомогою методу симетрії струмів у режимі  неробочого ходу, а для генератора - за допомогою методу симетрії напруг (замість трьох амперметрів у схему вмикають три вольтметри). 
	У розібраній машині визначають обрив у колі короткозамкненого ротора і виткове замикання в колі статора чи якоря (машини постійного струму), використовуючи для цього електромагніт. Ротор (подібно до якоря) поміщають на електромагніт і повертають вручну. Стальна пластинка, прикладена до пазів ротора, вібрує на справних пазах і не вібрує на пазах, де розміщені обірвані стержні. Щоб визначити виткове замикання в обмотці статора, електромагніт поміщають у розточку статора і пересувають по ній. Стальна пластинка, прикладена до пазів, починає вібрувати як тільки
	 
	ЕКСПЛУАТАЦІЯ КОЛЕКТОРНИХ МАШИН ПОСТІЙНОГО СТРУМУ 
	В більшості випадків причиною поломок колекторних двигунів є знос щіток і почорніння колектора. Зношені щітки необхідно замінити новими однаковими за формою і розмірами, краще звичайно оригінальними. У деяких моделях змінюються самі щітки, але інколи разом з щіткотримачем. Якщо контактна частина колектора потемніла, тоді її необхідно обов'язково почистити дрібним наждачним папером.  
	Набагато рідше відбувається обрив або вигорання в обмотках або в місцях їх підключення. У більшості випадків це вдається визначити зовнішнім оглядом. При цьому звертайте увагу на: 
	●​Цілісність обмоток. 
	●​Почорніння обмоток або всієї, або її частини. 
	●​Наявність характерного запаху горіння ізоляції проводів. 
	Але не завжди візуально можливо визначити пошкодження обмоток, тому слід скористатися мультиметром для цих цілей. Якщо виявлено візуально пошкодження обмотки стартера або якоря, то їх потрібно замінити на нові або здати на перемотування.  
	 
	ЗНІМАННЯ СТАРОЇ ТА НАМОТУВАННЯ НОВОЇ ОБМОТКИ  
	Видаляють стару обмотку двома способами: 
	●​Вирубують зубилом і молотком  
	●​Випалюють зі статора при температурі 170 °С 
	При вирубуванні зубилом потрібна витримка і обережність, так як дуже легко пошкодити пластини статора.  
	Метод випалювання теж не позбавлений ризику. Наприклад, якщо чітко не витримати температуру 170 °С і розігріти до більшого значення, то сталь статора погіршить свої електромагнітні властивості. Це в свою чергу призведе до зниження ККД двигуна.  
	Перед початком укладання обмоток потрібно грамотно вибрати ізоляційний матеріал, в який буде вкладатися ця обмотка. Вибирається він по товщині і по температурному класу. Якщо зробити невірний вибір, то термін служби такого двигуна скоротиться. Сама обмотка обов’язково повинна бути мідна, покрита ізоляційним лаком і найголовніше якісна. Якість обмотки залежить від чистоти міді. Так як при нагріванні неякісної обмотки її опір різко зростає. Кожна обмотка повинна в точності дублювати попередню по всім параметрам і бути її повноцінною заміною. При укладанні
	 
	ВИПРОБУВАННЯ ДВИГУНІВ ПІСЛЯ РЕМОНТУ 
	Об'єм і норми приймально-здавальних випробувань електроустаткування викладені в ПУЕ. У електродвигунів змінного струму напругою до 1 кВ вимірюють опір ізоляції, опір реостатів і пуско-регулюючих опорів постійному струму, перевіряють роботу на холостом ходу або з ненавантаженим механізмом і роботу під навантаженням. Опір ізоляції статора вимірюють мегомметром напругою 1 кВ, а ротора - мегомметром напругою 0,5 кВ. При температурі 10-30 °С опір ізоляції статора має бути не менше 0,5 МОм. Опір ізоляції ротора не нормується. Опір реостатів і пускорегулюючих опорів
	У електродвигунів змінного струму напругою понад 1000 В окрім перелічених вище випробувань перевіряють можливість включення під напругу без сушки; випробовують підвищеною напругою промислової частоти; вимірюють опори обмоток статора і ротора постійному струму; випробовують повітроохолоджувач гідравлічним тиском; вимірюють вібрацію підшипників.  
	Випробування підвищеною напругою промислової частоти проводять на повністю зібраному двигуні. Випробування обмотки статора проводять для кожної фази окремо відносно корпусу при двох інших сполучених з корпусом. Опір обмоток статора і ротора постійному струму вимірюють при потужності електродвигуна 300 кВт і більше. Опори обмоток різних фаз повинні відрізнятися один від одного або від заводських даних не більше ніж на 2%.  
	Випробування повітроохолоджувача проводять надмірним гідравлічним тиском 0,2 -0,25 МПа впродовж 10 хв. При цьому не повинно спостерігатися зниження тиску або витоку.   
	У електродвигунів змінного струму, що поступають на монтаж в розібраному виді, вимірюють проміжки між ротором і статором; проміжки в підшипниках ковзання, а також розгін ротора в осьовому напрямі. Повітряний проміжок між ротором і статором вимірюють за допомогою щупів, які вводять в проміжки діаметрально протилежних точок або точок, зрушених відносно осі ротора на 90°. Вимір проводять тричі, послідовно повертаючи ротор навколо осі на 120°. Значення проміжку отримують як середньоарифметичне трьох результатів вимірів, кожне з яких не повинне відрізнятися
	 
	ТЕХНІЧНА ДОКУМЕНТАЦІЯ ТА РЕМОНТ ЕЛЕКТРОДВИГУНІВ  
	БЕЗПЕКА ПРАЦІ 
	До виконання робіт з технічного обслуговування і поточного ремонту електродвигунів допускаються електромонтери та електрослюсарі, які пройшли у встановлені строки медичний огляд і знають правила та інструкції з техніки безпеки, пройшли навчання безпечних методів роботи і перевірку знань з присвоєнням певної кваліфікаційної групи, навчені прийомів звільнення потерпілого від електричного струму і правил надання першої допомоги потерпілим. Технічне обслуговування і поточні ремонти електрообладнання проводять при повністю знятій напрузі, тобто електродвигун
	При роботі на електродвигунах необхідно вживати заходів, щоб двигун не прийшов у рух з боку приводного механізму. Забороняється працювати в одязі із закачаними рукавами і без головного убору. При роботі з контактними кільцями, які обертаються, колектором і щітками рукави працюючого повинні бути застібнуті біля кисті, а на руки надіті діелектричні рукавиці.  
	Випробування електрообладнання з використанням підвищеної напруги повинні проводити особи, які пройшли спеціальну підготовку і мають практичні навички з проведення випробувань у діючих електроустановках. Перед початком випробувань необхідно перевірити заземлення корпусів випробовуваного двигуна і надійно заземлити випробувальну установку. Місце випробування, а також з'єднувальні проводи, які знаходяться під високою напругою, повинні бути обгороджені. Крім того, повинен бути вивішений плакат "Випробування небезпечно для життя".  
	 
	Контрольні питання 
	1.​Що містить технічний опис з інструкцією щодо монтажу і експлуатації? 
	2.​Як визначають обрив у колі короткозамкненого ротора і виткове замикання в колі статора чи якоря? 
	3.​Які поломки найчастіше виникають в колекторних машинах постійного струму? 
	4.​Що перевіряють при зовнішньому огляді електродвигуна? 
	5.​Як проводиться конвективна сушка обмоток в електродвигунах? 
	6.​Які операції треба виконати перед введенням в експлуатацію асинхронного двигуна? 

