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​    2.1 การเคลือ่นทีแ่นวตรง 

 
แรงโนม้ถว่งกบัแรงดงึดดูระหวา่งมวล 
 

 
 

●​ แรงโนม้ถว่ง​
………………………………………………………………………
………………………………………………… 

●​ แรงดงึดดูระหวา่งมวล​
………………………………………………………………………
…………………………………….. 

 
●​ กฎความโนม้ถว่งสากล  

​ “แตล่ะจดุมวลในเอกภพจะดงึดดูจดุมวลอืน่ๆ ดว้ยแรงทีม่ขีนาด
เป็นสดัสว่นโดยตรงกบัผลคณูของมวลท ัง้สอง และเป็นสดัสว่นผกผนั
กบัคา่กำลงัสองของระยะหา่งระหวา่งกนั ” 
 

 
 
  การเคลือ่นทีข่องดาวเทยีมและดวงจนัทรร์อบโลก 
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  การประยกุตใ์ชป้ระโยชน ์
 

●​ ดา้นการกอ่สรา้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

●​ ดา้นการผลติไฟฟ้า 
 
 
 
 
 



บทที ่2 เรือ่ง แรงในธรรมชาต ิหนา้ | 4 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

●​ ดา้นการพยาบาล 
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===================================================
================== 

แบบฝึกหดัเรือ่ง แรงโนม้ถว่งกบัแรงดงึดดูระหวา่งมวล 
 

ขอ้ที ่1 จงหาน้ำหนักของตวัเองเมือ่อยูบ่นดาวเคราะหแ์ตล่ะดวงใน
ระบบสรุยิะ  

มวลของนักเรยีน =...........................................กโิลกรัม 

ชือ่ดาวเคราะห ์ แรงโนม้ถว่ง น้ำ หนกั (W = mg) 
ดาวพธุ   
ดาวศกุร ์   
โลก   

ดาวองัคาร   
ดาวพฤหสับด ี   
ดาวเนปจนู   
ดาวยเูรนัส   
ดวงจันทร ์   

 
 
 
 
 
 ขอ้ที ่2 จากโจทยแ์ละตอบคำถามตอ่ไปนี ้
 

 

1. คนทีม่มีวลมากหรอืนอ้ยจะถงึพืน้กอ่นกนั เพราะอะไร (ไมค่ดิแรงตา้น
อากาศ) 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
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............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
 

2. น้ำหนักของนักกระโดดรม่ทีด่าวเคราะหน์ีม้คีา่เทา่ไร 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 
 

ขอ้ที ่3 อา่นสถานการณ ์แลว้ตอบคำถามตอ่ไปนี ้

​ นักกระโดดรม่ 2 คน มวล 50 กโิลกรัมและ 
80 กโิลกรัม ตามลำดบั ถกูปลอ่ยลงมาจาก
เครือ่งบนิทีต่ำแหน่งเดยีวกนั ถา้ขณะทีร่ม่ยงัไม่
กาง นักกระโดดรม่สงัเกตวา่ตนเองมคีวามเร็วเพิม่
ขึน้วนิาทลีะ 9.8 เมตรตอ่วนิาทขีณะเคลือ่นทีล่ง 
 
ก. คนทีม่มีวลมากหรอืมวลนอ้ยจะถงึพืน้กอ่นกนั (ไมค่ดิแรงตา้นอากาศ) 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 

ข. 
น้ําหนักของนักกระโดดรม่ทีด่าวเคราะหน์ีม้คีา่เทา่ใด...................................
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............................................................................................................
............................................................................................................
................. 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 

ค. ถา้ทีต่ำแหน่งหนึง่นักกระโดดรม่มคีวามเร็วเทา่กบั 294 เมตรตอ่วนิาท ี
แสดงวา่นักกระโดดรม่อยูใ่นอากาศนานเทา่ใด
แลว้......................................................................................................
............................................................................................................
.......................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
 
 
 
 
 
 
ขอ้ที ่4 จงตอบคำถามตอ่ไปนี ้

ก. ถา้ดาวเคราะหด์วงหนึง่โคจรรอบดาวพฤหสับด ีนักเรยีนคดิวา่ แรงโนม้ถว่ง
จะมทีศิพุง่เขา้ดาวเคราะหห์รอืดาวพฤหสับด ีเพราะเหตใุด 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
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............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
 

ข. แรงจากสนามโนม้ถว่งเกีย่วขอ้งกบัระบบดวงดาวหรอืกาแล็กซหีรอืไม ่
อยา่งไร.................................................................................................
............................................................................................................
............................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
 

ค. ถา้นนเคลือ่นทีอ่อกหา่งจากโลกมากขึน้เรือ่ย ๆ 
น้ําหนักและมวลของนนจะเปลีย่นแปลงอยา่งไร..........................................
............................................................................................................
............................................................................................................
.......... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
 

 
ขอ้ที ่ 4 บรรจน้ํุาใหเ้ต็มกระป๋อง แลว้แกวง่
กระป๋องใหม้กีารเคลือ่นทีแ่บบวงกลมในระนาบ
ดิง่ดว้ยความเร็วสงู จะสงัเกตวา่ ขณะกระป๋อง
อยูท่ีต่ำแหน่งสงูสดุ 
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น้ําในกระป๋องจะไมห่กลงพืน้ เพราะเหตใุดน้ําจงึไมห่กลงพืน้ตามแรงโนม้ถว่ง 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

​   2.2 สนามแมเ่หล็กจากเสน้ลวดทีม่กีระแส
ไฟฟ้าผา่น 
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●​ แรงแมเ่หล็ก ​
………………………………………………………………………
………………………………………………….. 

●​ สนามแมเ่หล็ก​
………………………………………………………………………
………………………………………………….. 

●​ จดุสะเทนิ​​
………………………………………………………………………
………………………………………………….. 
 

●​ ชนดิของลวดตวันำ 
 

1. ลวดตวันำเสน้ตรง  
 

 

 

 
 

 
2. ลวดตวันำโซเลนอยด ์ 
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3. การเขยีนทศิทางของสนามแมเ่หล็กโดยใชส้ญัลกัษณ ์ 
 
    ทศิของสนามแมเ่หล็ก                           “เขา้ดอก ออกจดุ”  
 
 

 

 

 

               สนามแมเ่หล็กชีเ้ขา้ตัง้ฉากกบักระดาษ                                     สนาม
แมเ่หล็กชีอ้อกตัง้ฉากกบักระดาษ 
 

●​ ทศิทางของกระแสไฟฟ้าทีไ่หลผา่นลวดตวันำ 
 

 
 

===================================================
=============== 

แบบฝึกหดัเรือ่ง สนามแมเ่หล็กจากเสน้ลวดทีม่กีระแสไฟฟ้าผา่น 

ขอ้ที ่5 บอกขัว้แมเ่หล็ก จากการสงัเกตลกัษณะเสน้สนามแมเ่หล็ก 
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ขอ้ที ่6 จงเตมิทศิทางของแรงกระทำตอ่เสน้ลวด 

 

 

 
​    2.3 แรงแมเ่หล็กทีก่ระทำตอ่อนภุาคทีม่ ี
ประจไุฟฟ้าและเสน้ลวดตวันำทีม่กีระแสไฟฟ้าผา่น 

 
แรงแมเ่หล็กทีก่ระทำตอ่อนภุาคทีม่ปีระจไุฟฟ้า 

●​ หลอดรงัสแีคโทด 
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●​ แสงเหนอืแสงใต ้(aurora) 
 

 
 
 
แรงแมเ่หล็กทีก่ระทำตอ่เสน้ลวดตวันำทีม่กีระแสไฟฟ้าผา่น 
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มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 
 

 

●​ มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
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===================================================
=============== 

แบบฝึกหดัเรือ่ง แรงแมเ่หล็กทีก่ระทำตอ่อนภุาคทีม่ปีระจไุฟฟ้าและ
เสน้ลวดตวันำทีม่กีระแสไฟฟ้าผา่น 

ขอ้ที ่7 จงตอบคำถามตอ่ไปนี ้
ก. สนามไฟฟ้าของประจบุวกและประจลุบมทีศิทางอยา่งไร จงวาดภาพใส่
ทศิทาง 
 

 
 
 
ข. นำโปรตอนไปวางไวใ้นสนามไฟฟ้า โปรตอนจะมแีนวการเคลือ่นทีอ่ยา่งไร 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
 

ค. นำอเิล็กตรอนไปวางไวใ้นสนามไฟฟ้า อเิล็กตรอนจะมแีนวการเคลือ่นที่
อยา่งไร 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
 
 
ง. สนามไฟฟ้าของแผน่ตวันำขนานมคีา่สม่ำเสมอหรอืไม ่อยา่งไร 
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............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
 

จ. จงวาดทศิการเคลือ่นทีข่องประจทุัง้สองในสนามไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 

ขอ้ที ่8  จงเขยีนทศิทางของแรงแมเ่หล็ก ( ) บนอนภุาคทีม่ ี𝐹
𝐵
⃑

ประจไุฟฟ้า 
 

 1. ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 2.​  

 

 

 
 

 

 3. ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 4.​  
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 5. ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 6.​  

 

 

 

 

ขอ้ที ่9  จงเขยีนทศิทางของแรงแมเ่หล็ก ( ) บนลวดตวันำทีม่กีระแส𝐹
𝐵
⃑

ไฟฟ้า 

 

 1. ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 2.​  

 

 

 
 

 

 3. ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ 4.​  

 

 

 
 

 

 5. ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​  
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ขอ้ที ่ 9 อเิล็กตรอน (e) ตวัหนึง่เคลือ่นทีใ่นแนวราบไปทางขวาดว้ยความเร็ว
คงตวั เขา้ไปในสนามไฟฟ้าสมํา่เสมอ ทศิทางดงัภาพ จงึเกดิแรงไฟฟ้า F 
กระทำตอ่ e จงหาความเรง่ของ e ตวันี ้พรอ้มวาดแนวการเคลือ่นทีข่อง e 

 

 

 

ขอ้ที ่10 เปลวเทยีนจะเปลีย่นแปลงอยา่งไร เมือ่เปิดเครือ่งจา่ยไฟ เพราะ
เหตใุด 

​ 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................
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............................................................................................................
.................................................... 
 

ขอ้ที ่11 นพรัตนำผา้สกัหลาดมาถลูกูโป่ง แลว้นำไปอยูใ่กลก้บัเศษกระดาษ 
จะเกดิผลอยา่งไร เพราะเหตใุด 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 
 

ขอ้ที ่12 นักเรยีนคดิวา่ ฟ้าผา่ เกีย่วขอ้งกบัแรงจากสนามไฟฟ้าหรอืไม ่
อยา่งไร 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 
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............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 
............................................................................................................
............................................................................................................
.................................................... 

 

ขอ้ที ่13 จงหาขนาดของแรงระหวา่งประจ ุ-2 x 10-6 คลูอมบ ์และประจ ุ5 x 
10-6 ทีว่างหา่งกนั 0.3 เมตร 

 

 

 

 

 

 

ขอ้ที ่14 จงหาขนาดของสนามไฟฟ้าทีห่า่งจากนวิเคลยีสของฮเีลยีม (He) 2 
x 10-9 เมตร ถา้กำหนด ใหป้ระจขุองนวิเคลยีส He เทา่กบั ​
3.2 x 10-19 คลูอมบ ์

 

 

 

 

ขอ้ที ่15 สนามไฟฟ้ามขีนาด 70 นวิตนัตอ่คลูอมบ ์ทศิทางจากขวาไปซา้ย 
จะมแีรงกระทำตอ่ประจ ุ2 x 10-6 คลูอมบ ์กีน่วิตนั 
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ขอ้ที ่16 เมือ่นำประจ ุ-6 x 10-6 คลูอมบ ์เขา้ไปวางในสนามไฟฟ้าสมํา่เสมอ 
ปรากฏวา่ มแีรง 5 นวิตนั กระทำตอ่ประจใุนทศิจากขวามาซา้ย จงหาความ
เขม้ของสนามไฟฟ้า พรอ้มวาดภาพประกอบ 

 

 

 

ขอ้ที ่17 ประจทุี ่1 ขนาด 7 x 10-6 คลูอมบ ์และประจทุี ่2 ขนาด -5 x 10-6 คู
ลอมบ ์วางหา่งกนั 50 เซนตเิมตร ถา้นำประจทุดสอบขนาด ​
1  x 10-6 คลูอมบ ์มาวางทีจ่ดุกึง่กลางระหวา่งประจทุัง้สอง ดงัภาพ จงหา 
ก. จงหาขนาดของแรงทีป่ระจทุี ่1 กระทำตอ่ประจทุดสอบ 
ข. ขนาดของแรงทีป่ระจทุี ่2 กระทำตอ่ประจทุดสอบ 
ค. ขนาดและทศิทางของแรงทีก่ระทำตอ่ประจทุดสอบ พรอ้มวาด
ภาพประกอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
​    2.4 การเหนีย่วนำแมเ่หล็กไฟฟ้า 

 
การเกดิอเีอ็มเอฟเหนีย่วนำและกระแสไฟฟ้าเหนีย่วนำ 
 

●​ แกลแวนอมเิตอร ์ 
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●​ กฎของฟาราเดย ์และเลนส ์

1. ฟาราเดย ์พบวา่ “เมือ่ฟลกัซแ์มเ่หล็กทีพุ่ง่ผา่นขดลวดมคีา่เปลีย่น 
แปลงจะมแีรงเคลือ่นไฟฟ้าเหนีย่วนำเกดิขึน้ในขดลวดตวันำน ัน้” 

2. เลนส ์พบวา่ “ขดลวดจะสรา้งกระแสเหนีย่วนำเพือ่ตา้นการ
เปลีย่นแปลงฟลกัซแ์มเ่หล็กทีพุ่ง่ผา่น” 

3. ขดลวด จะสรา้งสนามแมเ่หล็กตา้นการเปลีย่นแปลงเกดิกระแสตามกฎ
มอืขวาหรอื ใชห้ลกั “เขา้เหมอืน ออกตา่ง” 

4. การเกดิอเีอ็มเอฟเหนีย่วนำและกระแสเหนีย่วนำในขดลวดเมือ่ฟลั๊ก
แมเ่หล็กลดลง 
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5. การเกดิอเีอ็มเอฟเหนีย่วนำและกระแสเหนีย่วนำในขดลวดเมือ่ฟลั๊ก
แมเ่หล็กเพิม่ขึน้ 

 

6. อเีอ็มเอฟเหนีย่วนำ  
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เครือ่งกำเนดิไฟฟ้า 
 

●​ เครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสสลบั 

 
 
 

●​ เครือ่งกำเนดิไฟฟ้ากระแสตรง 
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การประยกุตใ์ชป้ระโยชนจ์ากเรือ่งการเหนีย่วนำแมเ่หล็กไฟฟ้า 
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ขอ้ที ่ 18  กระแสไฟฟ้าเหนีย่วนำมคีวามสมัพันธก์บัทศิทางการเปลีย่นแปลง
ของฟลกัซแ์มเ่หล็กอยา่งไรพรอ้มวาดทศิทางของกระแสไฟฟ้าเหนีย่วนำใน
ขดลวด เมือ่เคลือ่นทีแ่ทง่แมเ่หล็กเขา้หรอืออกจากขดลวด 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

 

 

 

 

ขอ้ที ่ 19  ถา้หมนุขดลวดตวันำ ABCD ภายในสนามแมเ่หล็กสมํา่เสมอ ดงั
ภาพ ลวดดา้น BC และ AD จะมี
กระแสไฟฟ้าเหนีย่วนำหรอืไม ่
เพราะเหตใุด 
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ขอ้ที ่20  แรงเคลือ่นไฟฟ้าเหนีย่วนำ เกดิขึน้ไดอ้ยา่งไร 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 
 

ขอ้ที ่21  หลกัการของมอเตอรต์า่งจากหลกัการของเครือ่งกำเนดิไฟฟ้า
อยา่งไร 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 
 



บทที ่2 เรือ่ง แรงในธรรมชาต ิหนา้ | 28 
 
 

ขอ้ที ่22  อธบิายหลกัการของสายลอ่ฟ้า 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 

............................................................................................................

............................................................................................................

.................................................... 
 
 
 
 

ขอ้ที ่23  ดงึแทง่แมเ่หล็กขัว้เหนอืออกจากหว่ง ซึง่ทำดว้ยพลาสตกิดงัรปู 
อยากทราบวา่จะเกดิผลอยา่งไร 

1. จะเกดิสนามไฟฟ้าเหนีย่วนำในหว่งไปตามทศิ (1) 
2. จะเกดิสนามไฟฟ้าเหนีย่วนำในหว่งไปตามทศิ (2) 
3. จะเกดิกระแสเหนีย่วนำในหว่งไปตามทศิ (2)  
4. ไมเ่กดิอะไรเลยเนือ่งจากเป็นฉนวน 
 
ขอ้ที ่24  แทง่แมเ่หล็กเคลือ่นทีเ่ขา้หาหรอืออกจากขดลวดตวันำทำใหม้ี
กระแสเหนีย่วนำเกดิขึน้ในขดลวด อยากทราบวา่รปูใดถกูตอ้ง 
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ขอ้ที ่25  ปลอ่ยวงลวดใหต้กลงมาในแนวดิง่ภายใตแ้รงโนม้ถว่งโลก เขา้ชน
กึง่กลางแทง่แมเ่หล็กถาวรดงัรปู ขอ้สรปุเกีย่วกบัแรงเคลือ่นไฟฟ้าเหนีย่วนำ 
ขอ้ใดถกูตอ้ง (PAT2) 

1. ขนาดกำลงัเพิม่ ทศิตามเข็มนาฬกิา 

2. ขนาดกำลงัเพิม่ ทศิทวนเข็มนาฬกิา 

3. ขนาดกำลงัลด ทศิตามเข็มนาฬกิา 

4. ขนาดกำลงัลด ทศิตามเข็มนาฬกิา  

 

 

 

 
2.5 แรงออ่นและแรงเขม้ 

 
●​ สญัลกัษณน์วิเคลยีส 
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1. สัญลักษณ์นิวเคลียร์ (nuclear symbol) ใช้บอก จำนวน .............................................. 

2. ไอโซโทป = ................... เท่า 

3. ไอโซโทน = ................... เท่า 

4. ไอโซบาร์ = ................... เท่า 

5. ไอโซอิเล็กทรอนิก =................... เท่า 

 

●​แรงนวิเคลยีร ์
 

 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
แรงออ่น 
 

●​ การสลายธาตกุมัมนัตรังส ี

​ เป็นกระบวนการที ่ นวิเคลยีสของอะตอมทีไ่มเ่สถยีร สญูเสยีพลงังาน
จากการปลดปลอ่ยรังส ี วตัถใุดทีป่ลดปลอ่ยรังสดีว้ยตวัเอง เชน่อนุภาค
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แอลฟา, อนุภาคบตีา, รังสแีกมมา และ อเิล็กตรอนจากกระบวนการการแปลง
ภายใน วตัถนัุน้จะถกูเรยีกวา่ม ี"กมัมนัตรังส"ี 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

●​ การสลายให ้β− (การปลอ่ยอเิล็กตรอน) 



บทที ่2 เรือ่ง แรงในธรรมชาต ิหนา้ | 32 
 

 

●​ การสลายให ้β+ (การปลอ่ยโพซติรอน) 

 
 

●​ เปลอืกโลก 
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แรงเขม้ 

 

 

 

 

 

 

❖​สรปุแรงพืน้ฐานในธรรมชาตมิทีัง้หมด …………………. แรง ดงันี ้
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ขอ้ที ่26  บอกจำนวนนวิคลอีอน โปรตอน อเิล็กตรอน และนวิตรอน จาก
สญัลกัษณน์วิเคลยีรท์ีก่ำหนดให ้

สญัลกัษณ์
นวิเคลยีร ์

นวิคลอีอน โปรตอน อเิล็กตรอน นวิตรอน 

1.  1939𝐾
    

2.  1327𝐴𝑙
    

3.  92235𝑈
    

4.  24𝐻𝑒
    

5.  510𝐵
    

6.  37𝐿𝑖
    

7.  612𝐶
    

8.  714𝑁
    

9.  1020𝑁𝑒
    

10.  11𝐻
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