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Nombre del curso:
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Cédigo del curso:

MAT 4140

Nivel del curso:

Pre-grado

Requisitos Logica Matematica
Co -requisitos No Tiene
Numero de créditos del curso 4

TIPO DE CREDITO:
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X Matematicas
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X Matematicas

No. De semanas: 16

Intensidad horaria por semana: 4 horas

No. de horas tedricas por semanas: 4 horas

No. de horas por semana de trabajo 8

independiente del estudiante:

Idioma del curso Espaniol

Modalidad del curso Presencial

Periodo 2025 - 30

Nombre del Profesor

Ismael Gutiérrez Garcia

Horario de atenciéon del profesor

Martes y jueves de 07:00 a 08:30

Ubicacion del Profesor

Bloque J, Piso 6, Oficina 620

E-mail del Profesor

isgutier@uninorte.edu.co
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2. Descripcion de la asignatura

En esta asignatura se estudiaran los fundamentos de la estructura algebraica de
grupo. Iniciando con los conceptos de grupo y subgrupos, la primera parte del
curso esta orientada a la caracterizacion vy clasificacion de los grupos ciclicos y los
abelianos finitos. Ademas se demostraran el Teorema de Lagrange y los tres
teoremas de isomorfia.

En la segunda parte de éste se abordaran las acciones de grupos sobre conjuntos,
las cuales nos permitiran obtener demostraciones modernas de los clasicos
teoremas de Sylow, de Jordan-Hoelder.

Einalmente se presentara |la demaostracion del teorema de Zassenhaus |

3. Objetivo general

Desarrollar en el estudiante destrezas basicas de pensamiento y de
comunicacion que le permitan clasificar objetos matematicos a partir del
concepto de grupo.

4. Resultados de aprendizaje esperados a nivel programa

Formar un profesional analitico, recursivo e intuitivo, capaz de identificar problemas
de las matematicas (puras y aplicadas) y dar soluciones que impliquen los
conceptos y herramientas de la Teoria de Grupos.

5. Justificacion

La importancia de esta asignatura en el programa de Matematicas radica en que:

® |a teoria de grupos constituye una parte de los fundamentos del algebra
abstracta.

e Proporciona formacion metodologica y cientifica a los alumnos al ejercitarlos
en el razonamiento abstracto y las destrezas Matematicas fundamentales.

e Proporciona un conocimiento adecuado del lenguaje y de los métodos
propios de las Matematicas necesarios para la comprension de una buena
parte de las teorias que se desarrollan en las distintas materias que
conforman las ciencias fisicas tales como la fisica del estado solido y la
mecanica cuantica.
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® Sirve de soporte a otras areas profesionales de ingenieria como el manejo
seguro de informacion, la criptografia y en ciencias de la computacién en

general.

6. Malla de aprendizaje

Al finalizar el curso, los estudiantes deben estar en capacidad de:

Resultado de aprendizaje

Indicadores de desempeiio

Determinar si un subconjunto dado de
un Grupo es o no un subgrupo.

Determina si un grupo es o no
ciclico.

Aplica correctamente el concepto
de orden de un elemento en un

grupo.

. Aplica correctamente el teorema

de Lagrange.

Demostrar rigurosamente los teoremas
de isomorfia

Interpreta correctamente
el concepto de subgrupo normal.
Establece condiciones para
la isomorfia de dos grupos.
Conoce el concepto de grupo
cociente.

Conocer la clasificacion de algunos
grupos pequenos

Conoce perfectamente las
caracteristicas de ciertos grupos
pequenos.

Identifica el grupo de simetrias de
un poligono regular.

Conocer aplicaciones de los
endomorfismos y automorfismos de
grupos

Conoce los conceptos de
normalizador y centralizador de
un subgrupo.

Determina si un subgrupo de un

grupo es caracteristico.

Construir nuevos grupos mediante el
producto directo de otros grupos

Aplica correctamente el concepto
de producto directo externo de
grupos dados

Aplica correctamente el concepto
de producto directo interno a

subgrupos de un grupo dado.

Aplicar acciones de un grupo sobre un
conjunto dado.

Conoce las propiedades de la
accion de un grupo sobre un
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conjunto.

. Representa un grupo mediante
transposiciones.

. Conoce el concepto del Core de
un subgrupo de un grupo dado.

Demostrar rigurosamente los teoremas 1. Aplica correctamente
de Sylow. los teoremas de Sylow.
Conocer los grupos solubles 'y 1. Conoce el concepto de
nilpotente conmutadores de un grupo.
s 2. Conoce las propiedades de las
cadenas centrales.
3. Encuentra el derivado de ciertos
grupos dados.
7. Programacion del curso
Temas Subtemas No. de Trabajo
Horas a independiente
cargo del
profesor
Grupos y subgrupos 2 Leer
ejemplos
Teorema de Lagrange 2 resueltos
Preliminares Desarrollar
sobre Orden de un elemento y exponente de un 1 ejercicios
grupos grupo Leer
T . ejemplos
Grupos ciclicos y algunas propiedades 3 resueltos
Subgrupos normales, propiedades 2 Leer ejemplos
resueltos
homomorfismos de grupos, endomorfismos, 2 Desarrollar
Subgrupos | gutomorfismos ejercicios
normales y - , ,
homomorfismo Nucleo e imagen de un homomorfismos 2 Leer
s ejemplos
Teoremas de isomorfia 2 resueltos
Clasificacion Grupos hasta orden 8 2 Leer
de grupos ejemplos
resueltos
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pequenos Grupo de simetrias de un poligono regular Desarrollar
ejercicios
Grupo diédrico de orden n Leer
ejemplos
resueltos
Normalizador de un subgrupo Leer
ejemplos
Endomorfismo |Centralizador de un subgrupo resueltos
Sy Desarrollar
automorfismos | Grupo de automorfismos de grupos ciclicos ejercicios
Leer
ejemplos
resueltos
Producto directo interno Leer
ejemplos
Productos Producto directo externo resueltos
directos y semi- Desarrollar
directos Producto semi-directo interno ejercicios
Leer
Producto semi-directo externo ejemplos
resueltos
Accion de un grupo sobre un conjunto, Leer
propiedades ejemplos
- resueltos
Representaciones de grupos por
transposiciones Desarrollar
G-conjuntos | Teoremas de Cayley ejercicios
Leer
Ecuacion de clases de conjugacion ejemplos
resueltos
El centro de un p-grupo
Teoremas de Sylow L_eer
Teoremas de ejemplos
Sylow Aplicaciones resueltos
Desarrollar
ejercicios
Conmutadores Leer
ejemplos
. Grupos nilpotentes resueltos
Grupos finitos Desarrollar
nilpotentes [ cadenas centrales ejercicios
Leer
Aplicaciones ejemplos

resueltos
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Grupo derivado 2 Leer
ejemplos
Grupos solubles, propiedades 4 resueltos
Desarrollar
Grupos Aplicaciones 3 ejercicios
finitos Leer
solubles Teorema de Jordan-Hoelder 3 ejemplos
Teorema de Zasennhaus 2 resueltos
Leer
ejemplos
resueltos

8. Opciones Metodolégicas-Actividades de aprendizaje

Opcién metodolégica

Descripcién

Clases magistrales

El profesor presentara los aspectos fundamentales de
la asignatura, y mediante ejemplos y ejercicios
aclaratorios, despejara las dudas que se presenten

Aprendizaje basado
en problemas

El profesor asignara y supervisara problemas y
ejercicios adecuados para que los estudiantes al
desarrollarlos, ya sea de manera individual o en grupo,
adquieran capacidad de trabajo , estrategias de
solucion de problemas, asi como habitos y técnicas de
estudio propias de las disciplinas matematicas

Controles de lectura

Los estudiantes deben revisar previamente el tema
de cada sesion, lo cual le permitira la participacion y
seguimiento eficiente de la clase

Controles de lectura

Se asignaran lecturas complementarias, revisiones
bibliograficas, ejercicios y problemas para su estudio
fuera de clase que estimulen el trabajo independiente
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9. Evaluacion

Evidencia de aprendizaje Descripcion de la Evidencia Periodo de Ponderacion
de aprendizaje la valuaciéon | dela
evaluacién
Controles o Mediante talleres individuales o en A lo largo del 25%
comprobaciones de lectura | grupo, examenes cortos o semestre
sustentaciones en linea, a lo
largo del semestre
Examenes parciales Se realizaran 2 evaluaciones Semana5y | 25% cada una
escritas de ejecucion individual semana 9
utilizando la técnica de desarrollo o
test.
Examen final Se realizara en la fecha asignado 25%
por la Universidad
10. Bibliografia
Tipo de bibliografia Tipo de referencia Idioma
Basica Derek J. Robinson. A Course in the Theory of Groups| Inglés
(Graduate Texts in Mathematics). Segunda edicion. Berlin.
Springer, 1995. 524 paginas,
ISBN: 978-0387944616
Libro impreso
Complementaria Hungerford T. W. Algebra. Springer, New York, 1974. Inglés
Complementaria José F. Caicedo. Teoria de grupos. Primera edicién. Bogota. Espaniol
Universidad Nacional de Colombia (Sede Bogota), 2004.
170 paginas, ISBN: 958-701-348-4 Libro impreso
Complementaria Joseph J. Rotman. An introduction to the group theory| Inglés
(Graduate Texts in Mathematics). Cuarta edicion. Berlin.
Springer, 1999. 536 paginas, ISBN: 978-0387942858 Libro
impreso.
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