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KOLLAR Csaba'

BEVEZETES

A Panem Kiadd weboldalan [1] a kdnyvet a kovetkez6 gondolatokkal ajanlja: ,,Ez a
konyv megkisérli a mesterséges intelligenciat teljes szélességében feltarni: atdlelve a logikat,
a valo6szinliségszamitast, a folytonos matematikat, az érzékelést, a kovetkeztetést, a tanulast, a
cselekvést, a méltanyossagot, valamint a bizalom, a tarsadalmi kozjo és a biztonsag
kapcsolodo kérdéseit, tovabba a mikroelektronikatol, a vilagiirt kutatd robotokon keresztiil a
felhasznalok milliardjait kiszolgalod online szolgaltatasokig terjed6 alkalmazasokat. A mara
ismert dolgokat egy kozos rendszerré szintetizalja, dtdolgozva a korai eredményeket a ma
elterjedt otletek és terminologia felhasznalasaval. Elsddleges célja atadni azokat az Gtleteket,
amelyek az MI-kutatds elmult hetven éve és a kapcsolodo kutatasok elmult két évezrede
soran meriiltek fel”.

A SZERZOK ROVID SZAKMAI ELETUTJA

Peter Norvig 1956. december 14-én sziiletett amerikai matematikus a Stanford
Institute for Human-Centered Al kivalé oktatdsi munkatarsa. Tanulmanyait a Brown
Egyetemen, illetve a Kaliforniai Egyetemen, Berkeleyben végezte, az elébbinél alkalmazott
matematikabol szerzett fokozatot, az utdbbindl pedig szamitastechnika szakon kapott PhD
fokozatot. Szakmai €letutjanak fontosabb allomasai €s munkakorei: Woods Hole
Oceanographic Institute (nyari programozasi gyakornok), Higher Order Software, Inc. (a
miuszaki személyzet tagja), University of Southern California (adjunktus), University of
California, Berkeley (kutatd), Sun Microsystems Labs (vezetd kutatd), Harlequin, Inc.
(vezetd tervezd), Junglee Corp. (vezetd tudds), NASA Ames Research Center (a
Szamitéastechnikai Tudomanyok részleg vezetdje), Stanford University (el6bb, mint oktato,
majd a MediaX kivald vendégtudosa). Jelenlegi egyetemi tudomanyos tevékenysége mellett
a Google kutatojaként is dolgozik, illetve korabban a Google keresési algoritmusokkal
foglalkozd csoportjat €s a Google kutatasi csoportjat vezette. [2]

Stuart J. Russell 1962-ben sziiletett Portsmouth-ban, Anglidban, brit matematikus az
UC Berkeley szamitastechnika professzora. Tanulmanyait az Oxfordi Egyetem Wadham
College-aban, illetve a Stanford Egyetemen végezte, az elobbinél fizikusi diplomat szerzett,
az utobbinal szamitastechnika szakon kapott PhD fokozatot. Szakmai életutjanak fontosabb

! kollar.csaba@uni-obuda.hu | ORCID: 0000-0002-0981-2385 | senior research fellow and leader, Obuda University Banki Donat
Faculty of Mechanical and Safety Engineering Artificial Intelligence Workshop | tudoményos fémunkatars és vezet®, Obudai
Egyetem Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar Mesterséges Intelligencia Mlhely

Vol 5, No 2, 2023. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle 2023. V. évf. 2. szdm



156 KoLLAr CsaBa

allomasai és munkakorei: IBM Systems Engineering Centre (programozd), IBM Los Angeles
Scientific Center grafikai kutatasi projekt (programozo), Stanford Egyetem (tanarsegéd),
Stanford Egyetem (a Szamitastechnikai Részleg kutatdsi asszisztense), Kaliforniai Egyetem
(adjunktus, docens, majd professzor), Berkeley Egyetem Szamitastechnikai Részleg (vezeto),
Berkeley Egyetem Villamosmérndki és Szamitastudomanyi Tanszék (vezetd), Kaliforniai
Egyetem Neurolégiai Sebészeti Osztaly (adjunktus), Fondation de I'Ecole Normale
Supérieure (egyetemi tanar), Université Pierre et Marie Curie (meghivott professzor). [3]

A SZERZOK PUBLIKACIOS TEVEKENYSEGE

Peter Norvig eddig megjelent fontosabb konyvei a kovetkezok [2]:

e 2022: Data Science in Context (szerzétarsak: Alfred Spector, Jeannette Wing, Chris
Wiggins) Cambridge University Press.

e 2020: Artificial Intelligence: A Modern Approach, 4th Edition. (szerzétars: Stuart
Russell) Pearson.

e 2020: Instructor's Manual for Artificial Intelligence: A Modern Approach.
(szerzotars: Stuart Russell) Prentice Hall.

e 2001: Intelligent Help Systems for UNIX (szerkesztdtarsak: Stephen Hegner, Paul
McKevitt, Robert Wilensky).

o 1995: Artificial Intelligence: A Modern Approach. (szerzétars: Stuart Russell)
Prentice Hall.

® 1994: Verbmobil: A Translation System for Face-to-Face Dialog. (szerzotarsak:
Martin Kay, Mark Gawron) CSLI Press.

e 1992: Paradigms of Artificial Intelligence Programming: A Common Lisp Approach.
Morgan-Kaufmann.

Stuart J. Russell eddig megjelent fontosabb konyvei a kovetkezok [3]:

e 2020: Artificial Intelligence: A Modern Approach. (szerzotars: Peter Norvig) 4th
Edition, Pearson.

e 2020: Instructor's Manual for Artificial Intelligence: A Modern Approach.
(szerzétars: Peter Norvig) Prentice Hall.

e 1995: Artificial Intelligence: A Modermn Approach. (szerzétars: Peter Norvig)
Prentice Hall.

e 1991: Do the Right Thing: Studies in Limited Rationality. MIT Press.

o 1989: The Use of Knowledge in Analogy and Induction. Pitman.

A KOTET(EK) BEMUTATASA

A Peter Norvig és Stuart J. Russell altal irt Mesterséges intelligencia modern
megkozelitésben cimii konyv angol nyelvii (Artificial Intelligence: A Modern Approach)
valtozatanak els6 kiadasa 1995-ben jelent meg, legutobbi kiaddsa — melybdl a magyar
forditas is készilt — pedig 2020. aprilis 28-an. Az angol nyelvii konyv sikerét jelzi, hogy a
vilag tobb mint 1400 egyetemén hasznaljak tankonyvként, tobb szakértdé a vilag
legnépszeriibb mesterséges intelligenciaval foglalkozo tankdnyvének tartja. A konyv
célcsoportjanak elsGsorban az egyetemi tanulmanyokat folytatd hallgatokat tekintik, de a
posztgradualis képzésben részt vevok is eredményesen hasznalhatjak, kiilondsen akkor, ha a
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kiterjesztett bibliografia alapjan (sziikség esetén) az egyes fejezeteknél a konyvben leirtakhoz
képest mélyebb ismeretek elsajatitasa a cél.

A konyv magyar kiadasa a legujabb angol nyelvii kiadas alapjan késziilt, s terjedelmi
okok miatt két kotetben jelent meg, melyek ugyan kiilon-kiilon is megvasarolhatdk, de
alapvetden a két konyv egyiittesen nyUjtja azt az ismeretanyagot, amelyik révén a téma irant
komoly szakmai-tudomanyos érdeklodést tanusitod hallgatoknak és szakembereknek érdemes
elsajatitaniuk.

A kétkotetes kiadvany a matematikai és nyelvi-algoritmusi fliggeléken kiviil
huszonnyolc folyamatosan novekvé szamu fejezetet tartalmaz, ami alapjan akar kett6-négy
féléves, egymasra épiild tantdrgyak tematikédja is kialakithat6, s kiilondsen az alapozo
fejezetek vonatkozasaban érdemes is az ott taglalt fejezetekkel megismerkednie az
érdeklédoknek.

A konyv els6 része — mely a Mesterséges intelligencia cimet viseli — két fejezetet
tartalmaz: Bevezetés, illetve Intelligens agensek.

Az els6 fejezet vezeti be az olvasét a mesterséges intelligenciaba. Ebben a fejezetben
keriil meghatarozasra a mesterséges intelligencia fogalma, illetve itt lehet olvasni a
mesterséges intelligencia alapjairol, torténetérol, jelenlegi helyzetérdl, illetve haszndlatdnak
elényeirdl és kockazatairdl is.

A masodik fejezet az intelligens agensekkel foglalkozik, s ennek részenként az
agensek ¢és kornyezetilk bemutatasaval, a racionalitds koncepcidjaval, a kornyezetek
természetével, illetve az intelligens agensek felépitésével.

A konyv masodik részének a cime: Problémamegoldas, s a témat négy fejezetben
targyalja.

A harmadik fejezet a kereséssel torténd problémamegoldassal foglalkozik. Ennek
részeként szd esik tobbek kozott a problémamegoldd agensekrél, a példaproblémakroél, a
kiilonb6zo keresési algoritmusokrol, a neminformalt, illetve informalt (heurisztikus) keresési
stratégiakrol, valamint a heurisztikus fiiggvényekrol.

Keresés bonyolult kdrnyezetben — ez a negyedik fejezet cime. E fejezet kiemelt témai
a kovetkezok: lokalis keresés és optimalizacidos problémak, lokalis keresés folytonos
terekben, keresés nemdeterminisztikus cselekvésekkel, keresés részlegesen megfigyelheto
kornyezetben, online keresd agensek és ismeretlen kdrnyezetek.

Az otodik fejezet — Keresés ellenséges kornyezetben és kétszemélyes jatékok — els6
része bevezet a jatekelméletbe. Ezt kovetden a fejezet a kétszemélyes jatékokban hozhatod
optimalis dontésekkel, a heurisztikus alfa-béta fa kereséssel, a Monte Carlo fa kereséssel, a
sztochasztikus jatékokkal, a részlegesen megfigyelheto jatékokkal, s végiil a jatékok keresési
algoritmusainak korlataival foglalkozik.

A hatodik fejezet a kényszerkielégitési problémakra fokuszal. A téma definitiv
meghatarozasat kovetden szo esik tobbek kozott a kényszerek terjesztésérdl a kovetkeztetés
kényszerkielégitési problémakban, a visszalépéses keresés alkalmazasarol, a lokalis keresés
kényszerkielégitési problémairdl, illetve a problémak struktirajarol.

A harmadik rész a tudas, kdvetkeztetés €s tervezés témakorét 6t fejezetben dolgozza
fel.

Elsoként — a hetedik fejezetben — a logikai agensekrdl olvashatunk. A logikai
agensekkel foglalkozo fejezet alfejezetei a kdvetkezdk: tudasalapu agens, wumpus vilag,
logika, az itéletkalkulus, mint nagyon egyszerii logika, az itéletkalkulusban alkalmazott
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tételbizonyitds, hatékony itéletkalkulusbeli modellellenérzés, valamint az itéletlogikat
alkalmaz6 agensek.

Az elsorendi logikardl a nyolcadik fejezet ir. Ebben a fejezetben még egyszer szo
esik a reprezentaciorol, az elsérendii logika szintaxisardl, szemantikdjarol, illetve
hasznalatarél, valamint a tudasmérnokség lehetdségeirdl az elsérendii logikaban.

Az elsérendii logika kovetkeztetéseivel kapcsolatban a kilencedik fejezet ad értékes
tudast az olvasdé szdmara. A fejezet bemutatja az itéletlogikai és elsérendli logikai
kovetkeztetés kozotti kiilonbségeket, az egyesitést €s az elsérendil logikai kdvetkeztetést, az
elérefelé, illetve a hatrafelé lancolast, s végiil a rezoluciot.

Az ontologiaszervezéssel, a kategoriakkal és objektumokkal, az eseményekkel, a
mentalis logikaval és a modalis logikaval, a kovetkeztetd rendszerekkel, illetve az
alapértelmezett informaciok alapjan torténd kovetkeztetéssel foglalkozik a tizedik fejezet.

A harmadik rész zarasaként, a tizenegyedik fejezetben a fokuszba az automatizalt
tervkészités keriil. A fejezet harom megkdzelités — klasszikus, heurisztikus és hierarchikus —
alapjan foglalkozik a tervkészitéssel, illetve a klasszikus tervkészités algoritmusaival, a
nemdeterminisztikus problémakorben torténd tervkészités és cselekvés kérdéseivel, az iddvel,
az iitemezéssel, az er6forrdsokkal, valamint a tervkészitési megkozelitések elemzésével.

Az els6 harom rész, s az elsé tizenegy fejezet kapott helyet az elsé kotetben.

A masodik kotet negyedik része a bizonytalan tudassal és a kovetkeztetésekkel
foglalkozik, s a témat hét fejezetben taglalja.

Elséként — a tizenkettedik fejezetben — a bizonytalansag szamszertsitési kérdései
keriilnek a kozéppontba. Ennek részeként szd esik a bizonytalansag esetén torténd
cselekvésrol, a wvaldszinliségi jelolésekrol, a teljes egylittes eloszlasokon alapulo
kovetkeztetésrol, a fliggetlenségrol, a ,,nagy klasszikusnak™ szdmitd Bayes-tételrdl és annak
hasznalatarél, a Naiv Bayes-modellekrol, s végiil a wumpus vilag Gjragondolasarol.

A tizenharmadik fejezet a valoszintiségi kovetkeztetésekkel foglalkozik. A fejezet
alfejezetei a bizonytalansdg esetén torténd tudds reprezentalasaval, a Bayes-halok
szemantikdjaval, a Bayes-halokkal kapcsolatos egzakt, illetve kozelitd kovetkeztetéssel,
valamint az oksagi halokkal foglalkoznak.

Az idobeli valosziniiségi kovetkeztetés a témadja a tizennegyedik fejezetnek, melyben
a fontosabb gondolatok az id0 ¢és a bizonytalansdg, az iddébeli modellek, a rejtett
Markov-modellek, a Kalman-sziir6k, a dinamikus Bayes-halok fogalmai koré rendezédnek.

A valoszinliségi programozas fokusza a tizenotodik fejezetben jelenik meg. A négy
alfejezetet tartalmazo fejezet a relacios, illetve a nyilt vilag valoszinliségi modelljeivel, az
Osszetett vilag kovetésével, s végill a programokkal, mint valdszinliségi modellekkel
foglalkozik.

A dontéshozatal a témaja harom fejezetnek, s elsoként az egyszerti dontések
meghozatalardl olvashatunk a tizenhatodik fejezetben. Az egyszerti dontések meghozatalanal
bizonytalansag esetén Osszekapcsolhatjuk a meggy6zddéseket és  kivansagokat,
foglalkozhatunk a hasznossagok elméletével, illetve a hasznossagfiiggvényekkel, a kiillonbdzo
dontési halokkal, az informacié értékével, illetve az ismeretlen preferenciakkal.

A komplex dontésekrdl szolo tizenhetedik fejezet 6t alfejezetben targyalja a témat, s
kitér a szekvencidlis dontési problémakra, az MDF-ekhez kapcsolodé algoritmusokra, a
rabléos problémakra, a részlegesen megfigyelhet6 Markov dontési folyamatokra, az
algoritmusok RMMDF-ek megoldasara.
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A negyedik részt a tobbagenses dontéshozatallal foglalkozé tizennyolcadik fejezet
zarja. A fejezet bemutatja a tobbagenses kornyezetek tulajdonsagait, a kooperativ, illetve
nem-kooperativ jatékelméletet, valamint a k6z6s dontéshozatalt.

A gépi tanulassal négy fejezet foglalkozik a masodik kétet 6todik részében.

A megfigyelések alapjan torténd tanulasrol a tizenkilencedik fejezetben olvashatunk.
Ez a fejezet kilenc alfejezetben taglalja a témat, igymint: a tanulas formai, feliigyelt tanulas,
dontési fak tanulasa, modellszelekcio és optimalizalas, a tanulas elmélete, linedris regresszio
és osztalyozas, nemparametrikus modellek, egyiittes tanulds, gépi tanulason alapuld
rendszerek fejlesztése.

Viszonylag rovidebb terjedelemben ismerhetjilk meg valdszinliségi modellek
tanulasat a huszadik fejezetben. A fejezet gondolatai a statisztikai tanulas, a teljes adatokkal
torténd tanulas és a rejtett valtozokkal torténd tanulas koré szervezodnek.

A huszonegyedik fejezet a mélytanulassal foglalkozik. A fejezet részletesen ir az
egyszerii elérecsatolt haldzatokrol, a mélytanulasban alkalmazott szamitasi grafokrdl, a
konvolucios haldézatokrol, a tanuldalgoritmusokrol, az altalanositoképességrol, a visszacsatolt
neuralis halézatokrol, a nemellendrzott, illetve transzfertanulasrol, valamint a kiilonb6zd
alkalmazasokrol.

A gépi tanulasi formak koziil utolsoként a megerdsitéses tanulassal ismerkedhetiink
meg a huszonkettedik fejezetben. Itt sz6 esik tobbek kozott a jutalmak alapjan torténd
tanulasrol, az aktiv-, illetve a passziv megerdsitéses tanulasrol, a megerdsitéses tanulas
altalanositd képességérdl, az eljarasméd-keresésrdl, a gyakornoki tanulasrél, az inverz
megerdsitéses tanulasrol, valamint a megerdsitéses tanulas alkalmazasarol.

Béar az el6z6 fejezetekben is szdmos példaval, gyakorlati alkalmazéassal lehetett
talalkozni, véleményem szerint a kommunikécioval, érzékeléssel és cselekvéssel foglalkozd
hatodik rész az, amelyik zomében gyakorlati fokuszu, s attekinti a mesterséges intelligencia
fontosabb 0Osszefoglald felhasznalasi teriileteit, mint a nyelvfeldolgozas, a latas, illetve a
robotika.

A természetesnyelv-feldolgozassal két fejezet foglalkozik, az elsé (huszonharmadik
fejezet) a téma részletes alapjait ismerteti, mig a masodik (huszonnegyedik fejezet) a
mélytanuldsra fokuszal.

A huszonharmadik fejezet kitér a kiilonb6zé nyelvi modellekre, a nyelvtanra, a
szintaktikai elemzésre, a Kkiterjesztett nyelvtanokra, a valodi természetes nyelvek
komplikécidira, valamint a természetes nyelvi feladatokra.

Tartalmaban e fejezet folytatdisa a  huszonnegyedik fejezet, amelyik
szObeagyazasokra, a rekurrens neuralis halokra, a szekvencialis modellekre, a transzformer
architektirara, az elGtanitasra és transzfertanulasra, illetve a legkorszerlibb moédszerek
bemutatasara fokuszal.

A huszonotddik fejezet a szamitogépes latassal foglalkozik. A bevezetés utdn a
képalkotassal, az egyszeri képjellemzékkel, a képek osztalyozasaval, az
objektumdetekcioval, a haromdimenzios vilaggal, valamint a szamitogépes latas
alkalmazasaval ismerkedhetnek meg az érdeklddo olvasok.

A robotikaval foglalkoz6 huszonhatodik fejezet kitér tobbek kozott a robotok
hardver-fokuszi megkozelitésére, az érzékelésre, a bizonytalan mozgasok tervezésére, a
robotikdban alkalmazott megerdsitéses tanuldsra, az emberek és robotok kapcsolatara, az
alternativ robotikai keretrendszerekre, s végiil az alkalmazasi teriiletekre.
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Egy mesterséges intelligenciaval foglalkozo6 atfogd mii, mint amilyen Peter Norvig és
Stuart J. Russell szerz6paros Mesterséges intelligencia modern megkozelitésben cimii konyve
nem lenne teljes, ha a téma klasszikus miiszaki-informatikai fejezetei mellett nem jelennének
meg a mesterséges intelligencia etikai, filozofiai, alkalmazasanak biztonsagi kérdéseivel,
valamint jovojével foglalkoz6 gondolatok. A kétkdtetes mii hetedik részében, a
Kovetkeztetésekben ezekrdl lehet részletesebben olvasni.

A huszonhetedik fejezet a mesterséges intelligencia filozofiai, etikai €s biztonsagi
keretét vazolja fel, bemutatva a mesterséges intelligencia korlatait, etikajat, valamint valaszt
keres arra a kérdésre, hogy a gépek tényleg tudnak-e gondolkodni.

A huszonnyolcadik fejezet a mesterséges intelligencia szerzOk altal elképzelt
jovojérdl szol, s a mesterséges intelligencia komponenseivel, illetve a mesterséges
intelligencia architekturakkal foglalkozik.

Az 1187. oldaltol kezdédden — a Fiiggelékekben — a szerzok alapvetd ismereteket
adnak a mesterséges intelligencidhoz kapcsolodd matematikai modszerekrdl, illetve a
nyelvekr6l és algoritmusokrol.

A konyvet egy tobb mint hatvan oldalas irodalomjegyzék, s végiil a targymutatod
zarja.

A KOTET(EK) KONYVESZETI ADATAI

Peter Norvig (1956-) és Stuart J. Russell (1962-) Mesterséges intelligencia modern
megkdzelitésben. — Budapest: Panem Kiado, 2023. 584 p. (els6 kotet), 864 p. (masodik kotet)
. ill. Bibliogr.: p. 1199-1260. ISBN 978-615-5186-76-9 (els6 kotet), ISBN
978-615-5186-94-3 (masodik koétet) (nyomtatott).

Peter Norvig és Stuart J. Russell Mesterséges intelligencia modern megkozelitéshen
cimii kétkotetes konyve a www.panem.hu oldalon keresztiil rendelheté meg.

FELHASZNALT IRODALOM
[1]
https://panem.hu/kezdolap/1533-mesterseges-intelligencia-modern-megkoezelitesben-i-k
oetet.html
[2] http://www.norvig.com
[3] https://people.cecs.berkeley.edu/~russell

Vol 5, No 2, 2023. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle 2023. V. évf. 2. szdm


http://www.panem.hu
https://panem.hu/kezdolap/1533-mesterseges-intelligencia-modern-megkoezelitesben-i-koetet.html
https://panem.hu/kezdolap/1533-mesterseges-intelligencia-modern-megkoezelitesben-i-koetet.html
http://www.norvig.com
https://people.eecs.berkeley.edu/~russell

Recenzi6 PeTER NORVIG ES STUART J. RUSSELL IMIESTERSEGES INTELLIGENCIA MODERN MEGKOZELITESBEN CiMU KONYVEROL 161

A KOTET(EK) BORITOJA

-t Mesterséges intelligencia

Russell =
Peter Modern megkozelitesben
Norvig I kotet

1. abra: Peter Norvig és Stuart J. Russell ,, Mesterséges intelligencia modern megkozelitésben” cimii konyvének
boritdja (elsé kotet)

- Mesterseges intelligencia

Russell
Peter Modern megkozelitésben

Norlg 11: kétet

2. abra: Peter Norvig és Stuart J. Russell ,, Mesterséges intelligencia modern megkozelitésben” cimii konyvének
boritoja (masodik kdotet)
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