PAU — MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il - ALGEBRA — ANDALUCIA

MODELOS DE 2003 RESUELTOS Profesor: Rafael Niiez Nogales
1.
a) Clasifique y resuelva el sistema {2x + 3y —z=4x+ 2y +z =5
Resolucién

Las matrices de coeficientes y ampliadason4A = (23 — 1121) y A = (23 —141215)

Como [2312]|= 1#0,rg A*=rg A =2 <n?de incdgnitas. Por el teorema de Rouché-Frobenius el
sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

La matriz del sistema es 4 = (23 —141215) 2f2—f1 (01361215) que corresponde al
sistema{y + 3z = 6x + 2y + z =5 .Enla 12 ecuacion,y = 6 — 3z

Enla 22 ecuacién,x =5 -2y —z=5—-2(6 —-32)—z=—7 + 5z

Llamando z =k, las infinitas soluciones son {x =— 7 + 5ky = 6 — 3kz =k ,conk€R

b) Sean las matrices A = (1 — 120) y B = (1 — 112).Calcule (A'B - 2I,)™.
Resoluci6n
Sea

C=AB-21=(12 —10)1 —112)—2(1001)=(33 —11)—-2(1001)=(13 =1 — 1)

det C =2 # 0, existe
_ -1
¢ = (a'B - 2l) =

prall
detdet C

. AL 1 . 1 -1 -3 1 1
adjc’) = adj(1 =13 —1)=—5(-1 - 311):(7777)

2.- (prueba ordinaria) Sean las matrices M = (1234) y N =(4321)

a) Calcule la matriz A = MM"- 5M ; (M"indica la traspuesta de M).
Resoluciébn A =(1234)(1324)—-5(1234)=(5111125)—-5(1234)=(01 — 45)

b) Calcule la matriz B = M™! y resuelva la ecuacién N + XM = MB, donde X es una matriz 2 x 2.

Resolucién
det M = -2 # 0, existe
-1 1 P A 1 . -1 3 -1
B=M =W(ad]M)=Tad](1324)=T(4 -2 —31)=(—21TT>

Trasponiendo término en la ecuacién, XM = MB-N=MM'-N=1-N.

Multiplicando por M}, por la derecha, XMM™' = (I-N)M™}, X=({I-N)M*

X=[1001)-(4321)] (4 —2 —31)="2(-3 -3 —20)(4 —2 —31)=-"2(- 33 —84):(%%4 —2)

3.- (prueba extraordinaria) Sea la matriz4A = 2x0x + 2)

a) Halle los valores de x para los que se verifica A* = 2A.
Resolucién

A" = 2422 x0x + 2)2x0x +2)=2Q2x0x + 2)= (4x" + 4x0x" + 4x + 4)= (42x02x + 4)

[gualando términos,

{x2+ 4x = 2xx2+ 4x + 4 = 2x + 4 :»{x2+ 2x = 0x2+ 2x = 0=x(x + 2) = 0.Portanto,x =0
6 x=-2.
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b) Parax = - 1, halle A Compruebe el resultado calculando AA™.
Resolucién
Parax=-1,A =(2 — 101).ComodetA =2 +# 0, existe Al y

-1 1 .t 1 . L L )
A7 = e (adiA’) = 5-adj2 0 - 11)=—z(1102)=(77°1)

Comprobacién: 44 = (2 — 101)—=(1102)=—(2002)=(1001) =1

4.-
a) Plantee, sin resolver, un sistema de ecuaciones que dé solucion al siguiente problema:
Un inversor compro acciones de las empresas A, B y C por un valor total de 20000 euros, invirtiendo en C
el doble que en A. Al cabo de un afio la empresa A le pago el 6% de beneficio, la B el 8%
y la C el 10%. Si el beneficio total fue de 1720 euros, ;qué dinero invirtié en cada empresa?
Resolucién
Sean x, y, z el dinero en € invertido en las empresas A, B y C, respectivamente.

Usando el enunciado llegamos al sistema
{x +y+z=20000z = 2x0,06x + 0,08y + 0,1z = 1720 .50 {x +y+2z=200002x —z=0:

b) Resuelvalaecuaciéon |13 — 542 + xx — 11 — 3|
Resolucién
[13 =542 +xx —11 —3| f2-4f1f3+f1 |13 —50x—10x+ 2004 —8|=1.|]x — 10x

Luego, -12x = 0 & x = 0, que es la solucidn de la ecuacion

5.-SealamatrizA = 3ml -—-mm+ 1)
a) Calcule los valores de m para que dicha matriz tenga inversa.
Resolucién

detA=3m+3-m+m?’=m?+2m+3=0om = —== 241_4'1'3 = _Zizﬁ , imposible.

Luego, A tiene inversa para cualquier valor de m.
b) Haciendo m = 0, resuelva la ecuaciéon matricial AXA = I,, donde I, es la matriz unidad de
orden 2 y X es una matriz cuadrada de orden 2.
Resolucién
Param=0,4 = (301 1).Sabemos del a) que A tiene inversay que det A =3

1

., -1
Ademas, 4 = Toider A

(adjA) = —-adj(3101)=—-(10 - 13)

Multiplicando por A™}, por la derecha y por la izquierda, A'AxAA T =At1A s X =AT1AT

X=—-0 — 1350 —13)==0 - 49)=(F0551)

6.-
a) Clasifique y resuelva el sistema formado por las ecuaciones siguientes:
x-2y+z=0, 2x+y-z=5 4x+7y-5z=15.
Resolucién
Las matrices de coeficientes y ampliadason4A = (1 — 2121 — 147 —5)y

A=(1-21021 —1547 —515)
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detA=-5+8+14-4+7-20=0 y como |1 —221|=5#0,rgA=2.
A=(1 —21021 — 1547 —515) f2 — 2f1 f3 —4f1 (1 — 21005 — 35015 —915) f3 =3f2 (L —21005 — 35)

Como |1 — 205 |= 5%#0,rg A* = 2. Luego, rg A* =rg A = 2 < n? de incognitas. Por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

La matriz del sistema es equivalentea (1 — 21005 — 35), que corresponde al sistema
{x—2y+z=05y —-—3z=5.

., 543 ., 543 10+62-5 10 +
Enla 22 ecuacién, y = =" ;enla 12 ecuacion,x = 2y — z = 2>+ — z = e
e . 10+ k 5+ 3k
Llamando z = k, las infinitas soluciones son {x = ——y =—_-—2z = k ,conk€eR

b) Determine la matriz X, de orden 2, que verifica la igualdad
X(1301)—2(15 —12)=(-171 — 1)
Resolucién
LlamandoA =(1301), B=(15 —12) y C=(—171 — 1)quedalaecuacionXA-2B=C=>
XA=C+ 2B.

ComodetA=1%0,existe A y A = - (adjA) = 4-adj(1031)=(1 - 301)

detdet A

Multiplicando por A™, por la derecha, XAA™! = (C+ 2B)A"1, X=(C+2B)A™"

X=[(-171 —1)+2(15 —12)](1 —301)=(117 —13)(1 —301)= (114 — 16)



