Area de Matematica

La matematica es una actividad humana y ocupa un lugar relevante en el desarrollo del conocimiento y de la cultura de nuestras sociedades. Se encuentra en constante
desarrollo y reajuste, y, por ello, sustenta una creciente variedad de investigaciones en las ciencias y en las tecnologias modernas, las cuales son fundamentales para el
desarrollo integral del pais.

El aprendizaje de la matematica contribuye a formar ciudadanos capaces de buscar, organizar, sistematizar y analizar informacion para entender e interpretar el mundo que
los rodea, desenvolverse en él, tomar decisiones pertinentes, y resolver problemas en distintas situaciones usando, de manera flexible, estrategias y conocimientos
matematicos.

El logro del Perfil de egreso de los estudiantes de la Educacidn Basica requiere el desarrollo de diversas competencias. A través del enfoque Centrado en la Resolucién de
Problemas, el area de Matemadtica promueve y facilita que los estudiantes desarrollen las siguientes competencias:

Resuelve problemas de cantidad.

B Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios.

B Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

B Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

ENFOQUE QUE SUSTENTA EL DESARROLLO DE LAS COMPETENCIAS EN EL AREA DE MATEMATICA

En esta drea, el marco tedrico y metodoldgico que orienta la ensefianza y el aprendizaje corresponde al enfoque Centrado en la Resolucion de Problemas38, el cual tiene las
siguientes caracteristicas:

v La matematica es un producto cultural dindmico, cambiante, en constante desarrollo y reajuste.

v/ Toda actividad matematica tiene como escenario la resolucion de problemas planteados a partir de situaciones, las cuales se conciben como acontecimientos
significativos que se dan en diversos contextos. Las situaciones se organizan en cuatro grupos: situaciones de cantidad; situaciones de regularidad, equivalencia y
cambio; situaciones de forma, movimiento y localizacidn; y situaciones de gestién de datos e incertidumbre.

v Al plantear y resolver problemas, los estudiantes se enfrentan a retos para los cuales no conocen de antemano las estrategias de solucidn. Esta situacién les demanda
desarrollar un proceso de indagacion y reflexion social e individual que les permita superar las dificultades u obstaculos que surjan en la busqueda de la solucién. En
este proceso, el estudiante construye y reconstruye sus conocimientos al relacionar, y reorganizar ideas y conceptos matematicos que emergen como solucién éptima a
los problemas, que irdn aumentando en grado de complejidad.

v/ Los problemas que resuelven los estudiantes pueden ser planteados por ellos mismos o por el docente para promover, asi, la creatividad y la interpretacidon de nuevas y

diversas situaciones.
Las emociones, actitudes y creencias actian como fuerzas impulsadoras del aprendizaje.
Los estudiantes aprenden por si mismos cuando son capaces de autorregular su proceso de aprendizaje y de reflexionar sobre sus aciertos, errores, avances.

ANAN



COMPETENCIAS, CAPACIDADES, ESTANDARES DE APRENDIZAJE Y SUS DESEMPENOS
POR GRADO

COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD:

Consiste en que el estudiante solucione problemas o plantee nuevos problemas que le demanden construir y comprender las nociones de cantidad, de nimero, de sistemas
numeéricos, sus operaciones y propiedades. Ademas, dotar de significado a estos conocimientos en la situacidn y usarlos para representar o reproducir las relaciones entre
sus datos y condiciones. Implica también discernir si la solucidon buscada requiere darse como una estimacién o cdlculo exacto, y para ello selecciona estrategias,
procedimientos, unidades de medida y diversos recursos. El razonamiento légico en esta competencia es usado cuando el estudiante hace comparaciones, explica a través de
analogias, induce propiedades a partir de casos particulares o ejemplos, en el proceso de resolucion del problema.

Esta competencia implica la combinacion de las siguientes capacidades:

TRADUCE CANTIDADES A EXPRESIONES NUMERICAS: es transformar las relaciones entre los datos y condiciones de un problema a una expresién numérica (modelo) que
reproduzca las relaciones entre estos; esta expresidon se comporta como un sistema compuesto por nimeros, operaciones y sus propiedades. Es plantear problemas a partir
de una situacion o una expresién numérica dada. También implica evaluar si el resultado obtenido o la expresion numérica formulada (modelo), cumplen las condiciones
iniciales del problema.

COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LOS NUMEROS Y LAS OPERACIONES: es expresar la comprensién de los conceptos numéricos, las operaciones y propiedades, las
unidades de medida, las relaciones que establece entre ellos; usando lenguaje numérico y diversas representaciones; asi como leer sus representaciones e informacion con
contenido numeérico.

USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS DE ESTIMACION Y CALCULO: es seleccionar, adaptar, combinar o crear una variedad de estrategias, procedimientos como el calculo
mental y escrito, la estimacion, la aproximacion y medicion, comparar cantidades; y emplear diversos recursos.

ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE LAS RELACIONES NUMERICAS Y LAS OPERACIONES: es elaborar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre nimeros naturales,
enteros, racionales, reales, sus operaciones y propiedades; basado en comparaciones y experiencias en las que induce propiedades a partir de casos particulares; asi como
explicarlas con analogias, justificarlas, validarlas o refutarlas con ejemplos y contraejemplos.

DESCRIPCION DEL NIVEL DE LA COMPETENCIA ESPERADO AL FINAL DEL CICLO VI

Resuelve problemas referidos a las relaciones entre cantidades o magnitudes, traduciéndolas a expresiones numéricas y operativas con numeros naturales, enteros y
racionales, aumentos y descuentos porcentuales sucesivos, verificando si estas expresiones cumplen con las condiciones iniciales del problema. Expresa su comprensién de la
relacién entre los érdenes del sistema de numeracion decimal con las potencias de base diez, y entre las operaciones con nimeros enteros y racionales; y las usa para
interpretar enunciados o textos diversos de contenido matematico.

Representa relaciones de equivalencia entre expresiones decimales, fraccionarias y porcentuales, entre unidades de masa, tiempo y monetarias; empleando lenguaje
matematico. Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias, procedimientos, y propiedades de las operaciones y de los nimeros para estimar o calcular con enteros y
racionales; y realizar conversiones entre unidades de masa, tiempo y temperatura; verificando su eficacia. Plantea afirmaciones sobre los nUmeros enteros y racionales, sus
propiedades y relaciones, y las justifica mediante ejemplos y sus conocimientos de las operaciones, e identifica errores o vacios en las argumentaciones propias o de otros y
las corrige.
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RESUELVE PROBLEMAS
DE CANTIDAD

Traduce cantidades a expresiones
numeéricas: es transformar las
relaciones entre los datos y
condiciones de un problema a una
expresion numérica (modelo) que
reproduzca las relaciones entre estos;
esta expresiéon se comporta como un
sistema compuesto por nimeros,
operaciones y sus propiedades. Es
plantear problemas a partir de una
situacidn o una expresién numérica
dada. También implica evaluar si el
resultado obtenido o la expresidn
numeérica formulada (modelo),
cumplen las condiciones iniciales del
problema.

Comunica su comprension sobre los
numeros y las operaciones: es
expresar la comprension de los
conceptos numéricos, las operaciones
y propiedades, las unidades de
medida, las relaciones que establece
entre ellos; usando lenguaje numérico
y diversas representaciones; asi como
leer sus representaciones e
informacién con contenido numérico.
Usa estrategias y procedimientos de
estimacion y calculo: es seleccionar,
adaptar, combinar o crear una variedad
de estrategias, procedimientos como el
calculo mental y escrito, la estimacion,
la aproximacion y medicién, comparar
cantidades; y emplear diversos
recursos.

Argumenta afirmaciones sobre las
relaciones numéricas y las
operaciones:

Vv Expresa, con

v/e Expresa con diversas

v/ Establece relaciones entre datos y acciones de

ganar, perder, comparar e igualar cantidades, o
una combinacién de acciones. Las transforma a
expresiones numéricas (modelos) que incluyen
operaciones de adicion, sustraccion,
multiplicacion, division con numeros enteros,
expresiones fraccionarias o decimales; vy
radicacidon y potenciacién con numeros enteros,
y sus propiedades; y aumentos o descuentos
porcentuales. En este grado, el estudiante
expresa los datos en unidades de masa, de
tiempo, de temperatura o monetarias.

v/ » Comprueba si la expresion numérica (modelo)

planteada representd las condiciones del
problema: datos, acciones y condiciones

diversas representaciones vy
lenguaje numérico, su comprension del valor
posicional de las cifras de un niumero hasta los
millones ordenando, comparando, componiendo
y descomponiendo numeros naturales y enteros,
para interpretar un problema segun su contexto,
y estableciendo relaciones entre
representaciones. En el <caso de Ia
descomposicidn, comprende la diferencia entre
una descomposicion polindmica y otra en
factores primos.

representaciones y
lenguaje numérico su comprensién de la fraccion
como razén y operador, y del significado del
signo positivo y negativo de enteros y racionales,
para interpretar un problema segun su contexto
y estableciendo relaciones entre
representaciones. Ejemplo: El  estudiante
reconoce que la expresion “la relacion entre el

v/ Establece relaciones entre datos y acciones
de ganar, perder, comparar e igualar
cantidades, o una combinacién de acciones.
Las transforma a expresiones numéricas
(modelos) que incluyen operaciones de
adicién, sustraccion, multiplicacion, divisidon
con  numeros  enteros, expresiones
fraccionarias o decimales, y potencias con
exponente entero, notacién exponencial,
asi como aumentos y descuentos
porcentuales sucesivos. En este grado, el
estudiante expresa los datos en unidades
de masa, de tiempo, de temperatura o
monetarias.

v'e Comprueba si la expresidn numérica
(modelo)  planteada  representd las
condiciones del problema: datos, acciones y
condiciones.

v/ Expresa con diversas representaciones y
lenguaje numérico su comprension de los
ordenes del sistema de numeracién decimal
al expresar una cantidad muy grande o muy
pequeiia en notacidn cientifica, asi como al
comparar y ordenar cantidades expresadas
en notacién cientifica. Expresa su
comprensién de las diferencias entre
notacién cientifica y notacidn exponencial.

v/ * Expresa con diversas representaciones y
lenguaje numérico su comprension de la
fraccion como razén y operador, y del
significado del signo positivo y negativo de
enteros y racionales, para interpretar un
problema segun su contexto y
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es elaborar afirmaciones sobre las
posibles relaciones entre nimeros
naturales, enteros, racionales, reales,
sus operaciones y propiedades; basado
en comparaciones y experiencias en las
que induce propiedades a partir de
casos particulares; asi como explicarlas
con analogias, justificarlas, validarlas o
refutarlas con ejemplos y
contraejemplos.

numero de hombres es al nimero de mujeres
como 2 es a 3” equivale a decir que, por cada

estableciendo relaciones entre
representaciones.

dos hombres, hay 3 mujeres. v/ * Expresa con diversas representaciones y

v/ Expresa con diversas representaciones y lenguaje
numérico su comprensién sobre las propiedades
de las operaciones con enteros y expresiones
decimales y fraccionarias, asi como la relacién
inversa entre las cuatro operaciones. Usa este
entendimiento para asociar o0 secuenciar
operaciones, y para interpretar un problema
segln su contexto y estableciendo relaciones

lenguaje numérico su comprension sobre la
equivalencia entre dos aumentos o
descuentos porcentuales sucesivos y el
significado del IGV, para interpretar el
problema en el contexto de |las
transacciones financieras y comerciales, y
estableciendo relaciones entre
representaciones.

entre representaciones. v/ Expresa con diversas representaciones y

v+ Selecciona y emplea estrategias de calculo,
estimaciéon y procedimientos diversos para
realizar operaciones con numeros enteros,
expresiones fraccionarias, decimales y
porcentuales, asi como para calcular aumentos y
descuentos porcentuales, y simplificar procesos
usando propiedades de los numeros y las
operaciones, de acuerdo con las condiciones de

lenguaje numérico su comprensidon sobre
las propiedades de la potenciacidon de
exponente entero, la relacién inversa entre
la radiacién y potenciacion con numeros
enteros, y las expresiones racionales y
fraccionarias y sus propiedades. Usa este
entendimiento para asociar o secuenciar
operaciones.

la situacidn planteada. v/ * Selecciona, emplea y combina estrategias

v+ Selecciona y usa unidades e instrumentos
pertinentes para medir o estimar la masa, el
tiempo o la temperatura; realizar conversiones
entre unidades; y determinar equivalencias entre
las unidades y subunidades de medida de masa,
de temperatura, de tiempo y monetarias.

v/ * Selecciona y emplea estrategias de calculo y de
estimacién, y procedimientos diversos para

de calculo, estimacidon y procedimientos
diversos para realizar operaciones con
numeros enteros, expresiones fraccionarias,
decimales y porcentuales, tasas de interés,
el impuesto a la renta, y simplificar
procesos usando propiedades de los
numeros y las operaciones, de acuerdo con
las condiciones de la situacion planteada.

determinar equivalencias entre expresiones | ¢/e Selecciona y usa unidades e instrumentos

fraccionarias, decimales y porcentuales.

v/ ¢ Plantea afirmaciones sobre las propiedades de
los nimeros y de las operaciones con nimeros
enteros y expresiones decimales, y sobre las

pertinentes para medir o estimar la masa, el
tiempo y la temperatura, y para determinar
equivalencias entre las unidades vy
subunidades de medida de masa, de




COMPETENCIAS

CAPACIDADES

CICLO VI

DESEMPENOS

PRIMER ANO

SEGUNDO ANO

relaciones inversas entre las operaciones. Las
justifica o sustenta con ejemplos y propiedades
de los nuimeros y de las operaciones. Infiere
relaciones entre estas. Reconoce errores en sus
justificaciones y en las de otros, y las corrige.

temperatura, de tiempo y monetarias de
diferentes paises.

v/ * Selecciona, emplea y combina estrategias
de cdlculo y de estimacién, y
procedimientos diversos para determinar

v equivalencias entre expresiones
fraccionarias, decimales y porcentuales.

v/ Plantea afirmaciones sobre las
propiedades de la potenciacion y la
radicacion, el orden entre dos numeros
racionales, y las equivalencias entre
descuentos porcentuales sucesivos, y sobre
las  relaciones inversas entre las
operaciones, u otras relaciones que
descubre. Las justifica o sustenta con
ejemplos y propiedades de los nimeros y
operaciones. Infiere relaciones entre estas.
Reconoce errores o vacios en sus
justificaciones y en las de otros, y las
corrige.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VII

Resuelve problemas referidos a las relaciones entre cantidades muy grandes o muy pequeiias, magnitudes o intercambios financieros, traduciéndolas a expresiones
numeéricas y operativas con numeros racionales o irracionales, notacion cientifica, intervalos, y tasas de interés simple y compuesto. Evalua si estas expresiones cumplen con
las condiciones iniciales del problema. Expresa su comprensién de los nUmeros racionales e irracionales, de sus operaciones y propiedades, asi como de la notacion cientifica;
establece relaciones de equivalencia entre multiplos y submultiplos de unidades de masa, y tiempo, y entre escalas de temperatura, empleando lenguaje matematico y
diversas representaciones; basado en esto interpreta e integra informacion contenida en varias fuentes de informacion. Selecciona, combina y adapta variados recursos,
estrategias y procedimientos matematicos de calculo y estimacidn para resolver problemas, los evalia y opta por aquellos mas idoneos segun las condiciones del problema.
Plantea y compara afirmaciones sobre nimeros racionales y sus propiedades, formula enunciados opuestos o casos especiales que se cumplen entre expresiones numéricas;
justifica, comprueba o descarta la validez de la afirmacién mediante contraejemplos o propiedades matematicas.
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Traduce cantidades a v/ Establece relaciones entre datos | ¢ Establece relaciones entre datos | ¥/Establece relaciones entre datos
expresiones numéricas: es y acciones de comparar, igualar y acciones de comparar e igualar y acciones de comparar e igualar
transformar las relaciones cantidades o trabajar con tasas cantidades o trabajar con tasas cantidades o trabajar con tasas
entre los datos y condiciones de interés simple. Las transforma de interés simple y compuesto. de interés compuesto. Las
de un F)r,’oblema,a?una el a expresiones numeéricas Las transforma a expresiones | transforma a  expresiones
EXpresion numerica (mo' elo) (modelos) que incluyen numeéricas (modelos) que numeéricas (modelos) que
que reproduzca las relaciones . — . . . .
9 operaciones de adicidn, incluyen operaciones con incluyen operaciones con
entre estos; esta expresion se o, o, , ) ) , i
. sustraccion, multiplicacién, nimeros  racionales, raices numeros racionales y algunos
comporta como un sistema divisic ) ) = . ] i acional
compuesto por nimeros, IVISI.On ' con 'expre5|ones |r.1exalcjcas, notajuon exponencial y numerosi |rrac'|ona es, como Tr',le,
operaciones y sus fraccionarias o decimales y la cientifica, asi como modelos @, o raices inexactas; notacion
propiedades. Es plantear notacién exponencial, asi como financieros de interés simple y cientifica; e interés compuesto u
problemas a partir de una el interés simple. En este grado, compuesto. otros modelos a su alcance.
situacion o una expresion el estudiante expresa los datos | /¢ Evalla expresiones numéricas | ¢ Evalla si la expresion numérica
numérica dada. También en unidades de masa, de tiempo, (modelos) planteadas para un (modelo) planteada reprodujo
implica evaluar si el resultado de temperatura 0 monetarias. mismo problema y determina las condiciones de la situacién, y
RESUELVE obtenido o la expresion 4 . Compara dos cual de ellas representé mejor la modifica y ajusta para
PROBLEMAS  DE | "umerca formulada (modelo), expresiones numéricas las condiciones del problema. solucionar problemas similares y
cumplen las condiciones (modelos) y reconoce cual de | v/Expresa con diversas sus variantes.
CANTIDAD e
iniciales del problema. . . .
. ., ellas representa todas las representaciones y lenguaje | v e Expresa con diversas
Comunica su comprension . L. L . .
condiciones del problema numérico su comprension de los representaciones y lenguaje

sobre los nimeros y las
operaciones: es expresar la
comprensidn de los conceptos
numeéricos, las operaciones y
propiedades, las unidades de
medida, las relaciones que
establece entre ellos; usando
lenguaje numérico y diversas
representaciones; asi como
leer sus representaciones e
informacién con contenido
numérico.

Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion y calculo: es
seleccionar, adaptar, combinar

sefalando posibles mejoras.

v/ Expresa con diversas
representaciones y lenguaje
numérico su comprensién del
valor posicional de las cifras de
un numero hasta los millones, al
ordenar, comparar, componer y
descomponer un numero
racional, asi como la utilidad de
expresar cantidades muy grandes
en notacion exponencial y
notacién cientifica de exponente
positivo.

O6rdenes  del sistema  de
numeracion decimal al expresar
una cantidad muy grande o muy
pequefia en notacidén cientifica,
asi como al comparar y ordenar
cantidades expresadas en
notacién cientifica. Expresa su
comprensién de las diferencias

entre notaciéon cientifica y
notacién exponencial.

Ve Expresa con  diversas
representaciones y lenguaje

numérico su comprensién del
numero irracional como decimal

numérico su comprension de los
6rdenes  del sistema  de
numeracion decimal al expresar
una cantidad muy grande o muy
pequefia en notacidén cientifica,
asi como al comparar cantidades
expresadas en notacion cientifica
y hacer equivalencias entre
ndimeros irracionales usando
aproximaciones o redondeos.

Ve Expresa con diversas
representaciones y lenguaje
numérico su comprension de la
expresion fraccionaria como una




CICLO VII

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS
TERCERO CUARTO QUINTO
o crear una variedad de Ve Expresa con diversas no periddico obtenido de raices forma general de expresar un
estrategias, procedimientos representaciones y lenguaje inexactas y de la nocién de numero racional y de la nocion

como el calculo mental y
escrito, la estimacion, la
aproximacion y medicion,
comparar cantidades; y
emplear diversos recursos.
Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones
numeéricas y las operaciones:
es elaborar afirmaciones
sobre las posibles relaciones
entre numeros naturales,
enteros, racionales, reales, sus
operaciones y propiedades;
basado en comparaciones y
experiencias en las que induce
propiedades a partir de casos
particulares; asi como
explicarlas con analogias,
justificarlas, validarlas o
refutarlas con ejemplos y
contraejemplos.

numérico su comprensién del
racional como decimal periddico
puro o mixto, o equivalente a
una fraccién, asi como de los
ordenes  del sistema  de
numeracion decimal y cdmo este
determina el valor posicional de
las cifras.

v e Expresa con diversas
representaciones y lenguaje
numérico su comprension sobre
las tasas de interés simple y
términos financieros (tasa
mensual, tasa anual e impuesto a
las transacciones financieras
—ITF) para interpretar el
problema en su contexto y
estableciendo relaciones entre
representaciones

v/ Expresa con diversas
representaciones y lenguaje
numérico su comprension sobre
las  conexiones entre las
operaciones con racionales y sus
propiedades. Usa este
entendimiento para interpretar
las condiciones de un problema
en su contexto. Establece
relaciones entre
representaciones.

v/ * Selecciona, emplea y combina
estrategias de cdlculo 'y

densidad en los numeros
racionales al identificar al menos
un nuevo numero racional entre
otros dos racionales.

Ve Expresa con  diversas
representaciones y lenguaje
numérico su comprension sobre
el interés compuesto y sobre
términos financieros (impuesto a
la renta, tasa de interés simple y
compuesto, y capitalizacion) para
interpretar el problema en su
contexto Y estableciendo

relaciones entre
representaciones.

v/ Expresa con diversas
representaciones y lenguaje

numérico su comprension sobre
las propiedades de las
operaciones con raices inexactas
al deducir propiedades
especiales. Usa este
entendimiento para interpretar
las condiciones de un problema
en su contexto. Establece
relaciones entre
representaciones.

v/ ¢ Selecciona, combina y adapta

estrategias de calculo,
estimacion, recursos, y
procedimientos diversos para

realizar operaciones con raices

de densidad en los numeros
racionales al asociar los puntos

de wuna recta con numeros
racionales.

Ve Expresa con diversas
representaciones y lenguaje

numérico su comprension sobre
las tasas de interés y de términos
financieros  (capital, monto,
tiempo, gastos de operacion,
impuesto a la renta, indice per
capita) para interpretar el
problema en su contexto vy
estableciendo relaciones entre
representaciones.

v/ Expresa con diversas
representaciones y lenguaje
numérico su comprension sobre
las operaciones con numeros
racionales e irracionales usando
redondeos o aproximaciones, asi
como sobre las operaciones
entre cantidades expresadas en
notacién exponencial. Usa este
entendimiento para interpretar
las condiciones de un problema
en su contexto. Establece
relaciones entre
representaciones.

v/ * Selecciona, combina y adapta
estrategias de calculo,
estimacion, recursos y
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estimacion, recursos y inexactas, tasas de interés procedimientos diversos para
procedimientos diversos para compuesto, cantidades en realizar operaciones con
realizar operaciones con notacién cientifica e intervalos, y racionales y raices inexactas
numeros racionales; para para simplificar procesos usando aproximadas, tasas de interés,

determinar tasas de interés y el
valor de impuesto a las
transacciones financieras (ITF); y
para simplificar procesos usando
las propiedades de los nimeros y
las operaciones, segun se
adecuen a las condiciones de la
situacion.

v/ * Selecciona y usa unidades e
instrumentos pertinentes para
medir o estimar la masa, el
tiempo o la temperatura, vy
realizar  conversiones  entre
unidades y subunidades, de
acuerdo con las condiciones de la
situacion planteada.

v/ ¢ Selecciona, emplea y combina
estrategias de cdlculo 'y
estimacion, recursos, y
procedimientos diversos para
determinar equivalencias entre
expresiones  fraccionarias vy
decimales, y viceversa.

v e Plantea afirmaciones
sobre las propiedades de las
operaciones con ndimeros
racionales, las equivalencias
entre tasas de interés, u otras
relaciones que descubre, asi
como las relaciones numéricas

las propiedades de los nimeros y
las operaciones, segun se
adeclen a las condiciones de la
situacion.

v+ Selecciona y usa unidades y
subunidades e instrumentos
pertinentes para estimar y medir
magnitudes derivadas (velocidad
y aceleracidn), segun el nivel de
exactitud exigido en la situacidn
planteada.

Ve Plantea y compara
afirmaciones sobre las
propiedades de las operaciones
con numeros racionales y raices
inexactas, su nocion de densidad
en Q, las equivalencias entre
tasas de interés compuesto, o de
intercambios financieros u otras
relaciones numeéricas que
descubre, y las justifica con
ejemplos,contraejemplos y
propiedades de los nimeros y las
operaciones. Comprueba o
descarta la validez de wuna

afirmacion mediante un
contraejemplo, o el
razonamiento inductivo o]
deductivo.

cantidades en notacion cientifica
e intervalos, y para simplificar
procesos usando las propiedades
de los ndmeros y las
operaciones, optando por los
mas idéneos.

v+ Selecciona y usa unidades y
subunidades e instrumentos
pertinentes para estimar o
expresar el wvalor de una
magnitud derivada (velocidad,
aceleracion, etc.) segun el nivel
de exactitud exigido en el

problema.
Ve Plantea y compara
afirmaciones sobre las

propiedades de las operaciones
con raices inexactas
aproximadas, y sobre Ia
conveniencia o] no de
determinadas tasas de interés u
otras relaciones numéricas que
descubre, y las justifica con
ejemplos, contraejemplos, vy
propiedades de los nimeros y las
operaciones. Comprueba la
validez de una afirmacién
opuesta a otra o de un caso
especial mediante ejemplos,
contraejemplos, sus




CICLO VII

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS
TERCERO CUARTO QUINTO
entre las operaciones. Justifica | ¢/ conocimientos, y el
dichas  afirmaciones usando razonamiento inductivo y
ejemplos y propiedades de los deductivo.

numeros y operaciones, Yy
comprueba la validez de sus
afirmaciones

COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE REGULARIDAD, EQUIVALENCIA'YY CAMBIO

Consiste en que el estudiante logre caracterizar equivalencias y generalizar regularidades y el cambio de una magnitud con respecto de otra, a través de reglas generales que
le permitan encontrar valores desconocidos, determinar restricciones y hacer predicciones sobre el comportamiento de un fenémeno. Para ello plantea ecuaciones,
inecuaciones y funciones, y usa estrategias, procedimientos y propiedades para resolverlas, graficarlas o manipular expresiones simbdlicas. Asi también razona de manera
inductiva y deductiva, para determinar leyes generales mediante varios ejemplos, propiedades y contraejemplos. Esta competencia implica la combinacién de las siguientes
capacidades:

Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas: significa transformar los datos, valores desconocidos, variables y relaciones de un problema a una expresién
grafica o algebraica (modelo) que generalice la interaccidn entre estos. Implica también evaluar el resultado o la expresion formulada con respecto a las condiciones de la
situacion; y formular preguntas o problemas a partir de una situacion o una expresion.

Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas: significa expresar su comprensidn de la nocidn, concepto o propiedades de los patrones, funciones, ecuaciones e
inecuaciones estableciendo relaciones entre estas; usando lenguaje algebraico y diversas representaciones. Asi como interpretar informacidn que presente contenido
algebraico.

Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales: es seleccionar, adaptar, combinar o crear, procedimientos, estrategias y algunas
propiedades para simplificar o transformar ecuaciones, inecuaciones y expresiones simbdlicas que le permitan resolver ecuaciones, determinar dominios y rangos,
representar rectas, parabolas, y diversas funciones.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia: significa elaborar afirmaciones sobre variables, reglas algebraicas y propiedades algebraicas, razonando
de manera inductiva para generalizar una regla y de manera deductiva probando y comprobando propiedades y nuevas relaciones.



DESCRIPCION DEL NIVEL DE LA COMPETENCIA ESPERADO AL FINAL DEL CICLO VI

Resuelve problemas referidos a interpretar cambios constantes o regularidades entre magnitudes, valores o entre expresiones; traduciéndolas a patrones numéricos y
graficos, progresiones aritméticas, ecuaciones e inecuaciones con una incognita, funciones lineales y afin, y relaciones de proporcionalidad directa e inversa. Comprueba si la
expresion algebraica usada expresé o reprodujo las condiciones del problema. Expresa su comprension de: la relacion entre funcion lineal y proporcionalidad directa; las
diferencias entre una ecuacion e inecuacion lineal y sus propiedades; la variable como un valor que cambia; el conjunto de valores que puede tomar un término desconocido
para verificar una inecuacién; las usa para interpretar enunciados, expresiones algebraicas o textos diversos de contenido matematico.

Selecciona, emplea y combina recursos, estrategias, métodos graficos y procedimientos matemadticos para determinar el valor de términos desconocidos en una progresién
aritmética, simplificar expresiones algebraicas y dar solucidn a ecuaciones e inecuaciones lineales, y evaluar funciones lineales. Plantea afirmaciones sobre propiedades de
las progresiones aritméticas, ecuaciones e inecuaciones asi como de una funcién lineal, lineal afin con base a sus experiencias, y las justifica mediante ejemplos y
propiedades matemadticas; encuentra errores o vacios en las argumentaciones propias y las de otros y las corrige.

CICLO VI
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS
PRIMER ANO SEGUNDO ANO
Traduce datos y condiciones a | ¢/ Establece relaciones entre datos, | v Establece relaciones entre datos, regularidades,
expresiones  algebraicas vy regularidades, valores desconocidos, o valores desconocidos, o relaciones de equivalencia o
graficas: significa transformar relaciones de equivalencia o variacion entre variacién entre dos magnitudes. Transforma esas
los datos, valores desconocidos, dos magnitudes. Transforma esas relaciones relaciones a expresiones algebraicas o gréficas
varlslbles y relaciones de un a expresiones algebraicas (modelo) que (modelos) que incluyen la regla de formaciéon de
roblema a wuna expresion . ., . o .
P o : P incluyen la regla de formacién de progresiones aritméticas con numeros enteros, a
grafica o algebraica (modelo) . o . . .
- ; -, progresiones aritméticas con numeros ecuaciones lineales (ax + b =cx +d, ayceQ)a
que generalice la interaccidon . . ) .
. ., enteros, a ecuaciones lineales (ax + b =cx + d, inecuaciones de laforma (ax > b, ax<b,ax=2byax<b
entre estos. Implica también desizualdad b £ 0 funci ineal p
> <
evaluar el resultado o Ila ay?eZ),'a esigualdades ?x a'1ox. ), a V a . )., a 'unuones. ineales vy alne.s, a
RESUELVE PROBLEMAS expresion formulada con funciones lineales, a proporcionalidad directa proporcionalidad directa e inversa con expresiones
DE REGULARIDAD, | 1oshacto a las condiciones de la o a gréaficos cartesianos. También las fraccionarias o decimales, o a gréficos cartesianos.
EQUIVALENCIA Y situacion; y formular preguntas transforma a patrones graficos (con También las transforma a patrones graficos que
CAMBIO o problemas a partir de una traslaciones, rotaciones o ampliaciones). combinan traslaciones, rotaciones o ampliaciones.
situacion o una expresion. v/ * Comprueba si la expresién algebraica o Ejemplo: Un estudiante expresa el sueldo fijo de S/700
Comunica su comprension grafica (modelo) que planted le permitid y las comisiones de S/30 por cada articulo que vende,
sobre las relaciones solucionar el problema, y reconoce qué mediante la expresién y = 30x + 700. Es decir, modela
algebraicas: significa expresar elementos de la expresiéon representan las la situacién con una funcién lineal.
Su comprension .de lanocién, condiciones del problema: datos, términos | ¢ Comprueba si la expresion algebraica o grafica
concepto o propiedades de los . . . . fi s .
. . desconocidos, regularidades, relaciones de (modelo) que planted le permitido solucionar el
patrones, funciones, ecuaciones . . L . .
. . . equivalencia o variacién entre dos problema, y reconoce qué elementos de la expresion
e inecuaciones estableciendo . o
. magnitudes. representan las condiciones del problema: datos,
relaciones entre estas; usando
lenguaje algebraico y diversas
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representaciones. Asi como
interpretar informacién que
presente contenido algebraico.
Usa estrategias y
procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas
generales: es seleccionar,
adaptar, combinar o crear,
procedimientos, estrategias vy
algunas  propiedades  para
simplificar o) transformar
ecuaciones, inecuaciones vy
expresiones simbdlicas que le
permitan resolver ecuaciones,
determinar dominios y rangos,
representar rectas, parabolas, y
diversas funciones.

Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio vy
equivalencia: significa elaborar
afirmaciones sobre variables,
reglas algebraicas y propiedades
algebraicas, razonando de
manera inductiva para
generalizar una regla y de
manera deductiva probando y
comprobando propiedades vy
nuevas relaciones

v/ Expresa, con

v e Expresa,

diversas representaciones
graficas, tabulares y simbdlicas, y con
lenguaje algebraico, su comprensidn sobre la
formaciéon de un patréon grafico o una
progresién aritmética, para interpretar un
problema segun su contexto y estableciendo
relaciones entre representaciones.

con diversas representaciones
graficas, tabulares y simbdlicas, y con
lenguaje algebraico, su comprension sobre la
solucién de una ecuacion lineal y sobre la
soluciéon del conjunto solucion de una
condicion de desigualdad, para interpretar un
problema segun su contexto y estableciendo
relaciones entre representaciones.

v/ ¢ |Interrelaciona representaciones graficas,

tabulares y algebraicas para expresar el
comportamiento de la funcién lineal y sus
elementos: intercepto con los ejes,
pendiente, dominio y rango, para interpretar
y resolver un problema segun su contexto.
Ejemplo: Un estudiante puede reconocer a
partir de la grafica los precios de tres tipos de
arroz, representados por las siguientes
funciones: y = 3x; y = 3,3x; y = 2,8x. Reconoce
el tipo de arroz mas barato y el mas caro a
partir de las expresiones dadas o sus
correspondientes graficas.

v/ e+ Establece la relacidon de correspondencia

entre la razén de cambio de una funcién
lineal y la constante de proporcionalidad para
resolver un problema segun su contexto.

v/Selecciona y emplea recursos, estrategias

heuristicas y procedimientos pertinentes a

términos desconocidos, regularidades, relaciones de
equivalencia o variacién entre dos magnitudes.

v+ Expresa, con diversas representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas, y con lenguaje algebraico, su
comprensién sobre la regla de formacion de patrones
graficos y progresiones aritméticas, y sobre la suma de
sus términos, para interpretar un problema en su
contexto y estableciendo relaciones entre dichas
representaciones.

v+ Expresa, con diversas representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas, y con lenguaje algebraico, su
comprensién sobre la solucion de una ecuacién lineal
y sobre el conjunto solucidon de una condicién de
desigualdad, para interpretarlas y explicarlas en el
contexto de la situacion. Establece conexiones entre
dichas representaciones y pasa de una a otra
representacion cuando la situacion lo requiere.

Ve Expresa, usando lenguaje matematico y
representaciones graficas, tabulares y simbdlicas, su
comprensién de la relacidon de correspondencia entre
la constante de cambio de una funcidn lineal y el valor
de su pendiente, las diferencias entre funcién afin y
funcién lineal, asi como su comprensiéon de las
diferencias entre una proporcionalidad directa e
inversa, para interpretarlas y explicarlas en el contexto
de la situacién. Establece conexiones entre dichas
representaciones y pasa de una a otra representacion
cuando la situacion lo requiere
Ejemplo: Un estudiante
observa los cambios en la !
pendiente de una grdfica -

que  representa el I/ N
movimiento de un auto T e
relacionando tiempo 'y distancia. Describe, por
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las condiciones del problema, como
determinar términos desconocidos en un
patron grafico o progresion aritmética;
simplificar expresiones algebraicas,
solucionar ecuaciones y determinar el
conjunto de valores que cumplen una
desigualdad usando propiedades de Ia
igualdad y de las operaciones; y determinar
valores que cumplen una relacion de
proporcionalidad directa e inversa entre
magnitudes.

v/ Plantea afirmaciones sobre las propiedades
de igualdad que sustentan la simplificaciéon
de ambos miembros de una ecuacién. Las
justifica usando ejemplos y sus
conocimientos matematicos. Reconoce
errores en sus justificaciones o en las de
otros, y las corrige.

v/ ¢ Plantea afirmaciones sobre las condiciones
para que dos ecuaciones sean equivalentes o
exista una solucién posible. Las justifica
usando ejemplos y sus conocimientos
matematicos. Reconoce errores en sus
justificaciones o en las de otros, y las corrige.

Ve Plantea  afirmaciones sobre las
caracteristicas y propiedades de las funciones
lineales. Las justifica con ejemplos y sus
conocimientos matematicos. Reconoce
errores en sus justificaciones o en las de
otros, y las corrige.

ejemplo, que el auto avanza 240 km en tres horas,
luego se detiene cuatro horas y regresa al punto de
partida también en tres horas.

v/ Selecciona y combina recursos, estrategias heuristicas
y el procedimiento matematico mas conveniente a las
condiciones de un problema para determinar términos
desconocidos o la suma de “n” términos de una
progresién  aritmética, simplificar  expresiones
algebraicas usando propiedades de la igualdad y
propiedades de las operaciones, solucionar
ecuaciones e inecuaciones lineales, y evaluar el
conjunto de valores de una funcién lineal.

v/ ¢ Plantea afirmaciones sobre la relacion entre la
posicidon de un término en una progresién aritmética y
su regla de formacion, u otras relaciones de cambio
que descubre. Justifica la validez de sus afirmaciones
usando ejemplos y sus conocimientos matematicos.
Reconoce errores en sus justificaciones o en las de
otros, y las corrige.

v+ Plantea afirmaciones sobre las propiedades que
sustentan la igualdad o la simplificacién de
expresiones algebraicas para solucionar ecuaciones e
inecuaciones lineales, u otras relaciones que descubre.
Justifica la validez de sus afirmaciones mediante
ejemplos y sus conocimientos matematicos. Reconoce
errores en sus justificaciones o en las de otros, y las
corrige.

v/ ¢+ Plantea afirmaciones sobre las diferencias entre la
funcién lineal y una funcién lineal afin, y sobre la
diferencia entre una proporcionalidad directa y una
proporcionalidad inversa, u otras relaciones que
descubre. Justifica la validez de sus afirmaciones
usando ejemplos y sus conocimientos matematicos.
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Reconoce errores en sus justificaciones o en las de
otros, y las corrige.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VII

Resuelve problemas referidos a analizar cambios continuos o periddicos, o regularidades entre magnitudes, valores o expresiones, traduciéndolas a expresiones algebraicas
que pueden contener la regla general de progresiones geométricas, sistema de ecuaciones lineales, ecuaciones y funciones cuadraticas y exponenciales. Evalia si la
expresion algebraica reproduce las condiciones del problema.

Expresa su comprension de la regla de formacion de sucesiones y progresiones geométricas; la solucién o conjunto solucion de sistemas de ecuaciones lineales e
inecuaciones; la diferencia entre una funcion lineal y una funcidn cuadrética y exponencial y sus pardmetros; las usa para interpretar enunciados o textos o fuentes de
informacién usando lenguaje matematico y gréficos. Selecciona, combina y adapta variados recursos, estrategias y procedimientos matematicos para determinar términos
desconocidos en progresiones geométricas, solucionar ecuaciones lineales o cuadraticas, simplificar expresiones usando identidades algebraicas; evalia y opta por aquellos
mas iddneos segun las condiciones del problema. Plantea afirmaciones sobre enunciados opuestos o casos especiales que se cumplen entre expresiones algebraicas; asi
como predecir el comportamiento de variables; comprueba o descarta la validez de la afirmacidn mediante contraejemplos y propiedades matematicas. informacidn, el estilo
del texto, la intencidn de estrategias discursivas y recursos textuales. Explica el efecto del texto en el lector a partir de su conocimiento y del contexto sociocultural en el que
fue escrito.

CICLO VII
COMPEST FNCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
TERCERO CUARTO QUINTO
Traduce datos y | vV Establece relaciones entre datos, | ¥/ Establece relaciones entre datos, | ¥/ Establece relaciones entre datos,
condiciones a expresiones valores desconocidos, regularidades, valores desconocidos, valores desconocidos,
algebraicas y graficas: condiciones de equivalencia o regularidades, y condiciones de regularidades, y condiciones de
significa  transformar  los variacién entre magnitudes. equivalencia o variacién entre equivalencia o de variacién entre
datos, valores Transforma esas relaciones a magnitudes. Transforma esas magnitudes.  Transforma  esas
desconocidos, variables y . . . . . . .
RESUELVE relaciones de un problema expresiones algebralcas o grdficas reIaC|on.es a, . expresiones reIaC|on.es a ; expresiones
PROBLEMAS ~ DE | . expresion grafica o (model.o’s) que incluyen la regla.cfle algebralcas o gréficas (modelos) alget?ralcas o graflcas (moS:IeIos)
REGULARIDAD, algebraica (modelo) que formacion de una progresidon que incluyen la regla de gue incluyen sucesiones crecientes
EQUIVALENCIA Y generalice la interaccion geométrica, a sistemas de formacién de una progresion o decrecientes, a sistemas de
CAMBIO entre estos. Implica ecuaciones lineales con dos geométrica, a sistemas de ecuaciones lineales con dos
también evaluar el variables, a inecuaciones (ax + b <c, ecuaciones lineales con dos incégnitas, a inecuaciones, a
resultado o la expresidn axtb>c,axtb<cyax+b=c Va incognitas, a inecuaciones (ax + b funciones cuadraticas con
formulada con respecto a € Q vy a # 0), a ecuaciones <cx+d,ax+b>cx+d ax+bs coeficientes  racionales y a
las condiciones de Ia cuadraticas (ax2 = c) y a funciones cx+dyax+b=2cx+d,Vayc# funciones exponenciales. Ejemplo:
situacion; y  formular cuadraticas (f(x) = x2, f(x) = ax2 + ¢, 0), a ecuaciones cuadraticas (ax2 El estudiante resuelve la siguiente
preguntas o problemas a
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partir de una situacién o
una expresion.

Comunica su comprension
sobre las relaciones
algebraicas: significa
expresar su comprension
de la nocidn, concepto o

propiedades de los
patrones, funciones,
ecuaciones e inecuaciones
estableciendo relaciones
entre estas; usando
lenguaje  algebraico vy

diversas representaciones.
Asi como interpretar
informacién que presente
contenido algebraico.

Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar equivalencias y

reglas generales: es
seleccionar, adaptar,
combinar o) crear,
procedimientos,

estrategias y algunas
propiedades para

simplificar o transformar
ecuaciones, inecuacionesy
expresiones simbdlicas
que le permitan resolver

ecuaciones, determinar
dominios y rangos,
representar rectas,
pardbolas, y diversas
funciones.

Argumenta afirmaciones

sobre relaciones de

V a # 0) con coeficientes enteros y
proporcionalidad compuesta.
v/ Evalla si la expresion algebraica o

grafica (modelo) que planted
representd todas las condiciones del
problema: datos, términos

desconocidos, regularidades,
relaciones de equivalencia o
variacién entre dos magnitudes.

4 e Expresa, con diversas
representaciones graficas, tabulares
y simbdlicas, y con lenguaje
algebraico, su comprension sobre la
regla de formacion de una
progresién geométrica y reconoce la
diferencia entre un crecimiento
aritmético y uno geométrico para
interpretar un problema en su
contexto y estableciendo relaciones
entre dichas representaciones.

v/ Expresa, con diversas
representaciones graficas, tabulares
y simbdlicas, y con lenguaje
algebraico, su comprensién sobre la
solucion de un sistema de
ecuaciones lineales y de la ecuacion
cuadratica e inecuacion lineal, para
interpretar su solucién en el
contexto de la situacion vy

estableciendo  conexiones entre
dichas representaciones.
Ve Expresa, con diversas

representaciones graficas, tabulares
y simbdlicas y con lenguaje

+bx+c=0,a#0ya,byc€Q)y
a funciones cuadraticas (f(x)=
ax2+ bx +¢, Va # 0y a € Q).
También las transforma a
repartos proporcionales

v/ Evalla expresiones algebraicas o
graficas (modelo) planteadas
para un mismo problema vy
determina cual representé mejor
las condiciones del problema.

Ve Expresa, con  diversas
representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas, y con
lenguaje algebraico, su
comprensiéon sobre la suma de
términos de una progresidon
geométrica para interpretar un
problema en su contexto y
estableciendo relaciones entre
dichas representaciones.

Ve Expresa, con  diversas
representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas, y con
lenguaje algebraico, su
comprensién sobre la solucién o
soluciones de un sistema de
ecuaciones lineales y de una
ecuacién cuadrdtica, y sobre el
conjunto solucion de
inecuaciones lineales, para
interpretar un problema en su
contexto y estableciendo
relaciones entre dichas
representaciones.

situacion: “Si al doble de la
cantidad de monedas de 5 soles
que tengo le sumo 1000 soles,
juntaré mas de 3700 soles.
éCuantas monedas de 5 soles
tengo cémo minimo?”. Para ello,
plantea inecuaciones lineales vy
halla la cantidad minima de
monedas.

v/ * Realiza ajustes o modificaciones a
la expresion algebraica o grafica
(modelos) planteada cuando no
cumple con todas las condiciones
del problema o, si lo considera

necesario, la ajusta a nuevas
condiciones en problemas
similares.

Ve Expresa, con diversas
representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas, y con
lenguaje algebraico, su
comprensién sobre la regla de
formacion de una  sucesion
creciente 'y decreciente, para
interpretar un problema en su
contexto y estableciendo
relaciones entre dichas
representaciones.

v/ Expresa, con diversas
representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas, y con
lenguaje algebraico, su

comprensidon sobre la solucién o
soluciones de una ecuacién
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cambio y equivalencia: algebraico, su comprension sobre el | ¢/ Expresa, con diversas cuadratica y el sentido de sus

significa elaborar
afirmaciones sobre
variables, reglas

algebraicas y propiedades
algebraicas, razonando de

manera inductiva para
generalizar una regla y de
manera deductiva

probando y comprobando
propiedades y nuevas
relaciones

comportamiento grafico de una
funcién cuadratica, sus valores
maximos, minimos e interceptos, su
eje de simetria, vértice vy
orientacion, para interpretar su
solucion en el contexto de Ia
situacion y estableciendo
conexiones entre dichas
representaciones.

v/ * Selecciona y combina estrategias
heuristicas, métodos graficos,
recursos y procedimientos
matematicos mas convenientes para
determinar términos desconocidos,
simplificar expresiones algebraicas, y
solucionar ecuaciones cuadraticas y
sistemas de ecuaciones lineales e
inecuaciones, usando productos

v/notables o propiedades de las
igualdades. Reconoce cémo afecta a
una grafica la variacion de los
coeficientes en una  funcién
cuadratica.

v+ Plantea afirmaciones sobre la
relacion entre la posicion de un
término y su regla de formacion en
una progresion geomeétrica, y las
diferencias  entre  crecimientos
aritméticos y geométricos, u otras
relaciones de cambio que descubre.
Justifica y comprueba la validez de
sus afirmaciones mediante
ejemplos, propiedades matematicas,

representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas y con
lenguaje algebraico, su
comprensién sobre el dominio
y rango de funcion
cuadratica, la relacién entre la
variacién de sus coeficientes, y
los cambios que se observan
en su representacion grifica,
para interpretar un problema
en su contexto y estableciendo
relaciones entre dichas
representaciones.

v/ Ejemplo: Un estudiante observa
la gréfica e identifica que el
ingreso
mayor
se logra
con un

una
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descuento de 15 ddlares. De esta
forma, determina que el rango
del ingreso en dodlares es de 0
hasta 10 125 délares y que, para
descuentos mayores o menores
que 15 ddlares, el ingreso es
menor.

v/ e Combina y adapta estrategias
heuristicas, recursos, métodos
graficos, procedimientos vy
propiedades algebraicas mas
Optimas para determinar

valores maximos o minimos e
interceptos, en el contexto del
problema. Interrelaciona estas
representaciones y selecciona la
mas conveniente.

Ve Expresa,
representaciones graficas,
tabulares y simbdlicas, y con
lenguaje algebraico, su
comprensién sobre la dilatacion, la
contraccion, los desplazamientos
horizontales y verticales, las
intersecciones con los ejes de una
funcidon cuadratica, y la funcién
exponencial al variar sus
coeficientes.

v'e Combina y adapta estrategias
heuristicas, recursos, métodos
graficos o procedimientos mas
Optimos para hallar términos
desconocidos de wuna sucesion
creciente o decreciente, y para
solucionar sistemas de ecuaciones
lineales, ecuaciones cuadraticas y
exponenciales, usando identidades
algebraicas o propiedades de las
desigualdades.

v/* Plantea afirmaciones sobre
caracteristicas de wuna sucesidn
creciente y decreciente, u otras
relaciones de cambio que
descubre. Justifica y comprueba la
validez de una afirmacién opuesta

con diversas
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0 razonamiento  inductivo vy términos desconocidos y la suma a otra o de un caso especial
deductivo. de términos de una progresion mediante ejemplos,
v+ Plantea afirmaciones sobre el geométrica, simplificar contraejemplos, conocimientos
significado de los puntos de expresiones algebraicas, y geométricos, 0 razonamiento
interseccion de dos funciones solucionar sistemas de inductivo y deductivo.
lineales que satisfacen dos ecuaciones lineales e | V¢ Plantea afirmaciones sobre la
ecuaciones simultaneamente, la inecuaciones usando identidades posibilidad o imposibilidad de

4

relacion de correspondencia entre
dos o mas sistemas de ecuaciones
equivalentes, u otras relaciones que
descubre. Justifica y comprueba la
validez de sus afirmaciones
mediante ejemplos, propiedades
matematicas, o razonamiento
inductivo y deductivo.

¢ Plantea afirmaciones sobre
el cambio que produce el signo de
coeficiente cuadrdtico de una
funcién cuadratica en su grafica,
relaciones entre coeficientes vy
variacién en la grafica, u otras
relaciones que descubre. Justifica y
comprueba la validez de sus
afirmaciones mediante ejemplos,
propiedades matematicas o
razonamiento inductivo y deductivo.

algebraicas o propiedades de las
igualdades y desigualdades. e
Plantea afirmaciones sobre las
caracteristicas que distinguen un
crecimiento geométrico, o
relaciones que descubre en una
sucesion grafica o numérica, u
otras relaciones de cambio que
descubre. Justifica o descarta la
validez de sus afirmaciones
mediante un contraejemplo,

propiedades matematicas, o
razonamiento inductivo v
deductivo.

v/ * Plantea afirmaciones sobre las
posibles soluciones a un sistema

de ecuaciones lineales,
ecuaciones cuadraticas o]
inecuaciones lineales, u otras

relaciones que descubre. Justifica
o descarta la validez de sus
afirmaciones mediante un
contraejemplo, propiedades
matemadticas, o razonamiento
inductivo y deductivo

v

solucionar una ecuacion cuadratica
sobre la base del andlisis de sus

coeficientes o el wvalor del
discriminante. Justifica y
comprueba la validez de una

afirmacién opuesta a otra o de un
caso especial mediante ejemplos,
contraejemplos, conocimientos
geométricos, 0 razonamiento
inductivo y deductivo.
¢ Plantea afirmaciones sobre
relaciones de cambio que
observa entre las variables de
una funcion exponencial o
funciones cuadraticas. Justifica y
comprueba la validez de una
afirmacién opuesta a otra o de
un caso especial mediante
ejemplos, contraejemplos,
conocimientos geométricos, o
razonamiento inductivo y
deductivo.
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v Ejemplo: El estudiante observa el
grafico y describe que, al cabo de
13 o 14 horas, las bacterias
habran superado el nimero de
10 000 y que el crecimiento es
mas acelerado cuando pasa el
tiempo.

COMPETENCIA
S

Consiste en que el estudiante se oriente y describa la posiciéon y el movimiento de objetos y de si mismo en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando las
caracteristicas de los objetos con formas geométricas bidimensionales y tridimensionales. Implica que realice mediciones directas o indirectas de la superficie, del perimetro,
del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre construir representaciones de las formas geométricas para diseiflar objetos, planos y maquetas, usando
instrumentos, estrategias y procedimientos de construccion y medida.

Ademas describa trayectorias y rutas, usando sistemas de referencia y lenguaje geométrico

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VI

Resuelve problemas en los que modela caracteristicas de objetos mediante prismas, piramides y poligonos, sus elementos y propiedades, y la semejanza y congruencia de
formas geométricas; asi como la ubicacién y movimiento mediante coordenadas en el plano cartesiano, mapas y planos a escala, y transformaciones.

Expresa su comprension de las formas congruentes y semejantes, la relacién entre una forma geométrica y sus diferentes perspectivas; usando dibujos y construcciones.
Clasifica prismas, piramides y poligonos, segun sus propiedades. Selecciona y emplea estrategias, procedimientos y recursos para determinar la longitud, area o volumen de
formas geométricas en unidades convencionales y para construir formas geométricas a escala. Plantea afirmaciones sobre la semejanza y congruencia de formas, relaciones
entre areas de formas geométricas; las justifica mediante ejemplos y propiedades geométricas.

CICLO VI
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS
PRIMER ANO SEGUNDO ANO

Modela objetos con formas | v Establece relaciones entre las caracteristicas y | ¢/ Establece relaciones entre las caracteristicas y los
giSUELVE PRO:(I;IIE‘TA':S geométricas. y .SUS los atributos medibles de objetos reales o atributos medibles de objetos reales o imaginarios.
MOVIMIENTO \; transformaciones: es construir un imaginarios. Asocia estas caracteristicas y las Asocia estas caracteristicas y las representa con
LOCALIZACION modelo, que reprodu?ca las representa con formas bidimensionales formas bidimensionales compuestas y

caracteristicas de los objetos, su compuestas vy tridimensionales. Establece, tridimensionales. Establece, también, propiedades

localizacion y movimiento,
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mediante formas geométricas, también, relaciones de semejanza entre de semejanza y congruencia entre formas
sus elementos y propiedades; la tridngulos o figuras planas, y entre las poligonales, y entre las propiedades del volumen,

ubicacion y transformaciones en
el plano. Es también evaluar si el

modelo cumple con las
condiciones dadas en el
problema.

Comunica su comprension sobre
las formas y relaciones
geométricas: es comunicar su
comprensién de las propiedades
de las formas geométricas, sus
transformaciones y la ubicacion
en un sistema de referencia; es
también establecer relaciones
entre estas formas, usando
lenguaje geométrico y
representaciones  graficas o
simbdlicas.

Usa estrategias y procedimientos
para medir y orientarse en el
espacio: es seleccionar,

adaptar, combinar o crear, una
variedad de estrategias,
procedimientos y recursos para
construir formas geométricas,
trazar rutas, medir o estimar
distancias 'y superficies, 'y
transformar las formas
bidimensionales y
tridimensionales.

Argumenta afirmaciones sobre
relaciones = geométricas: es
elaborar afirmaciones sobre las
posibles relaciones entre los
elementos y las propiedades de
las formas geométricas a partir de

propiedades del volumen, drea y perimetro.

v/ Describe la ubicacién o el recorrido de un
objeto real o imaginario, y los representa
utilizando coordenadas cartesianas, planos o
mapas a escala. Describe las transformaciones
de un objeto en términos de ampliaciones,
traslaciones, rotaciones o reflexiones

v/ Expresa, con dibujos, construcciones con regla
y compas, con material concreto y con lenguaje
geométrico, su comprensién sobre las
propiedades de las rectas paralelas,
perpendiculares y secantes, y de los prismas,
cuadrilateros, tridngulos, y circulos. Los expresa
aun cuando estos cambien de posicidn y vistas,
para interpretar un problema segun su
contexto y estableciendo relaciones entre
representaciones.

v/ e Expresa, con dibujos, construcciones con
regla y compas, con material concreto y con
lenguaje geométrico, su comprension sobre la
relacion de semejanza entre formas
bidimensionales cuando estas se amplian o
reducen, para interpretar las condiciones de un
problema y estableciendo relaciones entre
representaciones.

Ve Llee textos o grificos que describen
caracteristicas, elementos o propiedades de las
formas  geométricas  bidimensionales vy
tridimensionales, asi como de  sus
transformaciones, para extraer informacion.
Lee planos a escala y los usa para ubicarse en el
espacio y determinar rutas.

area y perimetro.

v/ * Describe la ubicacién o el recorrido de un objeto
real o imaginario, y los representa utilizando
coordenadas cartesianas, planos o mapas a escala.
Describe las transformaciones de un objeto en
términos de combinar dos a dos ampliaciones,
traslaciones, rotaciones o reflexiones.

v/ Expresa, con dibujos, construcciones con regla y
compas, con material concreto y con lenguaje
geomeétrico, su comprensidn sobre las propiedades
de la semejanza y congruencia de formas
bidimensionales (tridngulos), y de los prismas,
piramides y poligonos. Los expresa aun cuando
estos cambien de posicidon

vy vistas, para interpretar un problema segun su
contexto y estableciendo relaciones entre
representaciones.

v/ * Expresa, con dibujos, construcciones con regla y
compas, con material concreto y con lenguaje
geométrico, su  comprension  sobre las
caracteristicas que distinguen una rotacion de una
traslacidon y una traslacién de una reflexion. Estas
distinciones se hacen de formas bidimensionales
para interpretar un problema segin su contexto y
estableciendo relaciones entre representaciones.

Ve Lee textos o grificos que describen
caracteristicas, elementos o propiedades de las
formas geométricas bidimensionales y
tridimensionales. Reconoce propiedades de la
semejanza y congruencia, y la composicién de
transformaciones (rotacion, ampliacion y
reduccidn) para extraer informacion. Lee planos o




COMPETENCIAS

CAPACIDADES

CICLO VI

DESEMPENOS

PRIMER ANO

SEGUNDO ANO

su exploraciéon o visualizacion.
Asimismo, justificarlas, validarlas
o refutarlas, basado en su
experiencia, ejemplos o]
contraejemplos, y conocimientos
sobre propiedades geométricas;
usando el razonamiento inductivo
o deductivo.

v/ ¢ Selecciona y emplea estrategias heuristicas,

recursos o procedimientos para determinar la
longitud, el perimetro, el drea o el volumen de
prismas, cuadrilateros y triangulos, asi como de
areas bidimensionales compuestas, empleando
unidades convencionales (centimetro, metro y
kilbmetro) y no convencionales (bolitas, panes,
botellas, etc.).

v/ ¢ Selecciona y emplea estrategias heuristicas,

recursos o procedimientos para describir el
movimiento, la localizacién o las perspectivas
(vistas) de los objetos, empleando unidades
convencionales (centimetro, metro vy
kilbmetro) y no convencionales (por ejemplo,
pasos).

v/Plantea afirmaciones sobre las relaciones vy

propiedades que descubre entre los objetos,
entre objetos y formas geométricas, y entre las
formas geométricas, sobre la base de
simulaciones y la observacion de casos. Las
justifica con ejemplos y sus conocimientos
geométricos. Reconoce errores en las
justificaciones y los corrige

mapas a escala y los usa para ubicarse en el
espacio y determinar rutas.

v+ Selecciona y emplea estrategias heuristicas,
recursos o procedimientos para determinar la
longitud, el perimetro, el area o el volumen de
prismas, pirdmides, poligonos y circulos, asi como
de dreas bidimensionales compuestas o
irregulares, empleando coordenadas cartesianas y
unidades convencionales (centimetro, metro vy
kildmetro) y no convencionales (bolitas, panes,
botellas, etc.).

v/Selecciona y emplea

estrategias heuristicas,

recursos o procedimientos para describir el
movimiento, la localizacién o las perspectivas
(vistas) de los objetos en planos a escala,

empleando unidades convencionales (centimetro,
metro y kildbmetro) y no convencionales (por
ejemplo, pasos).

v/ Plantea afirmaciones sobre las relaciones vy
propiedades que descubre entre los objetos, entre
objetos y formas geométricas, y entre las formas
geométricas, sobre la base de simulaciones y la
observacion de casos. Las justifica con ejemplos y
sus conocimientos geométricos. Reconoce errores
en sus justificaciones y en las de otros, y los
corrige.

Descripcion del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VI
Resuelve problemas en los que modela caracteristicas de objetos con formas geométricas compuestas, cuerpos de revolucidn, sus elementos y propiedades, lineas, puntos
notables, relaciones métricas de tridngulos, distancia entre dos puntos, ecuacién de la recta y pardbola; la ubicacién, distancias inaccesibles, movimiento y trayectorias




complejas de objetos mediante coordenadas cartesianas, razones trigonométricas, mapas y planos a escala. Expresa su comprension de la relacidn entre las medidas de los
lados de un tridngulo y sus proyecciones, la distincidn entre trasformaciones geométricas que conservan la forma de aquellas que conservan las medidas de los objetos, y de
cdmo se generan cuerpos de revolucion, usando construcciones con regla y compas.

Clasifica poligonos y cuerpos geométricos segln sus propiedades, reconociendo la inclusién de una clase en otra. Selecciona, combina y adapta variadas estrategias,
procedimientos y recursos para determinar la longitud, perimetro, area o volumen de formas compuestas, asi como construir mapas a escala, homotecias e isometrias.
Plantea y compara afirmaciones sobre enunciados opuestos o casos especiales de las propiedades de las formas geométricas; justifica, comprueba o descarta la validez de la

afirmacién mediante contraejemplos o propiedades geométricas

geomeétricas: es comunicar su
comprensién de las
propiedades de las formas
geométricas, sus
transformaciones y la

algebraica. Describe las
transformaciones de objetos
mediante la combinacién de
ampliaciones, traslaciones,

planos a escala, asi como la
ecuacion de la recta, razones
trigonométricas, angulos de
elevacion y depresion. Describe

CICLO VII
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS
TERCERO CUARTO QUINTO
Modela objetos con formas v/ Establece relaciones entre las | v Establece relaciones entre las | ¢/ Establece relaciones entre las
geométricas y sus caracteristicas y los atributos caracteristicas y los atributos caracteristicas y atributos
transformaciones: es medibles de objetos reales o medibles de objetos reales o medibles de objetos reales o
construir un modelo imaginarios. Asocia estas imaginarios. Representa estas imaginarios. Representa estas
que repr,oc.luzca las ) relaciones y representa, con relaciones con formas relaciones con formas
caracterlstl'c?s de los .ob.Jetos, formas bidimensionales y bidimensionales y bidimensionales,
su localizacién y movimiento, - . . . - .
. . tridimensionales compuestas, tridimensionales compuestas o tridimensionales o compuestas, y
mediante formas geométricas, ] .. o
. sus elementos y propiedades de cuerpos de revolucidén, los que con cuerpos de revolucién, los
sus elementos y propiedades; ) ) i ) )
la ubicacion y volumen, drea y perimetro. pueden  combinar  prismas, que pueden combinar formas
transformaciones en el plano. v e Describe la ubicacion o pirdmides, conos o poliedros geométricas  tridimensionales.
Es también evaluar si el el recorrido de un objeto real o regulares, considerando  sus También establece relaciones
RESUELVE modelo cumple con las imaginario, y los representa elementos y propiedades. métricas entre tridngulos vy
PROBLEMAS pe | condiciones dadas en el utilizando coordenadas | ¢/ e Describe la ubicacion o circunferencias.
FORMA, problema. cartesianas y planos a escala. los movimientos de un objeto | ¥/ Describe la ubicaciéon o los
MOVIMIENTO y | Comunica su comprension También representa la distancia real o imaginario, y los movimientos de un objeto real o
LOCALIZACION sobre las formas y relaciones entre dos puntos desde su forma representa utilizando mapas vy imaginario, y los representa

utilizando mapas y planos a
escala, razones trigonométricas,
y la ecuacion de la parabola y
circunferencia.  Describe las

ubicacién en un sistema de rotaciones o reflexiones. las transformaciones que posibles secuencias de
referencia; es también v/ Expresa, con dibujos, generan formas que permiten transformaciones sucesivas que
establecer relaciones entre construcciones con regla vy teselar un plano. dieron origen a wuna forma
estas formas, usando lenguaje compas, con material concreto, y | ¥/ Expresa, con dibujos, bidimensional.

geométrico y con lenguaje geométrico, su construcciones con regla y | Ve Expresa, con dibujos,

representaciones graficas o
simbdlicas.

comprension sobre las
propiedades de las razones
trigonométricas de un tridngulo,

compas, con material concreto, y
con lenguaje geométrico, su
comprensién sobre las

construcciones con regla vy
compas, con material concreto, y
con lenguaje geométrico, su
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Usa estrategias y
procedimientos para mediry
orientarse en el espacio: es
seleccionar,

adaptar, combinar o crear, una
variedad de estrategias,
procedimientos y recursos
para construir formas
geomeétricas, trazar rutas,
medir o estimar distancias y
superficies, y transformar las
formas bidimensionales y
tridimensionales.

Argumenta afirmaciones
sobre relaciones geométricas:
es elaborar afirmaciones
sobre las posibles relaciones
entre los elementos y las
propiedades de las formas
geométricas a partir de su
exploracién o visualizacion.
Asimismo, justificarlas,
validarlas o refutarlas, basado
en su experiencia, ejemplos o
contraejemplos, y
conocimientos sobre
propiedades geométricas;
usando el razonamiento
inductivo o deductivo.

Ve Expresa, con

DESEMPENOS
TERCERO CUARTO QUINTO
los poligonos, los prismas y el propiedades de poliedros, comprension sobre las
cilindro, asi como su clasificacion, prismas, cuerpos de revoluciony propiedades de los cuerpos de
para interpretar un problema su clasificacién, para interpretar revolucion o formas

segun su contexto y
estableciendo relaciones entre
representaciones.

dibujos,
construcciones con regla vy
compas, con material concreto, y
con lenguaje geométrico, su
comprensién sobre la
equivalencia entre dos
secuencias de transformaciones
geométricas a una figura, para
interpretar un problema segun
su contexto y estableciendo
relaciones entre
representaciones.

Ve lee textos o graficos que

describen formas geométricas y
sus propiedades, y relaciones de
semejanza y congruencia entre
triangulos, asi como las razones
trigonométricas. Lee mapas a
diferente escala y compara su
informacidn para ubicar lugares o
determinar rutas.

v/ * Selecciona y adapta estrategias

heuristicas, recursos o
procedimientos para determinar
la longitud, el drea y el volumen
de prismas y poligonos, y para
establecer relaciones métricas
entre lados de un triangulo, asi

Ve Expresa, con

v

un problema segun su contexto y
estableciendo relaciones entre
representaciones.

dibujos,
construcciones con regla vy
compas, con material concreto, y
con lenguaje geométrico, su
comprensién sobre las
propiedades de la homotecia en
figuras planas, para interpretar
un problema segun su contexto y
estableciendo relaciones entre
representaciones.

* Lee textos o graficos que
describen las propiedades de
semejanza y congruencia entre
formas geométricas, razones
trigonométricas, y dangulos de
elevacion o depresion. Lee

mapas a diferente escala, e
integra su informacion para
ubicar lugares, profundidades,

alturas o determinar rutas. e
Combina y adapta estrategias
heuristicas, recursos y
procedimientos mas
convenientes para determinar la
longitud, el drea y el volumen de

poliedros y de cuerpos
compuestos, asi como para
determinar distancias

v Lee

tridimensionales compuestas, asi
clasificacion, para
interpretar un problema seguln
su contexto y estableciendo

como su

relaciones entre
representaciones.
Ve Expresa, con dibujos,

construcciones con regla vy
compas con material concreto, y
con lenguaje geométrico, su
comprension sobre las
transformaciones geométricas y
la clasificacién de las formas
geomeétricas por sus
caracteristicas 'y propiedades,
para interpretar un problema
segun su contexto y
estableciendo relaciones entre
representaciones

textos o graficos que
describen las propiedades de los
cuerpos de revolucion,
compuestos y truncados, asi
como la clasificacion de las
formas geométricas por sus
caracteristicas y propiedades
comunes o distintivas. Lee mapas
a diferente escala, e integra la
informacién que contienen para
ubicar lugares, profundidades,




CICLO VII

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS
TERCERO CUARTO QUINTO
como para determinar el area de inaccesibles y superficies alturas o determinar rutas

v

v

formas bidimensionales
irregulares empleando unidades
convencionales (centimetro,
metro y kildbmetro) y
coordenadas cartesianas.

e Selecciona y adapta
estrategias heuristicas, recursos
o procedimientos para describir
las diferentes vistas de una forma
tridimensional (frente, perfil y
base) y reconstruir su desarrollo
en el plano sobre la base de

estas, empleando unidades
convencionales (centimetro,
metro y kildbmetro) y no
convencionales (por ejemplo,
pasos).

Plantea afirmaciones
sobre las relaciones y

propiedades que descubre entre
los objetos, entre objetos vy
formas geométricas, y entre las
formas geométricas, sobre Ia
base de simulaciones y la
observacion de
Comprueba o descarta la validez
de la afirmacién mediante
ejemplos, propiedades
geométricas, y razonamiento
inductivo o deductivo.

Casos.

irregulares en planos empleando
coordenadas  cartesianas vy
unidades convencionales
(centimetro, metro y kilémetro).

v/Combina y adapta estrategias
heuristicas,
procedimientos para describir las
diferentes vistas de un forma
tridimensional compuesta
(frente, perfil y base) vy
reconstruir su desarrollo en el
plano sobre la base de estas,
empleando unidades
convencionales (centimetro,
metro y kildbmetro) y no
convencionales (por ejemplo,
pasos).

V L]
sobre las relaciones y
propiedades que descubre entre
los objetos, entre objetos vy
formas geométricas, y entre las
formas geométricas, sobre la
base de experiencias directas o
simulaciones. Comprueba o
descarta la validez de wuna
afirmacion mediante un
contraejemplo, propiedades
geométricas, y razonamiento
inductivo o deductivo.

recursos (0}

Plantea afirmaciones

Optimas.

v/e Combina y adapta estrategias

heuristicas, recursos o
procedimientos para determinar
la longitud, el area y el volumen

de cuerpos geométricos
compuestos y de revolucion, asi
como areas irregulares
expresadas en planos o mapas,
empleando coordenadas
cartesianas y unidades

convencionales (centimetro,

metro y kildmetro).

Ve Combina y adapta estrategias

heuristicas, recursos o
procedimientos para describir las
diferentes vistas de un forma
tridimensional compuesta
(frente, perfil y base) vy
reconstruir su desarrollo en el

plano sobre la base de estas,

empleando unidades
convencionales (centimetro,
metro y kildbmetro) y no
convencionales (por ejemplo,
pasos).

Ve Plantea y contrasta

afirmaciones sobre las relaciones
y propiedades que descubre
entre los objetos, entre objetos y
formas geométricas, y entre las
formas geométricas, sobre la
base de experiencias directas o




COMPETENCIAS CAPACIDADES

CICLO VII

DESEMPENOS

TERCERO

CUARTO

QUINTO

simulaciones. Comprueba Ia
validez de una afirmacién
opuesta a otra, o de un caso
especial mediante
contraejemplos, conocimientos
geométricos, y razonamiento
inductivo o deductivo.

COMPETENCIA: RESUELVE PROBLEMAS DE GESTION DE DATOS E

INCERTIDUMBRE:

Consiste en que el estudiante analice datos sobre un tema de interés o estudio o de situaciones aleatorias, que le permitan tomar decisiones, elaborar predicciones
razonables y conclusiones respaldadas en la informacion producida. Para ello, el estudiante recopila, organiza y representa datos que le dan insumos para el andlisis,

interpretacion e inferencia del comportamiento determinista o aleatorio de la situacién usando medidas estadisticas y probabilisticas..

DESCRIPCION DEL NIVEL DE LA COMPETENCIA ESPERADO AL FINAL DEL CICLO VI
Resuelve problemas en los que plantea temas de estudio, identificando la poblacién pertinente y las variables cuantitativas continuas, asi como cualitativas nominales y
ordinales. Recolecta datos mediante encuestas y los registra en tablas de datos agrupados, asi también determina la media aritmética y mediana de datos discretos;
representa su comportamiento en histogramas, poligonos de frecuencia, graficos circulares, tablas de frecuencia y medidas de tendencia central; usa el significado de las
medidas de tendencia central para interpretar y comparar la informacion contenida en estos. Basado en ello, plantea y contrasta conclusiones, sobre las caracteristicas de
una poblacion. Expresa la probabilidad de un evento aleatorio como decimal o fraccidn, asi como su espacio muestral; e interpreta que un suceso seguro, probable e
imposible, se asocia a los valores entre 0 y 1. Hace predicciones sobre la ocurrencia de eventos y las justifica.




RESUELVE
PROBLEMAS D
GESTION D
DATOS

INCERTIDUMBRE

E
E
E

Representa datos con graficos y

medidas estadisticas o
probabilisticas: es representar el
comportamiento de un conjunto de
datos, seleccionando tablas o graficos
estadisticos, medidas de tendencia
central, de localizacién o dispersion.
Reconocer variables de la poblacion
o la muestra al plantear un tema de
estudio. Asi también implica el
analisis de situaciones aleatorias y
representar la ocurrencia de sucesos
mediante el valor de la probabilidad.

Comunica su comprension de los

conceptos estadisticos y
probabilisticos: es comunicar su
comprension de conceptos

estadisticos y  probabilisticos en
relacién a la situacién. Leer, describir
e interpretar informacion estadistica
contenida en graficos o tablas
provenientes de diferentes fuentes.

Usa estrategias y procedimientos
para recopilar y procesar datos: es

seleccionar, adaptar, combinar o
crear una variedad de
procedimientos, estrategias y

recursos para trecopilar, procesar y
analizar datos, asi como el uso de
técnicas de muestreo y el cilculo de

las medidas estadfsticas y
probabilisticas.

Sustenta conclusiones o
decisiones con base en la
informacion obtenida: es tomar
decisiones, hacer predicciones o

elaborar conclusiones y sustentarlas
con base en la informacion obtenida
del procesamiento y analisis de datos,

v/Representa las caracteristicas de una poblacidn
en estudio asociandolas a variables cualitativas
nominales y ordinales, o cuantitativas discretas,
y expresa el comportamiento de los datos de la
poblacién a través de graficos de barras, graficos
circulares y medidas de tendencia central.

v/ ¢ Determina las condiciones de una situacion
aleatoria, compara la frecuencia de sus sucesos y
representa su probabilidad a través de la regla
de Laplace (valor decimal) o representa su
probabilidad mediante su frecuencia dada en
porcentajes. A partir de este valor, determina si
un suceso es mas o menos probable que otro.

v/ Expresa con diversas representaciones y lenguaje
matematico su comprension sobre la media, la
mediana y la moda para datos no agrupados,
segln el contexto de la poblacién en estudio, asi
como sobre el valor de la probabilidad para
caracterizar como mdas o menos probable la
ocurrencia de sucesos de una situacién aleatoria.

v/ ¢ Lee tablas y graficos de barras o circulares, asi
como diversos textos que contengan valores de
medida de tendencia central, o descripciones de
situaciones aleatorias, para comparar e
interpretar la informacion que contienen. A
partir de ello, produce nueva informacion.
Ejemplo: El  estudiante compara datos
contenidos en una misma grafica sefialando:
“Hay mas nifias que gustan del futbol en primero
de secundaria que en tercero de secundaria”.

v/ ¢ Recopila datos de variables cualitativas o
cuantitativas discretas mediante encuestas,
seleccionando y empleando procedimientos y

v/Representa las caracteristicas de una poblacion en

estudio asocidndolas a variables cualitativas
nominales y ordinales, o cuantitativas discretas y
continuas. Expresa el comportamiento de los datos
de la poblacién a través de histogramas, poligonos
de frecuencia y medidas de tendencia central.

v/ ¢ Determina las condiciones y el espacio muestral de

una situacion aleatoria, y compara la frecuencia de
sus sucesos. Representa la probabilidad de un
suceso a través de la regla de Laplace (valor decimal)
o representa su probabilidad mediante su frecuencia
relativa expresada como decimal o porcentaje. A
partir de este valor determina si un suceso es
seguro, probable o imposible de suceder

v/ Expresa con diversas representaciones y lenguaje

matematico su comprensidn sobre la pertinencia de
usar la media, la mediana o la moda (datos no
agrupados) para representar un conjunto de datos
segun el contexto de la poblacion en estudio, asi
como sobre el significado del valor de Ila
probabilidad para caracterizar como segura o
imposible la ocurrencia de sucesos de una situacion
aleatoria.

v/ ¢ Lee tablas y graficos como histogramas, poligonos

de frecuencia, asi como diversos textos que
contengan valores de medidas de tendencia central
o descripciones de situaciones aleatorias, para
comparar e interpretar la informacidn que contienen
y deducir nuevos datos. A partir de ello, produce
nueva informacidn.

v/ * Recopila datos de variables cualitativas nominales

u ordinales, y cuantitativas discretas o continuas
mediante encuestas, o seleccionando y empleando
procedimientos, estrategias y recursos adecuados al




asi como de la revisién o valoracion
de los procesos.

recursos. Los procesa y organiza en tablas con el
propdsito de analizarlos y producir informacién.

v/ Selecciona y emplea procedimientos para
determinar la mediana y la moda de datos
discretos, la probabilidad de sucesos simples de
una situacién aleatoria mediante la regla de
Laplace o el cédlculo de su frecuencia relativa
expresada en porcentaje. Revisa
procedimientos y resultados.

v/ * Plantea afirmaciones o conclusiones sobre la
informacién cualitativa y cuantitativa de una
poblacién, o la probabilidad de ocurrencia de
sucesos. Las justifica usando la informacion
obtenida y sus conocimientos estadisticos.
Reconoce errores en sus justificaciones y los
corrige.

Sus

tipo de estudio. Los procesa y organiza en tablas con
el propdsito de analizarlos y producir informacion.
Revisa los procedimientos utilizados y los adecua a
otros contextos de estudio.

v/e Selecciona y emplea procedimientos para
determinar la mediana, la moda y la media de datos
discretos, la probabilidad de sucesos de una
situacion aleatoria mediante la regla de Laplace o el
calculo de su frecuencia relativa expresada como
porcentaje. Revisa sus procedimientos y resultados.

v/ * Plantea afirmaciones o conclusiones sobre las
caracteristicas, tendencias de los datos de una
poblacién o la probabilidad de ocurrencia de sucesos
en estudio. Las justifica usando la informacion
obtenida, y conocimientos estadisticos vy
probabilisticos. Reconoce  errores en  sus
justificaciones y en las de otros, y los corrige.

sus

Descripcidn del nivel de la competencia esperado al final del ciclo VII
Resuelve problemas en los que plantea temas de estudio, caracterizando la poblacidn y la muestra e identificando las variables a estudiar; empleando el muestreo aleatorio
para determinar una muestra representativa. Recolecta datos mediante encuestas y los registra en tablas, determina terciles, cuartiles y quintiles; la desviacion estandar, y el
rango de un conjunto de datos; representa el comportamiento de estos usando graficos y medidas estadisticas mas apropiadas a las variables en estudio. Interpreta la
informacién contenida en estos, o la informacidn relacionada a su tema de estudio proveniente de diversas fuentes, haciendo uso del significado de la desviacién estandar,
las medidas de localizacion estudiadas y el lenguaje estadistico; basado en esto contrasta y justifica conclusiones sobre las caracteristicas de la poblacién. Expresa la
ocurrencia de sucesos dependientes, independientes, simples o compuestos de una situacion aleatoria mediante la probabilidad, y determina su espacio muestral; interpreta

Representa datos con
RESUELVE graficos y medidas
PROBLEMAS DE estadisticas o probabilisticas:
es representar el

v/Representa las caracteristicas de

una
mediante variables cualitativas o
cuantitativas,

las propiedades basicas de la probabilidad de acuerdo a las condiciones de la situacién; justifica sus predicciones con base a los resultados de su experimento o propiedades.

poblacién en estudio una

selecciona las cuantitativas,

v/Representa las caracteristicas de
poblacion
estudio de variables cualitativas y

v/Representa las caracteristicas de
una poblacién mediante el
estudio de variables y el
comportamiento de los datos de

mediante el

y el




GESTION DE DATOS
E INCERTIDUMBRE

comportamiento de un

conjunto de datos,
seleccionando tablas o graficos
estadisticos, medidas de
tendencia central, de
localizacion o dispersion.

Reconocer  variables de la
poblacion o la muestra al
plantear un tema de estudio. Asi
también implica el analisis de
situaciones aleatorias y
representar la ocurrencia de
sucesos mediante el valor de la
probabilidad.

Comunica su comprension
de los conceptos estadisticos
y probabilisticos: es
comunicar su comprensién de
conceptos estadisticos 'y
probabilisticos en relacién a la
situacién.  Leer, describir e
interpretar informacion
estadistica contenida en graficos

o tablas  provenientes de
diferentes fuentes.

Usa estrategias y
procedimientos para

recopilar y procesar datos: es
seleccionar, adaptar, combinar o
crear una  variedad  de
procedimientos, estrategias y
recursos para recopilar,
procesar y analizar datos, asi
como el uso de técnicas de
muestreo y el calculo de las
medidas estadisticas y
probabilisticas.

Sustenta conclusiones o
decisiones con base en la
informacién obtenida: es

variables a estudiar, y representa
el comportamiento de los datos
de una muestra de la poblacion a
través de histogramas, poligonos
de frecuencia y medidas de
tendencia central o desviacién
estandar.

V L]
condiciones y el espacio muestral
de una situacion aleatoria, y
discrimina entre sucesos
independientes y dependientes.
Representa la probabilidad de un
suceso a través de su valor
decimal o fraccionario. A partir
de este valor, determina si un
suceso es probable o muy
probable, o casi seguro de que
ocurra.

v/ Expresa con diversas
representaciones y lenguaje
matematico su comprension de
la desviacién estandar en
relacion con la media para datos

Determina las

no agrupados y segun el
contexto de la poblacion en
estudio. Expresa, también, el

significado del valor de Ia
probabilidad para caracterizar la
ocurrencia de sucesos
independientes y dependientes
de una situacién aleatoria.

v/ ¢ Lee tablas y graficos de barras,
histogramas, u otros, asi como

v/ Expresa con

comportamiento de los datos de
una muestra representativa a
través de medidas de tendencia
central, medidas de localizacion
(cuartil) la desviacion estandar o

graficos estadisticos,
seleccionando los mas
apropiados para las variables
estudiadas.

v/* Determina las condiciones vy

restricciones de una situacion
aleatoria, analiza la ocurrencia
de sucesos independientes y
dependientes, y representa su
probabilidad a través del valor
racional de 0 a 1. A partir de este
valor, determina la mayor o
menor probabilidad de un suceso
en comparacién con otro.

diversas
representaciones y lenguaje
matematico su comprension de
la desviacién estdndar en
relacion con la media para datos
agrupados vy el significado de los
cuartiles en una distribucién de
datos segun el contexto de la
poblacién en estudio. Expresa,
también, el significado del valor

de la probabilidad  para
caracterizar la ocurrencia de
sucesos dependientes e

independientes de una situacion

Ve Expresa con

una muestra, mediante medidas
de tendencia central, medidas de
localizacion  (tercil y quintil),
desviacion estandar para datos
agrupados y graficos estadisticos.
Para ello, selecciona los mas
apropiados para las variables
estudiadas.

v/* Determina las condiciones vy

restricciones de una situacién
aleatoria, analiza la ocurrencia
de sucesos simples y
compuestos, y la representa con
el valor de su probabilidad
expresada como racional de 0 a
1. A partir de este valor,
determina la mayor o menor
probabilidad de un suceso
compuesto en comparacioén con
otro.

diversas
representaciones y lenguaje
matematico su comprension
sobre el valorde terciles vy
quintiles de una distribucion de
datos, asi como la pertinencia de
las medidas de tendencia central
en relacion con la desviacion
estandar, segun el contexto de la
poblacién en estudio. Asimismo,
expresa el valor de la
probabilidad de sucesos simples
y compuestos de una situacion
aleatoria y cdémo se distinguen




tomar decisiones, hacer
predicciones o elaborar
conclusiones y sustentarlas con
base en la informacién obtenida
del procesamiento y analisis de
datos, asi como de la revision o

valoracion de los procesos..

diversos textos que contengan
valores sobre medidas
estadisticas o descripcién de
situaciones  aleatorias, para
deducir e interpretar  la
informacién  que  contienen.
Sobre la base de ello, produce
nueva informacion.

v+ Recopila datos de variables
cualitativas y cuantitativas

mediante  encuestas o la
observacion, combinando 'y
adaptando procedimientos,

estrategias 'y recursos. Los
procesa y organiza en tablas con
el propdsito de analizarlos vy
producir informacion. Determina
una muestra aleatoria de una
poblacién pertinente al objetivo
de estudio y las caracteristicas de
la poblacion estudiada.

Ve Selecciona y  emplea
procedimientos para determinar
la media y la desviacion estandar
de datos discretos, y Ia
probabilidad de sucesos
independientes de una situacidn
aleatoria mediante la regla de

Laplace y sus propiedades.
Revisa sus procedimientos y
resultados.

v e Plantea afirmaciones,

conclusiones e inferencias sobre
las caracteristicas o tendencias

aleatoria, y como se distinguen
entre si.

v/ Lee, interpreta e infiere tablas y
graficos, asi como diversos textos
que contengan valores sobre las
medidas de tendencia central, de
dispersidon y de posicion, y sobre
la probabilidad de sucesos
aleatorios, para deducir nuevos
datos y predecirlos segun la
tendencia observada. Sobre la
base de ello, produce nueva
informacién y evalua si los datos
tienen algun sesgo en su
presentacion.

v/e Recopila datos de variables
cualitativas o cuantitativas

mediante  encuestas o la
observacion, combinando y
adaptando procedimientos,

estrategias 'y recursos. Los
procesa y organiza en tablas con
el propdsito de analizarlos vy
producir informacion. Determina
una muestra aleatoria de una
poblacién pertinente al objetivo
de estudio y las caracteristicas de
la poblacion estudiada.

v/ ¢ Selecciona, emplea y adapta
procedimientos para determinar
la media y la desviacion estandar
de datos continuos, y la
probabilidad de
independientes y dependientes

sucesos

los sucesos
compuestos.
v/ e Lee, interpreta, y explica una
variedad de tablas y graficos, asi
como diversos textos que
contengan valores sobre las
medidas estadisticas de una
poblacion y medidas
probabilisticas en estudio, para
deducir nuevos datos y predecir
un comportamiento a futuro.
Sobre la base de ello, produce
nueva informacién y evalta el
dato o los datos que producen
algun sesgo en el
comportamiento de otros.
v/Recopila datos de variables
cualitativos o cuantitativos de
una poblacién mediante
encuestas o la observacion. Los
recopila con el propdsito de

simples de los

analizarlos y producir
informacion sobre el
comportamiento  de  datos.
Determina una muestra

representativa de una poblacion
pertinente para el objetivo de
estudio y para las caracteristicas
de la poblacién estudiada.

Ve Adapta % combina
procedimientos para determinar
medidas de tendencia central,
desviacion estandar de datos
continuos, medidas de




de wuna poblacién, o sobre
sucesos aleatorios en estudio a
partir de sus observaciones o anélisis
de datos. Las justifica con ejemplos,
y usando informacidn obtenida y sus
conocimientos estadisticos y
probabilisticos. Reconoce errores o
vacios en sus justificaciones y en las

de otros, y los corrige

Ve Plantea y

de una situacién aleatoria.
Adecia los  procedimientos
utilizados a otros contextos de
estudio.

contrasta
afirmaciones sobre la
caracteristica o la tendencia de
una poblacion estudiada, asi
como sobre sucesos aleatorios
de una situacion aleatoria. Las
justifica con ejemplos, y usando
informacién obtenida y sus
conocimientos estadisticos.
Reconoce errores o vacios en sus
conclusiones o en las de otros
estudios, y propone mejoras.

Ve Plantea y

localizacion, y probabilidad de
eventos simples o compuestos

de una situacién aleatoria.
Adecia los  procedimientos
utilizados a otros contextos de
estudio.

contrasta
afirmaciones o conclusiones
sobre las caracteristicas o
tendencias de una poblacién o
de eventos aleatorios a partir de
sus observaciones o analisis de
datos. Las justifica con ejemplos
y contraejemplos usando sus
conocimientos y la informacion
obtenida en su investigacion.
Reconoce errores, vacios o0
sesgos en sus conclusiones o en
las de otros estudios, y propone
mejoras.




