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1 ОСНОВНІ ТЕМИ ДИСЦИПЛІНИ «ІНСТРУМЕНТАЛЬНІ ЗАСОБИ СИСТЕМ IoT» 
 

Змістовий модуль 1 
Поняття систем IoT (інтернет речей). Області застосування систем IoT. 

Узагальнена структурна схема системи IoT 
 

Лекція 1. Поняття систем IoT. Області застосування систем IoT. Узагальнена структурна 
схема системи IoT [3, 4, 5, 6, 7, 8] 

 
Змістовий модуль 2 

Підсилювачі в системах IoT 
 
Лекція 2. Підсилювачі в системах IoT. Призначення, основні характеристики та 

параметри підсилювачів. Підсилювальний каскад із загальним емітером. Принцип роботи 
[1,2, 3] 

Лекція 3. Операційні підсилювачі. Призначення операційних підсилювачів. 
Характеристики та параметри. Внутрішня структура операційного підсилювача. Зворотні 
зв’язки в підсилювачах [1, 2, 3] 

Лекція 4. Основні схеми включення операційних підсилювачів. Інвертуючий 
підсилювач. Неінвертуючий підсилювач. Інвертуючий суматор. Неінвертуючий 
повторювач. Перетворювач струму в напругу [1, 2, 3] 

Лекція 5. Основні схеми включення операційних підсилювачів. Інтегруючий 
підсилювач. Диференцюючий підсилювач. Диференціальний (різницевий) підсилювач. 
Основні параметри операційних підсилювачів [1, 2, 3] 

 
Змістовий модуль 3 

Активні фільтри другого порядку на основі операційних підсилювачів 
 
Лекція 6. Фільтри низької частоти. Фільтри високої частоти. Смугові фільтри. 

Загороджувальні (режекторні) фільтри [1, 2, 3] 
 
 

Змістовий модуль 4 
Комутатори аналогових і цифрових сигналів. Електронні ключі 

 
Лекція 7. Комутатори аналогових і цифрових сигналів. Інтегральні комутатори. * 

Принцип дії інтегрального комутатора. Характеристики і параметри [1, 2, 3] 
Лекція 8. Електронні ключі. Параметри імпульсного сигналу. Діодні ключі. 

Ключовий режим роботи транзистора. Електронні ключі на основі біполярних n-p-n і p-n-p 
транзисторів. Ключі на польових транзисторах [1, 2, 3] 

 
Змістовий модуль 5 
Основні типи систем IoT 

 
Лекція 9. Основні типи систем IoT. Вимірювальні системи. Вимірювальна система 

моніторингу параметрів навколишнього середовища [3, 7, 8] 
​Лекція 10. Основні типи систем IoT. Системи автоматичного контролю. Канали 

контролю. Пристрої порівняння. Аналогові компаратори. Спеціалізовані компаратори. 
Двопороговий компаратор [1, 2, 3, 6] 
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Змістовий модуль 6 
Широтно-імпульсні модулятори. Цифро-аналогові перетворювачі. Аналого-цифрові 

перетворювачі 
 

Лекція 11. Цифро-аналогові перетворювачі (ЦАП). Принцип роботи 
цифро-аналогових перетворювачів. Схеми ЦАП в інтегральному виконанні. 
Характеристики та параметри ЦАП. Система управління біокерованим протезом [1, 2, 3] 

Лекція 12. Широтно-імпульсні модулятори (ШІМ). Призначення ШІМ. Принцип 
роботи ШІМ. Система автоматичного контролю рівня освітлення з широтно-імпульсним 
модулятором [1, 2, 3] 

Лекція 13. Аналого-цифрові перетворювачі. Класифікація АЦП. Принцип роботи 
АЦП. Схеми АЦП в інтегральному виконанні. Основні характеристики і параметри АЦП. 
Двоканальний модуль датчиків ваги HX711 [1, 2, 3] 
 

Змістовий модуль 7 
​​ Первинні вимірювальні перетворювачі (датчики) 

​​  
Лекція 14. Первинні вимірювальні перетворювачі (датчики) в системах IoT. 

Призначення, області застосуванні. Температурні датчики. Омічні (резистивні) датчики. 
Індуктивні і ємнісні датчики [3] 

Лекція 15. Генераторні датчики. П'єзоелектричні датчики. Пьезоелектронні системи 
IoT. Оптичні (фотоелектричні) датчики. Оптоелектричні перетворювачі. Принципи 
побудови сучасних датчиків [3]. 

 
Для здобувачів заочної форми навчання на установчі лекції виносяться змістові 

модулі № 1, 2, 6 загальним обсягом 4 год. 
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2 КОНТРОЛЬНА РОБОТА З ДИСЦИПЛІНИ «ІНСТРУМЕНТАЛЬНІ ЗАСОБИ 
СИСТЕМ IoT» 

 
Варіант №1 

 
1 Тести частина 1 
1.1 Побудувати схему інвертуючого підсилювача на основі операційного підсилювача 
(ОП). Визначити коефіцієнт посилення по напрузі KU інвертуючого підсилювача 
1.2 Зобразити часову діаграму роботи інвертуючого підсилювача і його 
амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) 
1.3 Зобразити схему фільтра низьких частот (ФНЧ). Призначення ФНЧ 
1.4 Показати амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) ФНЧ 
1.5 Визначити частоту зрізу fср ФНЧ (привести формулу) 
1.6 Зобразити схему комутатора в інтегральному виконанні. Призначення комутатора 
1.7 Інформаційні входи комутатора – це ... 
2 Тести частина 2 
1.1 Принцип дії цифро-аналогового перетворювача (ЦАП). Додати схему, що пояснює 
принцип дії 
1.2. Побудувати схему ЦАП в інтегральному виконанні. Призначення виводів мікросхеми 
1.3 Визначити роздільну здатність (крок квантування) ЦАП, якщо число розрядів 
дорівнює 12, а максимальна напруга дорівнює 10 В 
1.4 Побудувати схему аналого-цифрового перетворювач (АЦП) в інтегральному виконанні. 
Призначення виводів мікросхеми 
1.5 Призначення та місце АЦП в інформаційній системі. Застосування 
1.6 Разрядність та кількість кодових комбінацій АЦП – це….  
1.7 Принцип широтно-імпульсної модуляції (ШІМ). Зобразити часову діаграму на виході 
ШІМ, якщо коефіцієнт заповнення γ дорівнює 0,1 
1.8. Побудувати схему компаратора на основі операційного підсилювача загального 
застосування (ОП). Поясніть принцип роботи 
1.9 Зобразити часову діаграму роботи компаратора на основі ОП 
1.10 Оптоелектричні перетворювачі. Фоторезистор – це ....   Принцип роботи. 
Застосування 
3 Узагальнена структурна схема інформаційно-вимірювальної системи (привести 
структурну схему і описати призначення елементів, принцип роботи) 
 

Варіант №2 
1 Тести частина 1 
1.1 Побудувати схему неінвертуючого підсилювача на основі операційного підсилювача 
(ОП). Визначити коефіцієнт посилення по напрузі KU неінвертуючого підсилювача 
1.2 Зобразити часову діаграму роботи неінвертуючого підсилювача і його 
амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) 
1.3 Зобразити схему фільтра високих частот (ФВЧ). Призначення ФВЧ 
1.4 Показати амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) ФВЧ 
1.5 Визначити частоту зрізу fср ФВЧ (привести формулу) 
1.6 Зобразити схему комутатора в інтегральному виконанні. Призначення комутатора 
1.7 Адресні входи комутатора – це ... 
2 Тести частина 2 
1.1 Зобразити схему широтно-імпульсного модулятора (ШІМ) на основі компаратора. 
Поясніть принцип дії 
1.2 Зобразити часову діаграму роботи ШІМ на основі компаратора, якщо коефіцієнт 
заповнення γ дорівнює 0,2 
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1.3 Визначить середнє значення напруги на виході ШІМ, якщо амплітуда дорівнює 5 В, а 
коефіцієнт заповнення γ дорівнює 0,2 
1.4 Побудувати схему аналого-цифрового перетворювача (АЦП) в інтегральному 
виконанні. Призначення виводів мікросхеми 
1.5 Час перетворення АЦП - це ... 
1.6 Принцип дії  АЦП. Додати схему, що пояснює принцип дії 
1.7 Визначити абсолютну і відносну роздільну здатність АЦП, якщо число розрядів 

дорівнює 12, а максимальна напруга дорівнює 5 В 
1.8 Побудувати схему ЦАП в інтегральному виконанні. Призначення виводів мікросхеми 
1.9 Призначення та місце ЦАП в інформаційній системі. Застосування 
1.10 Терморезистори - це .... Принцип роботи. Застосування 
3 Вимірювальні системи (ВС). Принципи побудови ВС. Області застосування та 
приклади практичної реалізації ВС. (привести структурну схему і описати призначення 
елементів, принцип роботи) 

 
Варіант №3 

 
1 Тести частина 1 
1.1 Побудувати схему інтегруючого підсилювача на основі операційного підсилювача 
Визначити коефіцієнт передачі KОС інтегруючого підсилювача 
1.2 Зобразити амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) інтегруючого підсилювача. 
Призначення інтегруючого підсилювача 
1.3 Зобразити схему смугового фільтра. Призначення смугового фільтра 
1.4 Показати амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) смугового фільтра. Визначити 
резонансну частоту f0 смугового фільтра і смугу пропускання. 
1.5 Показати амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) ідеального смугового фільтра. 
1.6 Зобразити схему комутатора в інтегральному виконанні. Призначення комутатора 
1.7 Адресні входи комутатора – це ... 
2 Тести частина 2 
1.1 Принцип дії цифро-аналогового перетворювача (ЦАП). Додати схему, що пояснює 
принцип дії 
1.2. Побудувати схему інтегрального ЦАП. Призначення виводів мікросхеми 
1.3 Визначити роздільну здатність (крок квантування) ЦАП, якщо число розрядів 
дорівнює 8, а максимальна напруга дорівнює 6 В 
1.4 Зобразити схему широтно-імпульсного модулятора (ШІМ) на основі компаратора. 
Поясніть принцип дії 
1.5 Зобразити часову діаграму роботи ШІМ на основі компаратора, якщо коефіцієнт 
заповнення γ дорівнює 0,3 
1.6 Визначить середнє значення напруги на виході ШІМ, якщо амплітуда дорівнює 4 В, а 
коефіцієнт заповнення γ дорівнює 0,3 
1.7 Побудувати схему аналого-цифрового перетворювача (АЦП) в інтегральному 
виконанні. Призначення виводів мікросхеми 
1.8. Побудувати схему спеціалізованого компаратора 
1.9​Зобразити передатну характеристику спеціалізованого компаратора 
1.10 Датчики температури та вологості - це .... Принцип роботи. Застосування 
3 Системи автоматичного контролю (САК). Принципи побудови та особливості САК. 
Області застосування та приклади практичної реалізації САК (привести структурну 
схему і описати призначення елементів, принцип роботи) 
 
 

Варіант №4 
1 Тести частина 1 
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1.1 Побудувати схему диференцюючого підсилювача на основі операційного підсилювача 
Визначити коефіцієнт передачі КОС диференцюючого підсилювача 
1.2 Зобразити амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) диференцюючого підсилювача 
Призначення диференцюючого підсилювача 
1.3 Зобразити схему загороджуючого (режекторного) фільтра. Призначення 
загороджуючого фільтра 
1.4 Показати амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) загороджуючого фільтра. 
Визначити частоту квазірезонанса f0 загороджуючого фільтра 
1.5 Показати амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) ідеального заграждающего 
фільтра 
1.6 Принцип дії комутатора в інтегральному виконанні (показати схему) 
1.7 Керуючі входи комутатора – це ... 
2 Тести частина 2 
1.1 Принцип широтно-імпульсної модуляції (ШІМ). Зобразити часову діаграму на виході 
ШІМ, якщо коефіцієнт заповнення γ дорівнює 0,4 
1.2 Визначить середнє значення напруги на виході ШІМ, якщо амплітуда дорівнює 10 В, а 
коефіцієнт заповнення γ дорівнює 0,4 
1.3. Побудувати схему спеціалізованого компаратора. Поясніть принцип дії 
1.4​Зобразити часову діаграму роботи спеціалізованого компаратора 
1.5​Побудувати схему аналого-цифрового перетворювача (АЦП) в інтегральному 

виконанні. Призначення виводів мікросхеми 
1.6 Визначити абсолютну і відносну роздільну здатність АЦП, якщо число розрядів 

дорівнює 8, а максимальна напруга дорівнює 10 В 
1.7​Принцип дії цифро-аналогового перетворювача (ЦАП). Додати схему, що пояснює 

принцип дії 
3 Cистеми IoT (інтернет речей). Принципи побудови та особливості. Області 
застосування та приклади практичної реалізації (привести структурну схему і описати 
призначення елементів, принцип роботи) 
 
 

Варіант №5 
1 Тести частина 1 
1.1 Побудувати схему диференційного підсилювача на основі операційного підсилювача. 
Призначення диференційного підсилювача. Визначити Uвих (привести формулу) 
диференційного підсилювача 
1.2 Основні параметри операційного підсилювача 
1.3 Зобразити схему фільтра низьких частот (ФНЧ). Призначення ФНЧ 
1.4 Показати амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) ФНЧ 
1.5 Визначити частоту зрізу fср ФНЧ (привести формулу) 
1.6 Принцип дії комутатора в інтегральному виконанні (показати схему). Призначення 
комутатора 
1.7 Інформаційні входи комутатора – це ... 
2 Тести частина 2 
1.1 Зобразити схему широтно-імпульсного модулятора (ШІМ) на основі компаратора із 
згладжуючим R-C фільтром. Поясніть принцип дії 
1.2 Зобразити часову діаграму роботи ШІМ на основі компаратора, якщо коефіцієнт 
заповнення γ дорівнює 0,5 до фільтра та після фільтра 
1.3 Визначить середнє значення напруги на виході ШІМ, якщо амплітуда дорівнює 6 В, а 
коефіцієнт заповнення γ дорівнює 0,5 
1.4​Час перетворення АЦП – це ... 
1.5 Побудувати схему двопорогового компаратора. Поясніть принцип роботи 
1.6 Зобразити передатну характеристику двопорогового компаратора 
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1.7 Побудувати схему ЦАП в інтегральному виконанні Призначення виводів мікросхеми 
1.8 Визначити роздільну здатність (крок квантування) ЦАП, якщо число розрядів 
дорівнює 14, а максимальна напруга дорівнює 6 В 
1.9 Час встановлення ЦАП – це… 
1.10 Пірометри - це .... Принцип роботи. Застосування 
3 Розпiзнавальнi вимiрювальнi системи (РВС). Принципи побудови та особливості 
РВС. Області застосування та приклади практичної реалізації РВС (привести 
структурну схему і описати призначення елементів, принцип роботи) 
 
 

Варіант №6 
1 Тести частина 1 
1.1 Побудувати схему сумуючого підсилювача на основі операційного підсилювача 
Визначити Uвих (привести формулу) сумуючого підсилювача 
1.2 Зобразити часову діаграму роботи сумуючого підсилювача 
1.3 Зобразити схему фільтра високих частот (ФВЧ). призначення ФВЧ 
1.4 Показати амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) ФВЧ 
1.5 Визначити частоту зрізу fср ФВЧ (привести формулу) 
1.6 Принцип дії комутатора в інтегральному виконанні (показати схему) 
1.7 Вхід «Дозвіл» комутатора – це ... 
2 Тести частина 2 
1.1. Побудувати схему спеціалізованого компаратора. Поясніть принцип дії 
1.2 Зобразити часову діаграму роботи спеціалізованого компаратора  
1.3 Принцип широтно-імпульсної модуляції (ШІМ). Зобразити часову діаграму на виході 
ШІМ, якщо коефіцієнт заповнення γ дорівнює 0,6 
1.4 Визначить середнє значення напруги на виході ШІМ, якщо амплітуда дорівнює 7 В, а 
коефіцієнт заповнення γ дорівнює 0,6 
1.5 Призначення та місце аналого-цифрового перетворювача (АЦП) в інформаційній 

системі. Застосування 
1.6 Визначити абсолютну і відносну роздільну здатність АЦП, якщо число розрядів 

дорівнює 10, а максимальна напруга дорівнює 7 В 
1.7 Призначення та місце ЦАП в інформаційній системі. Застосування 
1.8 Призначення напруги живлення ЦАП 
1.9 Основні характеристики ЦАП 
1.10 Ємнісні датчики - це .... Принцип роботи. Застосування 
3 Системи медичної діагностики (привести структурну схему і описати призначення 
елементів, принцип роботи 
 
 

Варіант №7 
1 Тести частина 1 
1.1 Побудувати схему інвертуючого підсилювача на основі операційного підсилювача 
(ОП). Визначити коефіцієнт посилення по напрузі KU інвертуючого підсилювача 
1.2 Зобразити часову діаграму роботи інвертуючого підсилювача і його 
амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) 
1.3 Зобразити схему фільтра низьких частот (ФНЧ). Призначення ФНЧ 
1.4 Показати амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) ФНЧ 
1.5 Визначити частоту зрізу fср ФНЧ (привести формулу) 
1.6 Зобразити схему комутатора в інтегральному виконанні 
1.7 Інформаційні входи комутатора – це ... 
2 Тести частина 2 
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1.1 Принцип дії цифро-аналогового перетворювача (ЦАП). Додати схему, що пояснює 
принцип дії 
1.2. Побудувати схему ЦАП в інтегральному виконанні. Призначення виводів мікросхеми 
1.3 Визначити роздільну здатність (крок квантування) ЦАП, якщо число розрядів 
дорівнює 12, а максимальна напруга дорівнює 10 В 
1.4 Побудувати схему аналого-цифрового перетворювач (АЦП) в інтегральному виконанні. 
Призначення виводів мікросхеми 
1.5 Призначення та місце АЦП в інформаційній системі. Застосування 
1.6 Разрядність та кількість кодових комбінацій АЦП – це….  
1.7 Зобразити схему двопорогового компаратора  
1.8 Зобразити передатну характеристику двохпорогового компаратора 
1.9 Принцип широтно-імпульсної модуляції (ШІМ). Зобразити часову діаграму на виході 
ШІМ, якщо коефіцієнт заповнення γ дорівнює 0,7 
1.10 П’єзоелектричні датчики – це .... Принцип роботи. Застосування 
3 Cистеми IoT (інтернет речей). Принципи побудови та особливості. Області 
застосування та приклади практичної реалізації (привести структурну схему і описати 
призначення елементів, принцип роботи) 
 

Варіант №8 
1 Тести частина 1 
1.1 Побудувати схему неінвертуючого підсилювача на основі операційного підсилювача 
(ОП). Визначити коефіцієнт посилення по напрузі KU неінвертуючого підсилювача 
1.2 Зобразити часову діаграму роботи неінвертуючого підсилювача і його 
амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) 
1.3 Зобразити схему фільтра високих частот (ФВЧ). Призначення ФВЧ 
1.4 Показати амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) ФВЧ 
1.5 Визначити частоту зрізу fср ФВЧ (привести формулу) 
1.6 Зобразити схему комутатора в інтегральному виконанні 
1.7 Адресні входи комутатора – це ... 
2 Тести частина 2 
1.1 Зобразити схему широтно-імпульсного модулятора (ШІМ) на основі компаратора. 
Поясніть принцип дії 
1.2 Зобразити часову діаграму роботи ШІМ на основі компаратора, якщо коефіцієнт 
заповнення γ дорівнює 0,8 
1.3 Визначить середнє значення напруги на виході ШІМ, якщо амплітуда дорівнює 8 В, а 
коефіцієнт заповнення γ дорівнює 0,8 
1.4 Побудувати схему аналого-цифрового перетворювача (АЦП) в інтегральному 
виконанні. Призначення виводів мікросхеми 
1.5 Час перетворення АЦП - це ... 
1.6 Принцип дії  АЦП. Додати схему, що пояснює принцип дії 
1.7 Визначити абсолютну і відносну роздільну здатність АЦП, якщо число розрядів 

дорівнює 12, а максимальна напруга дорівнює 5 В 
1.8 Побудувати схему ЦАП в інтегральному виконанні. Призначення виводів мікросхеми 
1.9 Призначення та місце ЦАП в інформаційній системі. Застосування 
1.10 Тензорезистори - це .... Принцип роботи. Застосування 
3 Вимірювальні системи (ВС). Принципи побудови ВС. Області застосування та 
приклади практичної реалізації ВС. (привести структурну схему і описати призначення 
елементів, принцип роботи) 
 
 
 

Варіант №9 
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1 Тести частина 1 
1.1 Побудувати схему диференційного підсилювача на основі операційного підсилювача. 
Призначення диференційного підсилювача. Визначити Uвих (привести формулу) 
диференційного підсилювача 
1.2 Основні параметри операційного підсилювача 
1.3 Зобразити схему фільтра низьких частот (ФНЧ). Призначення ФНЧ 
1.4 Показати амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) ФНЧ 
1.5 Визначити частоту зрізу fср ФНЧ (привести формулу) 
1.6 Принцип дії комутатора в інтегральному виконанні (показати схему) 
1.7 Інформаційні входи комутатора – це ... 
2 Тести частина 2 
1.1 Принцип дії цифро-аналогового перетворювача (ЦАП). Додати схему, що пояснює 
принцип дії 
1.2. Побудувати схему інтегрального ЦАП. Призначення виводів мікросхеми 
1.3 Визначити роздільну здатність (крок квантування) ЦАП, якщо число розрядів 
дорівнює 8, а максимальна напруга дорівнює 6 В 
1.4 Принцип широтно-імпульсної модуляції (ШІМ). Зобразити часову діаграму на виході 
ШІМ, якщо коефіцієнт заповнення γ дорівнює 0,9 
1.5 Визначить середнє значення напруги на виході ШІМ, якщо амплітуда дорівнює 3 В, а 
коефіцієнт заповнення γ дорівнює 0,9 
1.6 Призначення та місце ШІМ в інформаційній системі. Застосування 
1.7 Компаратор – це ... 
1.8. Побудувати схему компаратора на основі операційного підсилювача загального 
застосування (ОП). Поясніть принцип роботи 
1.9 Зобразити часову діаграму роботи компаратора на основі ОП 
1.10 Оптоелектричні перетворювачі. Фотодіод - це .... Принцип роботи. Застосування 
3 Cистеми IoT (інтернет речей). Принципи побудови та особливості. Області 
застосування та приклади практичної реалізації (привести структурну схему і описати 
призначення елементів, принцип роботи) 
 

Варіант №10 
1 Тести частина 1 
1.1 Побудувати схему сумуючого підсилювача на основі операційного підсилювача 
Визначити Uвих (привести формулу) сумуючого підсилювача 
1.2 Зобразити часову діаграму роботи сумуючого підсилювача 
1.3 Зобразити схему фільтра високих частот (ФВЧ). призначення ФВЧ 
1.4 Показати амплітудно-частотну характеристику (АЧХ) ФВЧ 
1.5 Визначити частоту зрізу fср ФВЧ (привести формулу) 
1.6 Принцип дії комутатора в інтегральному виконанні (показати схему) 
1.7 Вхід «Дозвіл» комутатора – це ... 
2 Тести частина 2 
1.1 Побудувати схему компаратора на основі операційного підсилювача загального 
застосування. Поясніть принцип дії 
1.2 Зобразити передатну характеристику компаратора на основі операційного підсилювача 
загального застосування 
1.3 Побудувати схему аналого-цифрового перетворювача (АЦП) в інтегральному 
виконанні. Призначення виводів мікросхеми 
1.4 Основні характеристики АЦП 
1.5 Визначити абсолютну і відносну роздільну здатність АЦП, якщо число розрядів 
дорівнює      8, а максимальна напруга дорівнює 10 В 
1.6 Принцип дії цифро-аналогового перетворювача (ЦАП). Додати схему, що пояснює 
принцип дії 
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1.7 Побудувати схему ЦАП в інтегральному виконанні. Призначення та місце ЦАП в 
інформаційній системі. Застосування 
1.8 Принцип широтно-імпульсної модуляції (ШІМ). Зобразити часову діаграму на виході 
ШІМ, якщо коефіцієнт заповнення γ дорівнює 0,3 
1.9 Визначить середнє значення напруги на виході ШІМ, якщо амплітуда дорівнює 12 В, а 
коефіцієнт заповнення γ дорівнює 0,3 
1.10 Термістори - це .... Принцип роботи. Застосування 
3 Узагальнена структурна схема інформаційно-вимірювальної системи (привести 
структурну схему і описати призначення елементів, принцип роботи) 
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