
คำอธิบายรายวิชาพ้ืนฐาน 

รายวิชาวิทยาศาสตร์ โลก และอวกาศ 3         ​ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6                  ภาคเรียนท่ี 1           

จำนวน  0.5  หน่วยกิต​ ​ ​ ​ ​ ​ ​ ​      เวลา  20 ช่ัวโมง 

 

​ ศึกษาทฤษฎีกำเนิดเอกภพ ทฤษฎีบิกแบง กาแล็กซี ดาวฤกษ์ ปฏิกิริยาเทอร์มอนิวเคลียร์  

ความส่องสว่างของดาวฤกษ์ สีของดาวฤกษ์สัมพันธ์กับอุณหภูมิผิว และสเปกตรัมของดาวฤกษ์ มวลของ

ดาวฤกษ์ ระบบสุริยะ โลก ดวงอาทิตย์  พายุสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ กล้องโทรทรรศน์ ยานอวกาศ ดาวเทียม 

การศึกษาโครงสร้างโลก แผ่นธรณี ทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน หลักฐานทางธรณีวิทยา ภูเขาไฟระเบิด 

แผ่นดินไหว สึนามิ การหมุนเวียนของอากาศ การหมุนรอบตัวเองของโลก การหมุนเวียนอากาศและน้ำใน

มหาสมุทร ส่งผลต่อภูมิอากาศ ลมฟ้าอากาศ ส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อม มนุษย์มีส่วนช่วยในการชะลอการ

เปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกได้โดยการลดกิจกรรมท่ีทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงสมดุลพลังงาน แผนท่ีอากาศ 

การแปลความหมายสัญลักษณ์ท่ีปรากฏบนแผนท่ีอากาศ ร่วมกับข้อมูลสารสนเทศต่าง ๆ สามารถนำมาวาง

แผนการดำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับสภาพลมฟ้าอากาศ  

​ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ อธิบาย ระบุสาเหตุ ระบุปัจจัย ยกตัวอย่าง แปลความหมาย

สัญลักษณ์ สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล และนำเสนอข้อมูล 

 ​ เพ่ือให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม เกิด

ความสามารถในการส่ือสาร ความสามารถในการคิด และความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัด 25 ตัวช้ีวัด 

1.  อธิบายการกำเนิดและการเปล่ียนแปลงพลังงาน สสาร ขนาด อุณหภูมิของเอกภพหลังเกิดบิกแบงในช่วง

เวลาต่าง ๆ ตามวิวัฒนาการของเอกภพ 

2.  อธิบายหลักฐานท่ีสนับสนุนทฤษฎีบิกแบงจากความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับระยะทางของกาแล็กซี รวม

ท้ังข้อมูลการค้นพบไมโครเวฟพ้ืนหลังจากอวกาศ 

3.  อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของกาแล็กซีทางช้างเผือก และระบุตำแหน่งของระบบสุริยะพร้อม 

4.  อธิบายเช่ือมโยงกับการสังเกตเห็นทางช้างเผือกของคนบนโลก 

5.  อธิบายกระบวนการเกิดดาวฤกษ์ โดยแสดงการเปล่ียนแปลงความดัน อุณหภูมิ ขนาดจากดาวฤกษ์ก่อนเกิด

จนเป็นดาวฤกษ์ 

6.  ระบุปัจจัยท่ีส่งผลต่อความส่องสว่างของ ดาวฤกษ์ และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความส่องสว่างกับโชติ

มาตรของดาวฤกษ์ 

7.  อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสี อุณหภูมิผิวและสเปกตรัมของดาวฤกษ์ 

8.  อธิบายลำดับวิวัฒนาการท่ีสัมพันธ์กับมวลต้ังต้น และวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงสมบัติบางประการของ

ดาวฤกษ์ 

9.  อธิบายกระบวนการเกิดระบบสุริยะ และการแบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย์ และลักษณะของดาวเคราะห์ท่ี

เอ้ือต่อการดำรงชีวิต 

10.  อธิบายโครงสร้างของดวงอาทิตย์ การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะ และสืบค้นข้อมูล วิเคราะห์นำเสนอ

ปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีเก่ียวข้องกับผลของลมสุริยะ และพายุสุริยะท่ีมีต่อโลกรวมท้ังประเทศไทย 

11.  สืบค้นข้อมูล อธิบายการสำรวจอวกาศ โดยใช้กล้องโทรทรรศน์ในช่วงความยาวคล่ืนต่าง ๆ ดาวเทียม ยาน

อวกาศ สถานีอวกาศ และนำเสนอแนวคิดการนำความรู้ทางด้านเทคโนโลยีอวกาศมาประยุกต์ใช้ ในชีวิต

ประจำวันหรือในอนาคต 

12.  อธิบายการแบ่งช้ันและสมบัติของโครงสร้างโลก พร้อมยกตัวอย่างข้อมูลท่ีสนับสนุน 

13.  อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีสนับสนุนการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี 

14.  ระบุสาเหตุ และอธิบายรูปแบบแนวรอยต่อของแผ่นธรณีท่ีสัมพันธ์กับการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี พร้อมยก

ตัวอย่างหลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีพบ 



15.  อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิดภูเขาไฟระเบิด รวมท้ังสืบค้นข้อมูลพ้ืนท่ีเส่ียงภัย ออกแบบและนำเสนอ

แนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

16.  อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด ขนาดและความรุนแรง และผลจากแผ่นดินไหว รวมท้ังสืบค้นข้อมูลพ้ืนท่ี

เส่ียงภัย ออกแบบและนำเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

17.  อธิบายสาเหตุ กระบวนการเกิด และผลจากสึนามิรวมท้ังสืบค้นข้อมูลพ้ืนท่ีเส่ียงภัย ออกแบบและนำเสนอ

แนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

18.  อธิบายปัจจัยสำคัญท่ีมีผลต่อการได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์แตกต่างกันในแต่ละบริเวณของโลก 

19.  อธิบายการหมุนเวียนของอากาศ ท่ีเป็นผลมาจากความแตกต่างของความกดอากาศ 

20.  อธิบายทิศทางการเคล่ือนท่ีของอากาศ ท่ีเป็นผลมาจากการหมุนรอบตัวเองของโลก 

21.  อธิบายการหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด และผลท่ีมีต่อภูมิอากาศ 

22.  อธิบายปัจจัยท่ีทำให้เกิดการหมุนเวียนของน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร และรูปแบบการหมุนเวียนของน้ำผิว

หน้าในมหาสมุทร 

23.  อธิบายผลของการหมุนเวียนของอากาศและน้ำผิวหน้าในมหาสมุทรท่ีมีต่อลักษณะภูมิอากาศ ลมฟ้า

อากาศ ส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อม 

24.  อธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลก พร้อมท้ังนำเสนอแนวปฏิบัติเพ่ือลดกิจกรรม

ของมนุษย์ ท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 

25.  แปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศท่ีสำคัญจากแผนท่ีอากาศ และนำข้อมูลสารสนเทศต่าง ๆ มาวาง

แผนการดำเนินชีวิต ให้สอดคล้องกับสภาพลมฟ้าอากาศ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้และตัวช้ีวัดเพ่ือจัดทำคำอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์ โลก และอวกาศ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 

 

มาตรฐานการ

เรียนรู้และตัว

ช้ีวัด 

สาระสำคัญ 

K 

กระบวนการ/

คำกริยา 

P 

คุณลักษณะ

อันพึง

ประสงค์ 

A 

สมรรถนะสำคัญ

ผู้เรียน 

C 

อธิบายการ

กำเนิดและ

การเปล่ียน 

แปลงพลังงาน 

สสาร ขนาด 

อุณหภูมิของ

เอกภพหลัง

เกิดบิกแบงใน

ช่วงเวลาต่าง 

ๆ ตาม 

วิวัฒนาการ 

ของเอกภพ 

ทฤษฎีกำเนิดเอกภพท่ียอมรับในปัจจุบัน คือ ทฤษฎีบิก 

แบง ระบุว่าเอกภพเร่ิมต้นจากบิกแบง ท่ีเอกภพมีขนาด

เล็กมาก และมีอุณหภูมิสูงมาก ซ่ึงเป็นจุดเร่ิมต้นของเวลา

และวิวัฒนาการของเอกภพ โดยหลังเกิดบิกแบง เอกภพ

เกิดการขยายตัวอย่างรวดเร็ว มีอุณหภูมิลดลง มีสสารคง

อยู่ในรูปอนุภาคและปฏิยานุภาคหลายชนิด และมี

วิวัฒนาการต่อเน่ืองจนถึงปัจจุบัน ซ่ึงมีเนบิวลา กาแล็กซี 

ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะเป็นสมาชิกบางส่วนของเอกภพ 

 

 

- อธิบายการ

กำเนิด 

- - ความสามารถ

ในการคิด 



อธิบาย

หลักฐานท่ี

สนับสนุน

ทฤษฎีบิกแบง 

จากความ 

สัมพันธ์

ระหว่าง

ความเร็วกับ

ระยะทางของ

กาแล็กซี รวม

ท้ังข้อมูลการ

ค้นพบ

ไมโครเวฟพ้ืน

หลังจาก

อวกาศ 

 

 

 

 

หลักฐานสำคัญท่ีสนับสนุนทฤษฎีบิกแบง คือ การขยายตัว

ของเอกภพ ซ่ึงอธิบายด้วยกฎฮับเบิล โดยใช้ความสัมพันธ์

ระหว่างความเร็วและระยะทางของกาแล็กซีท่ีเคล่ือนท่ีห่าง

ออกจากโลก และหลักฐานอีกประการ คือ การค้นพบ

ไมโครเวฟ พ้ืนหลัง ท่ีกระจายตัวอย่างสม่ำเสมอทุกทิศทาง

และสอดคล้องกับอุณหภูมิเฉล่ียของอวกาศ 

มีค่าประมาณ ๒.๗๓ เคลวิน 

- อธิบาย

หลักฐาน 

- - ความสามารถ

ในการคิด 

มาตรฐานการ

เรียนรู้และตัว

ช้ีวัด 

สาระสำคัญ 

K 

กระบวนการ/

คำกริยา 

P 

คุณลักษณะ

อันพึง

ประสงค์ 

A 

สมรรถนะสำคัญ

ผู้เรียน 

C 

อธิบาย

โครงสร้าง

และองค์ 

ประกอบของ

กาแล็กซี

ทางช้างเผือก 

และระบุ

ตำแหน่งของ

ระบบสุริยะ

พร้อมอธิบาย

กาแล็กซี ประกอบด้วย ดาวฤกษ์จำนวนหลายแสนล้าน

ดวง ซ่ึงอยู่กันเป็นระบบของดาวฤกษ์ นอกจากน้ี ยัง

ประกอบด้วยเทห์ฟ้าอ่ืน เช่น เนบิวลา และสสารระหว่าง

ดาว โดยองค์ประกอบต่าง ๆ ภายในของกาแล็กซีอยู่รวม

กันด้วยแรงโน้มถ่วง 

• กาแล็กซีมีรูปร่างแตกต่างกัน โดยระบบสุริยะอยู่ใน

กาแล็กซีทางช้างเผือกซ่ึงเป็นกาแล็กซีกังหันแบบมีคาน มี

โครงสร้าง คือ นิวเคลียส จาน และฮาโล ดาวฤกษ์จำนวน

มากอยู่ในบริเวณนิวเคลียสและจาน โดยมีระบบสุริยะอยู่

ห่างจากจุดศูนย์กลางของกาแล็กซีทางช้างเผือก ประมาณ 

- อธิบาย

โครงสร้าง 

- - ความสามารถ

ในการคิด 



เช่ือมโยงกับ

การสังเกต 

เห็น

ทางช้างเผือก

ของคนบน

โลก 

๓๐,๐๐๐ ปีแสง ซ่ึงทางช้างเผือกท่ีสังเกตเห็นในท้องฟ้า

เป็นบริเวณหน่ึงของกาแล็กซีทางช้างเผือกในมุมมองของ

คนบนโลก แถบฝ้าสีขาวจาง ๆ ของทางช้างเผือกคือ

ดาวฤกษ์ ท่ีอยู่อย่างหนาแน่นในกาแล็กซีทางช้างเผือก 

อธิบาย

กระบวนการ

เกิดดาวฤกษ์ 

โดยแสดง 

การเปล่ียน 

แปลงความ

ดัน อุณหภูมิ 

ขนาด 

จากดาวฤกษ์

ก่อนเกิดจน

เป็นดาวฤกษ์ 

ดาวฤกษ์ส่วนใหญ่อยู่รวมกันเป็นระบบดาวฤกษ์ คือ 

ดาวฤกษ์ท่ีอยู่รวมกันต้ังแต่ ๒ ดวงข้ึนไป ดาวฤกษ์เป็นก้อน

แก๊สร้อนขนาดใหญ่ เกิดจากการยุบตัวของกลุ่มสสารใน

เนบิวลาภายใต้แรงโน้มถ่วง ทำให้บางส่วนของเนบิวลามี

ขนาดเล็กลง ความดันและอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน เกิดเป็น

ดาวฤกษ์ก่อนเกิด เม่ืออุณหภูมิท่ีแก่นสูงข้ึนจนเกิดปฏิกิริยา

เทอร์มอนิวเคลียร์ ดาวฤกษ์ก่อนเกิดจะกลายเป็นดาวฤกษ์ 

ดาวฤกษ์อยู่ในสภาพสมดุลระหว่างแรงดันกับแรงโน้มถ่วง

ซ่ึงเรียกว่า สมดุลอุทกสถิตจึงทำให้ดาวฤกษ์มีเสถียรภาพ

และปลดปล่อยพลังงานเป็นเวลานาน ตลอดช่วงชีวิตของ

ดาวฤกษ์ ปฏิกิริยาเทอร์มอนิวเคลียร์ เป็นปฏิกิริยาหลัก

ของกระบวนการสร้างพลังงานของดาวฤกษ์ท่ีแก่นของ

ดาวฤกษ์ ทำให้เกิดการหลอมนิวเคลียสของไฮโดรเจนเป็น

นิวเคลียสฮีเลียมแล้วก่อให้เกิดพลังงานอย่างต่อเน่ือง 

 

 

 

 

 

- อธิบายการ

เกิด 

- - ความสามารถ

ในการคิด 

มาตรฐานการ

เรียนรู้และตัว

ช้ีวัด 

สาระสำคัญ 

K 

กระบวนการ/

คำกริยา 

P 

คุณลักษณะ

อันพึง

ประสงค์ 

A 

สมรรถนะสำคัญ

ผู้เรียน 

C 

ระบุปัจจัยท่ี

ส่งผลต่อ

ความส่อง

สว่างของ 

ความส่องสว่างของดาวฤกษ์เป็นพลังงานจาก ดาวฤกษ์ท่ี

ปลดปล่อยออกมาในเวลา ๑ วินาทีต่อหน่วยพ้ืนท่ี ณ 

ตำแหน่งของผู้สังเกต แต่เน่ืองจากตาของมนุษย์ไม่ตอบ

สนองต่อการเปล่ียนแปลง ความส่องสว่างท่ีมีค่าน้อยๆ จึง

- ระบุปัจจัย 

- อธิบายความ

สัมพันธ์ 

- - ความสามารถ

ในการคิด 



ดาวฤกษ์ และ

อธิบายความ

สัมพันธ์

ระหว่างความ

ส่องสว่างกับ

โชติมาตรของ

ดาวฤกษ์ 

กำหนดค่าการเปรียบเทียบความส่องสว่างของดาวฤกษ์

ด้วยค่าโชติมาตร ซ่ึงเป็นการแสดงระดับความส่องสว่าง

ของดาวฤกษ์ ณ ตำแหน่งของผู้สังเกต 

 

 

อธิบายความ

สัมพันธ์

ระหว่างสี 

อุณหภูมิผิว 

และสเปกตรัม

ของดาวฤกษ์ 

 

 

สีของดาวฤกษ์สัมพันธ์กับอุณหภูมิผิว และสเปกตรัมของ

ดาวฤกษ์ ซ่ึงนักดาราศาสตร์ใช้สเปกตรัมในการจำแนกชนิด

ของดาวฤกษ์ 

- อธิบายความ

สัมพันธ์ 

- - ความสามารถ

ในการคิด 

อธิบายลำดับ

วิวัฒนาการท่ี

สัมพันธ์กับ

มวลต้ังต้น 

และวิเคราะห์

การ

เปล่ียนแปลง

สมบัติบาง

ประการของ

ดาวฤกษ์ 

 

 

 

 

 

มวลของดาวฤกษ์ข้ึนอยู่กับมวลของดาวฤกษ์ก่อนเกิด 

ดาวฤกษ์ท่ีมีมวลมากจะผลิตและใช้พลังงานมาก จึงมีอายุ

ส้ันกว่าดาวฤกษ์ท่ีมีมวลน้อย 

• ดาวฤกษ์มีการวิวัฒนาการท่ีแตกต่างกันการวิวัฒนาการ

และจุดจบของดาวฤกษ์ข้ึนอยู่กับมวลต้ังต้นของดาวฤกษ์ 

ส่วนใหญ่เทียบกับจำนวนเท่าของมวลดวงอาทิตย์ 

- อธิบาย

ลำดับ

วิวัฒนาการ 

- วิเคราะห์

การเปล่ียน 

แปลง 

- - ความสามารถ

ในการคิด 

มาตรฐานการ

เรียนรู้และตัว

ช้ีวัด 

สาระสำคัญ 

K 

กระบวนการ/

คำกริยา 

P 

คุณลักษณะ

อันพึง

ประสงค์ 

สมรรถนะสำคัญ

ผู้เรียน 

C 



A 

อธิบาย

กระบวนการ

เกิด

ระบบสุริยะ 

และการแบ่ง

เขตบริวาร

ของดวง

อาทิตย์ และ

ลักษณะของ 

ดาวเคราะห์ท่ี

เอ้ือต่อการ

ดำรงชีวิต 

ระบบสุริยะเกิดจากการรวมตัวกันของกลุ่มฝุ่นและแก๊สท่ี

เรียกว่า เนบิวลาสุริยะ โดยฝุ่นและแก๊สประมาณร้อยละ 

๙๙.๘ ของมวล ได้รวมตัวเป็นดวงอาทิตย์ซ่ึงเป็นก้อนแก๊ส

ร้อน หรือ พลาสมา สสารส่วนท่ีเหลือรวมตัวเป็น

ดาวเคราะห์และบริวารอ่ืน ๆ ของดวงอาทิตย์ ดังน้ันจึง

แบ่งเขตบริวารของ ดวงอาทิตย์ตามลักษณะการเกิดและ

องค์ประกอบ ได้แก่ ดาวเคราะห์ช้ันใน ดาวเคราะห์น้อย 

ดาวเคราะห์ช้ันนอก และดงดาวหาง 

โลกเป็นดาวเคราะห์ในระบบสุริยะท่ีมีส่ิงมีชีวิต เพราะโคจร

รอบดวงอาทิตย์ในระยะทางท่ีเหมาะสม อยู่ในเขตท่ีเอ้ือต่อ

การมีส่ิงมีชีวิต มีอุณหภูมิ 

เหมาะสมและสามารถเกิดน้ำท่ียังคงสถานะเป็นของเหลว

ได้ ปัจจุบันมีการค้นพบดาวเคราะห์ท่ีอยู่นอกระบบสุริยะ

จำนวนมาก และมีดาวเคราะห์บางดวงท่ีอยู่ในเขตท่ีเอ้ือต่อ

การมีส่ิงมีชีวิตคล้ายโลก 

- อธิบาย

กระบวนการ 

- - ความสามารถ

ในการคิด 

อธิบาย

โครงสร้างของ

ดวงอาทิตย์ 

การเกิด 

ลมสุริยะ พายุ

สุริยะ และสืบ

ค้นข้อมูล 

วิเคราะห์ 

นำเสนอ

ปรากฏการณ์

หรือ

เหตุการณ์ท่ี

เก่ียวข้องกับ

ผลของลม

สุริยะ และ

พายุสุริยะท่ีมี

ดวงอาทิตย์มีโครงสร้างภายในแบ่งเป็นแก่น เขตการแผ่รังสี 

และเขตการพาความร้อน และมีช้ันบรรยากาศอยู่เหนือเขต

พาความร้อน ซ่ึงแบ่งเป็น ๓ ช้ัน คือ ช้ันโฟโตสเฟียร์ ช้ันโค

รโมสเฟียร์ และคอโรนา ในช้ันบรรยากาศของดวงอาทิตย์

มีปรากฏการณ์สำคัญ เช่น จุดมืดดวงอาทิตย์ การลุกจ้า ท่ี

ทำให้เกิดลมสุริยะ และพายุสุริยะ ซ่ึงส่งผลต่อโลก ลม

สุริยะ เกิดจากการแพร่กระจายของอนุภาคจากช้ันคอโรนา

ออกสู่อวกาศตลอดเวลา อนุภาคท่ีหลุดออกสู่อวกาศเป็น

อนุภาคท่ีมีประจุ ลมสุริยะส่งผลทำให้เกิดหางของดาวหาง

ท่ีเรืองแสงและช้ีไปทางทิศตรงกันข้ามกับดวงอาทิตย์และ

เกิดปรากฏการณ์แสงเหนือ แสงใต้ 

• พายุสุริยะ เกิดจากการปลดปล่อยอนุภาคมีประจุ

พลังงานสูงจำนวนมหาศาล มักเกิดบ่อยคร้ังในช่วงท่ีมีการ

ลุกจ้า และในช่วงท่ีมีจุดมืดดวงอาทิตย์จำนวนมาก และใน

บางคร้ังมีการพ่นก้อนมวลคอโรนา พายุสุริยะอาจส่งผลต่อ

สนามแม่เหล็กโลก จึงอาจรบกวนระบบการส่งกระแส

ไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมท้ังอาจส่งผลต่อวงจร

- อธิบาย

โครงสร้าง 

- วิเคราะห์ 

- นำเสนอ 

- - ความสามารถ

ในการส่ือสาร 

- ความสามารถ

ในการคิด 



ต่อโลกรวมท้ัง

ประเทศไทย 

อิเล็กทรอนิกส์ของดาวเทียม นอกจากน้ัน มักทำให้เกิด

ปรากฏการณ์แสงเหนือ แสงใต้ ท่ีสังเกตได้ชัดเจน 

มาตรฐานการ

เรียนรู้และตัว

ช้ีวัด 

สาระสำคัญ 

K 

กระบวนการ/

คำกริยา 

P 

คุณลักษณะ

อันพึง

ประสงค์ 

A 

สมรรถนะสำคัญ

ผู้เรียน 

C 

สืบค้นข้อมูล 

อธิบายการ

สำรวจอวกาศ 

โดยใช้

กล้องโทรทรร

ศน์ในช่วง

ความยาวคล่ื

นต่าง ๆ 

ดาวเทียม 

ยานอวกาศ 

สถานีอวกาศ 

และนำเสนอ

แนวคิด

การนำความรู้

ทางด้าน

เทคโนโลยี

อวกาศมา

ประยุกต์ใช้ 

ในชีวิตประจำ

วัน 

หรือใน

อนาคต 

มนุษย์ใช้เทคโนโลยีอวกาศในการศึกษา เพ่ือขยายขอบเขต

ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ และในขณะเดียวกันมนุษย์ได้นำ

เทคโนโลยีอวกาศมาใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น วัสดุ

ศาสตร์ อาหาร การแพทย์ 

• นักวิทยาศาสตร์ได้สร้างกล้องโทรทรรศน์ เพ่ือศึกษา

แหล่งกำเนิดของรังสีหรืออนุภาคในอวกาศ ในช่วง

ความยาวคล่ืนต่าง ๆ ได้แก่ คล่ืนวิทยุ ไมโครเวฟ 

อินฟราเรด แสง อัลตราไวโอเลต และรังสีเอ็กซ์ 

• ยานอวกาศ คือ ยานพาหนะท่ีนำมนุษย์หรืออุปกรณ์ทาง

ดาราศาสตร์ข้ึนไปสู่อวกาศ เพ่ือสำรวจหรือเดินทางไปยัง

ดาวดวงอ่ืน ส่วนสถานีอวกาศ คือ ห้องปฏิบัติการลอยฟ้า 

ท่ีโคจรรอบโลก ใช้ในการศึกษาวิจัยทางวิทยาศาสตร์ใน

สาขาต่าง ๆ ในสภาพไร้น้ำหนัก 

• ดาวเทียม คือ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการสำรวจวัตถุท้องฟ้าและ

นำมาประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น การส่ือสาร

โทรคมนาคม การระบุตำแหน่งบนโลก การสำรวจ

ทรัพยากรธรรมชาติ อุตุนิยมวิทยา โดยดาวเทียมมีหลาย

ประเภทสามารถแบ่งได้ตามเกณฑ์วงโคจรและการใช้งาน 

- อธิบายการ

สำรวจ 

- นำเสนอแนว

คิด 

- - ความสามารถ

ในการส่ือสาร 

- ความสามารถ

ในการคิด 

อธิบายการ

แบ่งช้ันและ

สมบัติของ

โครงสร้างโลก 

พร้อมยก

การศึกษาโครงสร้างโลกใช้ข้อมูลหลายด้าน เช่น 

องค์ประกอบทางเคมีของหินและแร่ องค์ประกอบทางเคมี

ของอุกกาบาต ข้อมูลคล่ืนไหวสะเทือนท่ีเคล่ือนท่ีผ่านโลก 

จึงสามารถแบ่งช้ันโครงสร้างโลก ได้ ๒ แบบ คือ 

- อธิบายการ

แบ่งช้ัน 

- ยกตัวอย่าง 

- - ความสามารถ

ในการคิด 



ตัวอย่างข้อมูล

ท่ีสนับสนุน 

โครงสร้างโลกตามองค์ประกอบ ทางเคมี แบ่งได้เป็น ๓ 

ช้ัน ได้แก่ เปลือกโลก 

เน้ือโลก และแก่นโลก และโครงสร้างโลกตามสมบัติเชิงกล 

แบ่งได้เป็น ๕ ช้ัน ได้แก่ ธรณีภาค ฐานธรณีภาค 

มัชฌิมภาค แก่นโลกช้ันนอกและแก่นโลกช้ันใน 

 

 

 

 

มาตรฐานการ

เรียนรู้และตัว

ช้ีวัด 

สาระสำคัญ 

K 

กระบวนการ/

คำกริยา 

P 

คุณลักษณะ

อันพึง

ประสงค์ 

A 

สมรรถนะสำคัญ

ผู้เรียน 

C 

อธิบาย

หลักฐานทาง

ธรณีวิทยาท่ี

สนับสนุน 

การเคล่ือนท่ี

ของแผ่นธรณี 

แผ่นธรณีต่าง ๆ เป็นส่วนประกอบของธรณีภาค การ

เปล่ียนแปลงขนาดและตำแหน่งต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน 

การเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีดังกล่าวอธิบายได้ตามทฤษฎี

ธรณีแปรสัณฐาน ซ่ึงมีรากฐานมาจากทฤษฎีทวีปเล่ือนและ

ทฤษฎี การแผ่ขยายพ้ืนสมุทร โดยมีหลักฐานท่ีสนับสนุน 

ได้แก่ รูปร่างของขอบทวีปท่ีสามารถเช่ือมต่อกันได้ ความ

คล้ายคลึงกันของกลุ่มหินและแนวเทือกเขา 

ซากดึกดำบรรพ์ ร่องรอยการเคล่ือนท่ีของตะกอนธาร

น้ำแข็ง ภาวะแม่เหล็กโลกบรรพกาล อายุหินของพ้ืน

มหาสมุทร รวมท้ัง การค้นพบสันเขากลางสมุทร และร่อง

ลึกก้นสมุทร 

 

 

- อธิบาย

หลักฐาน 

- - ความสามารถ

ในการคิด 

ระบุสาเหตุ 

และอธิบาย

รูปแบบแนว

รอยต่อ 

ของแผ่นธรณี

ท่ีสัมพันธ์กับ

การพาความร้อนของแมกมาภายในโลก ทำให้เกิดการ

เคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี ตามทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน ซ่ึงนัก

วิทยาศาสตร์ได้สำรวจพบ 

หลักฐานทางธรณีวิทยา ได้แก่ ธรณีสัณฐานและธรณี

โครงสร้าง ท่ีบริเวณแนวรอยต่อของแผ่นธรณี เช่น ร่องลึก

ก้นสมุทร หมู่เกาะภูเขาไฟรูปโค้ง แนวภูเขาไฟ แนว

- ระบุสาเหตุ 

- อธิบายรูป

แบบ 

- ยกตัวอย่าง 

- - ความสามารถ

ในการคิด 



การเคล่ือนท่ี

ของ 

แผ่นธรณี 

พร้อมยก

ตัวอย่าง

หลักฐาน 

ทาง

ธรณีวิทยาท่ี

พบ 

เทือกเขา หุบเขาทรุดและสันเขากลางสมุทร รอยเล่ือน 

นอกจากน้ี 

ยังพบการเกิดธรณีพิบัติภัยท่ีบริเวณแนวรอยต่อของแผ่น

ธรณี เช่น แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด สึนามิ ซ่ึงหลักฐาน

ดังกล่าวสัมพันธ์กับรูปแบบการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี นัก

วิทยาศาสตร์ 

จึงสรุปได้ว่าแนวรอยต่อของแผ่นธรณีมี ๓ รูปแบบ ได้แก่ 

แนวแผ่นธรณีแยกตัว แนวแผ่นธรณีเคล่ือนท่ีเข้าหากัน 

แนวแผ่นธรณีเคล่ือนท่ีผ่านกันในแนวราบ 

 

 

 

 

 

 

 

มาตรฐานการ

เรียนรู้และตัว

ช้ีวัด 

สาระสำคัญ 

K 

กระบวนการ/

คำกริยา 

P 

คุณลักษณะ

อันพึง

ประสงค์ 

A 

สมรรถนะสำคัญ

ผู้เรียน 

C 

อธิบายสาเหตุ 

กระบวนการ

เกิดภูเขาไฟ

ระเบิด รวมท้ัง

สืบค้นข้อมูล

พ้ืนท่ีเส่ียงภัย 

ออกแบบและ

นำเสนอ

แนวทางการเฝ้า

ระวังและการ

ปฏิบัติตนให้

ปลอดภัย 

ภูเขาไฟระเบิด เกิดจากการแทรกดันของแมกมาข้ึนมาตาม

ส่วนเปราะบาง หรือรอยแตกบนเปลือกโลก มักพบ

หนาแน่นบริเวณรอยต่อระหว่างแผ่นธรณีทำให้บริเวณดัง

กล่าวเป็นพ้ืนท่ีเส่ียงภัย ผลจากการระเบิดของภูเขาไฟมีท้ัง

ประโยชน์และโทษจึงต้องศึกษาแนวทางในการเฝ้าระวัง 

และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

- อธิบาย

สาเหตุ 

- นำเสนอ

แนวทาง 

- - ความสามารถ

ในการส่ือสาร 

- ความสามารถ

ในการคิด 

อธิบายสาเหตุ 

กระบวนการ

เกิด ขนาดและ

แผ่นดินไหวเกิดจากการปลดปล่อยพลังงานท่ีสะสมไว้ของ

เปลือกโลกในรูปของคล่ืนไหวสะเทือน แผ่นดินไหวมีขนาด

- อธิบาย

สาเหตุ 

- - ความสามารถ

ในการส่ือสาร 



ความรุนแรง 

และผลจาก

แผ่นดินไหว 

รวมท้ังสืบค้น

ข้อมูลพ้ืนท่ี

เส่ียงภัย ออก

แบบและนำ

เสนอแนวทาง

การเฝ้าระวัง

และการปฏิบัติ

ตนให้ปลอดภัย 

และความรุนแรงแตกต่างกัน มักเกิดข้ึนบริเวณรอยต่อของ

แผ่นธรณี และพ้ืนท่ีภายใต้อิทธิพลของการเคล่ือนของแผ่น

ธรณี ทำให้บริเวณดังกล่าวเป็นพ้ืนท่ีเส่ียงภัยแผ่นดินไหว 

ซ่ึงส่งผลให้ส่ิงก่อสร้างเสียหาย เกิดอันตรายต่อชีวิตและ

ทรัพย์สิน จึงต้องศึกษาแนวทางในการเฝ้าระวัง และการ

ปฏิบัติตน 

ให้ปลอดภัย 

- นำเสนอ

แนวทาง 

- ความสามารถ

ในการคิด 

อธิบายสาเหตุ 

กระบวนการ

เกิด และผลจาก

สึนามิรวมท้ังสืบ

ค้นข้อมูลพ้ืนท่ี

เส่ียงภัย ออก

แบบ 

และนำเสนอ

แนวทางการเฝ้า

ระวังและการ

ปฏิบัติตนให้

ปลอดภัย 

 

สึนามิ คือ คล่ืนน้ำท่ีเกิดจากการแทนท่ีมวลน้ำ ในปริมาณ

มหาศาล ส่วนมากจะเกิดในทะเลหรือมหาสมุทร โดยคล่ืน

มีลักษณะเฉพาะ คือความยาวคล่ืนมากและเคล่ือนท่ีด้วย

ความเร็วสูง เม่ืออยู่กลางมหาสมุทรจะมีความสูงคล่ืนน้อย 

และอาจเพ่ิม ความสูงข้ึนอย่างรวดเร็ว เม่ือคล่ืนเคล่ือนท่ี

ผ่านบริเวณน้ำต้ืน จึงทำให้พ้ืนท่ีบริเวณชายฝ่ังบางบริเวณ

เป็นพ้ืนท่ีเส่ียงภัยสึนามิ ก่อให้เกิดอันตรายแก่มนุษย์และส่ิง

ก่อสร้างในบริเวณชายหาดน้ัน จึงต้องศึกษาแนวทาง 

ในการเฝ้าระวัง และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

 

- อธิบาย

สาเหตุ 

- นำเสนอ

แนวทาง 

- - ความสามารถ

ในการส่ือสาร 

- ความสามารถ

ในการคิด 

มาตรฐานการ

เรียนรู้และตัว

ช้ีวัด 

สาระสำคัญ 

K 

กระบวนการ/

คำกริยา 

P 

คุณลักษณะ

อันพึง

ประสงค์ 

A 

สมรรถนะสำคัญ

ผู้เรียน 

C 

อธิบายปัจจัย

สำคัญท่ีมีผล

ต่อการได้รับ

พลังงานจาก

ดวงอาทิตย์

แตกต่างกันใน

แต่ละบริเวณ 

ของโลก 

พ้ืนผิวโลกแต่ละบริเวณได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ใน

ปริมาณท่ีแตกต่างกัน เน่ืองจากปัจจัยสำคัญหลายประการ 

เช่น สัณฐานและการเอียงของแกนโลก ลักษณะของพ้ืนผิว

ละอองลอย และเมฆ ทำให้แต่ละบริเวณบนโลก มีอุณหภูมิ

ไม่เท่ากัน ส่งผลให้มีความกดอากาศแตกต่างกัน และเกิด

การถ่ายโอนพลังงานระหว่างกัน 

 

 

- อธิบาย

ปัจจัย 

- - ความสามารถ

ในการคิด 



 

 

อธิบายการ

หมุนเวียนของ

อากาศ ท่ีเป็น 

ผลมาจาก

ความแตกต่าง

ของความกด

อากาศ 

การหมุนเวียนของอากาศเกิดข้ึนจากความกดอากาศท่ีแตก

ต่างกันระหว่างสองบริเวณโดยอากาศเคล่ือนท่ีจากบริเวณ

ท่ีมีความกดอากาศสูงไปยังบริเวณท่ีมีความกดอากาศต่ำ 

ซ่ึงจะเห็นได้ชัดเจน ในการเคล่ือนท่ีของอากาศ 

ในแนวราบ และเม่ือพิจารณาการเคล่ือนท่ีของอากาศใน

แนวด่ิงจะพบว่าอากาศเหนือบริเวณความกดอากาศต่ำจะ

มีการยกตัวข้ึนขณะท่ีอากาศเหนือบริเวณความกดอากาศ

สูง จะจมตัวลง โดยการเคล่ือนท่ีของอากาศท้ังในแนวราบ

และแนวด่ิงน้ี ทำให้เกิดเป็นการหมุนเวียนของอากาศ 

 

 

- อธิบายการ

หมุนเวียน 

- - ความสามารถ

ในการคิด 

อธิบาย

ทิศทางการ

เคล่ือนท่ีของ

อากาศ ท่ีเป็น 

ผลมาจากการ

หมุนรอบตัว

เองของโลก 

 

 

 

 

 

การหมุนรอบตัวเองของโลกทำให้เกิดแรงคอริออลิส ส่งผล

ให้ทิศทางการเคล่ือนท่ีของอากาศเบนไป โดยอากาศท่ี

เคล่ือนท่ีในบริเวณซีกโลกเหนือ 

จะเบนไปทางขวาจากทิศทางเดิม ส่วนบริเวณซีกโลกใต้จะ

เบนไปทางซ้ายจากทิศทางเดิม 

 

 

 

- อธิบาย

ทิศทาง 

- - ความสามารถ

ในการคิด 

มาตรฐานการ

เรียนรู้และตัว

ช้ีวัด 

สาระสำคัญ 

K 

กระบวนการ/

คำกริยา 

P 

คุณลักษณะ

อันพึง

ประสงค์ 

A 

สมรรถนะสำคัญ

ผู้เรียน 

C 

อธิบายการ

หมุนเวียนของ

อากาศตาม

เขตละติจูด 

โลกมีความกดอากาศแตกต่างกันในแต่ละบริเวณรวมท้ัง

อิทธิพลจากการหมุนรอบตัวเองของโลกทำให้อากาศใน

แต่ละซีกโลกเกิดการหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด 

แบ่งออกเป็น ๓ แถบ โดยแต่ละแถบมีภูมิอากาศแตกต่าง

- อธิบายการ

หมุนเวียน 

- - ความสามารถ

ในการคิด 



และผลท่ีมีต่อ

ภูมิอากาศ 

กัน ได้แก่ การหมุนเวียน แถบข้ัวโลกมีภูมิอากาศแบบ

หนาวเย็น การหมุนเวียนแถบละติจูดกลาง มีภูมิอากาศ

แบบอบอุ่น และ การหมุนเวียน แถบเขตร้อนมีภูมิอากาศ

แบบร้อนช้ืน 

• นอกจากน้ีบริเวณรอยต่อของการหมุนเวียนอากาศแต่ละ

แถบละติจูด จะมีลักษณะลมฟ้าอากาศ ท่ีแตกต่างกัน เช่น 

บริเวณใกล้ศูนย์สูตรมีปริมาณ หยาดน้ำฟ้าเฉล่ียสูงกว่า

บริเวณอ่ืน บริเวณละติจูด ๓๐ องศา มีอากาศแห้งแล้ง 

ส่วนบริเวณละติจูด ๖๐ องศา อากาศมีความ 

แปรปรวนสูง 

อธิบายปัจจัย

ท่ีทำให้เกิด

การหมุนเวียน

ของน้ำผิว

หน้าใน

มหาสมุทร 

และรูปแบบ

การหมุนเวียน

ของน้ำผิว

หน้าใน

มหาสมุทร 

การหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร ได้รับ

อิทธิพลจากการหมุนเวียนของอากาศในแต่ละแถบละติจูด

เป็นปัจจัยหลักทำให้บริเวณซีกโลกเหนือมีการหมุนเวียน

ของกระแสน้ำผิวหน้าในทิศทางตามเข็มนาฬิกา และทวน

เข็มนาฬิกาในซีกโลกใต้ ซ่ึงกระแสน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร 

มีท้ังกระแสน้ำอุ่น และกระแสน้ำเย็น 

- อธิบาย

ปัจจัย 

- - ความสามารถ

ในการคิด 

อธิบายผลของ

การหมุนเวียน

ของอากาศและ

น้ำผิวหน้าใน

มหาสมุทรท่ีมี

ต่อลักษณะภูมิ

อากาศ ลมฟ้า

อากาศ ส่ิงมี

ชีวิต และ 

ส่ิงแวดล้อม 

การหมุนเวียนอากาศและน้ำในมหาสมุทร ส่งผลต่อภูมิอากาศ ลม

ฟ้าอากาศ ส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อม เช่น กระแสน้ำอุ่นกัลฟ์สตรีม 

ท่ีทำให้บางประเทศในทวีปยุโรปไม่หนาวเย็นเกินไป และเม่ือการ

หมุนเวียนอากาศและน้ำ ในมหาสมุทรแปรปรวน ทำให้เกิดผลกระ

ทบต่อสภาพลมฟ้าอากาศ เช่น ปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญา 

ซ่ึงเกิดจากความแปรปรวนของลมค้าและส่งผลต่อประเทศท่ีอยู่

บริเวณมหาสมุทรแปซิฟิก 

- อธิบายผล

ของการ

หมุนเวียน 

- - ความสามารถ

ในการคิด 

มาตรฐานการ

เรียนรู้และตัว

ช้ีวัด 

สาระสำคัญ 

K 

กระบวนการ/

คำกริยา 

P 

คุณลักษณะ

อันพึง

ประสงค์ 

สมรรถนะสำคัญ

ผู้เรียน 

C 



A 

อธิบายปัจจัย

ท่ีมีผลต่อการ

เปล่ียนแปลง 

ภูมิอากาศ

ของโลก 

พร้อมท้ังนำ

เสนอแนว

ปฏิบัติเพ่ือลด

กิจกรรมของ

มนุษย์ ท่ีส่ง

ผลต่อการ

เปล่ียนแปลง

ภูมิอากาศโลก 

โลกได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ โดยปริมาณพลังงาน

เฉล่ียท่ีโลกได้รับเท่ากับพลังงานเฉล่ียท่ีโลกปลดปล่อยกลับ

สู่อวกาศ ทำให้เกิดสมดุลพลังงานของโลก ส่งผลให้

อุณหภูมิเฉล่ียของโลกในแต่ละปีค่อนข้างคงท่ีและมี

ลักษณะภูมิอากาศ 

ท่ีไม่เปล่ียนแปลง หากสมดุลพลังงานของโลกเกิดการ

เปล่ียนแปลงไปจะทำให้อุณหภูมิเฉล่ียของโลกและภูมิ

อากาศเกิดการเปล่ียนแปลงได้เน่ืองจากปัจจัยหลาย

ประการท้ังปัจจัยท่ีเกิดข้ึน ตามธรรมชาติและการกระทำ

ของมนุษย์ เช่น แก๊สเรือนกระจก ลักษณะผิวโลก และ

ละอองลอย 

• มนุษย์มีส่วนช่วยในการชะลอการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ

โลกได้โดยการลดกิจกรรมท่ีทำให้เกิดการเปล่ียนแปลง

สมดุลพลังงาน เช่น ลดการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจก

และละอองลอย 

- อธิบาย

ปัจจัย 

- นำเสนอแนว

ปฏิบัติ 

- - ความสามารถ

ในการส่ือสาร 

- ความสามารถ

ในการคิด 

แปลความ

หมาย

สัญลักษณ์ลม

ฟ้าอากาศ 

ท่ีสำคัญจาก

แผนท่ีอากาศ 

และนำข้อมูล 

สารสนเทศ

ต่าง ๆ มาวาง

แผนการ

ดำเนินชีวิต 

ให้สอดคล้อง

กับสภาพลม

ฟ้าอากาศ 

แผนท่ีอากาศผิวพ้ืนแสดงข้อมูลการตรวจอากาศ ในรูป

แบบสัญลักษณ์หรือตัวเลข เช่น บริเวณความกดอากาศสูง 

หย่อมความกดอากาศต่ำพายุหมุนเขตร้อน ร่องความกด

อากาศต่ำการแปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศ 

ทำให้ทราบลักษณะลมฟ้าอากาศ ณ บริเวณหน่ึง 

• การแปลความหมายสัญลักษณ์ท่ีปรากฏบนแผนท่ีอากาศ 

ร่วมกับข้อมูลสารสนเทศต่าง ๆ เช่น โปรแกรมประยุกต์

เก่ียวกับการพยากรณ์อากาศ เรดาร์ตรวจอากาศ ภาพถ่าย

ดาวเทียม สามารถนำมาวางแผนการดำเนินชีวิตให้

สอดคล้องกับสภาพลมฟ้าอากาศ เช่น การเลือกช่วงเวลา 

ในการเพาะปลูกให้สอดคล้องกับฤดูกาลการเตรียมพร้อม

รับมือสภาพอากาศแปรปรวน 

- แปลความ

หมาย

สัญลักษณ์ 

 

- - ความสามารถ

ในการคิด 

- ความสามารถ

ในการใช้ทักษะ

ชีวิต 

 

 



 

 

โครงสร้างรายวิชา 

       รหัสวิชา  ว 33101  วิชาวิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

          จำนวน 0.5  หน่วยกิต /เวลา 20 ช่ัวโมง​ ช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 6  ภาคเรียนท่ี 1 

อัตราส่วนระหว่างภาค​ 70 : 30​    ครูผู้สอน นางสาววนิษา  จันคะนา 

 

ท่ี ช่ือหน่วยการเรียนรู้ 
มาตรฐานตัวช้ีวัด/ 

ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

60 

น้ำหนัก 100 คะแนน 

ศึกษา

ดูงาน K P A 

C 

 
กลาง

ภาค 

ปลา

ยภา

ค 

รวม 

1 เอกภพและดาวฤกษ์ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 5 5 4 4 2 6 9 30 - 

2 ระบบสุริยะ 9, 10, 11 5 3 2 2 2 5 6 20 - 

3 ธรณีวิทยา 

 

12, 13, 14 5 3 2 3 2 3 7 20 - 

4 โลกและการ

เปล่ียนแปลง 

15, 16, 17, 18, 19, 

20, 21, 22, 23, 24, 25 

5 5 5 4 2 6 8 30 - 

รวมท้ังส้ิน 60 16 13 13 8 20 30 100 - 
 

 


