INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL JOSE ANTONIO GALAN

LOCALIDAD 7 BOSA
BOGOTA D.C.
NOMBRE: GRADO:
DOCENTE: MARIA ISABEL URIBE PARRA ASIGNATURA: BIOLOGIA PERIODO: TERCERO

GUIA QUIMICA GRADO NOVENO

COMPETENCIA DEL AREA: Evaltia coémo los principios de herencia y variabilidad mendelianos, post mendelianos y genéticos explican procesos de
adaptacion de los organismos, fenotipos, patrones de diversificacion y evolucién de las especies. Analiza la acidez y la basicidad como propiedades
quimicas fundamentales que, junto con las caracteristicas de las particulas, definen las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias y su
importancia bioldgica, diaria e industrial, considerando también los cambios fisicos y quimicos en la naturaleza y los factores que afectan la
formacion de soluciones. Argumenta como los objetos pueden generar efectos sobre otros sin contacto directo y cdmo el movimiento de un cuerpo
en un marco de referencia inercial se puede describir y predecir, mediante graficos y expresiones matematicas. Analiza cdmo el calentamiento
global se ha acelerado desde la industrializacién y su impacto en los diferentes ecosistemas del planeta y en las comunidades humanas mas
vulnerables.

DESEMPENO DEL PERIODO: Indagacién, Interpreto las propiedades fisicas de la materia como peso, volumen, cantidad de materia y densidad, a
través de experimentos sencillos, donde se establezcan diferencias entre cada una de las propiedades observadas. Explicacion de fendmenos:
Diferencio entre elementos, moléculas y compuestos, explicando sus propiedades y estructura, mediante diagramas comparativos moleculares. Uso
comprensivo del conocimiento cientifico: Evaltio la funcidén de los acidos y las bases en procesos de los seres vivos (respiracion y digestion) e
industriales (fertilizacién de cultivos y saponificacién), demostrando la relacidn del pH de diversas sustancias en experimentos o estudios de caso.

PREGUNTAS ORIENTADORAS: ¢Para qué sirve la tabla peridodica? éQué es un enlace quimico? ¢Como se forman los compuestos? ¢Cual es la
importancia de los acidos y bases en la vida diaria? ¢ Cudles son las reglas para nombrar los compuestos inorganicos?

LA TABLA PERIODICA

La tabla periddica es un instrumento en el cual se encuentran ordenados los elementos quimicos teniendo en cuenta
diversos parametros de semejanza como lo son las propiedades fisicas y quimicas. La mitad de los elementos que se
conocen en la actualidad se descubrieron entre 1800 y 1900. Durante este periodo los quimicos observaron que muchos
elementos mostraban grandes semejanzas entre ellos. El reconocimiento de las regularidades periddicas en las
propiedades fisicas y en el comportamiento quimico, asi como la necesidad de organizar la gran cantidad de informacion
disponible sobre la estructura y propiedades de las sustancias elementales, condujeron al desarrollo de la tabla
periddica. Los elementos son clasificados como metales, no metales y metaloides, segin sus propiedades. El nimero de
electrones en un nivel de energia exterior de un atomo es una caracteristica que ayuda a determinar a qué categoria
pertenece un elemento. La linea en zigzag (en el lado izquierdo) en la tabla periddica puede ayudar a reconocer qué
elementos son metales, metaloides o no metales. En la tabla periddica puedes encontrar datos de cada uno de los
elementos como, Simbolo, es |la representacion abreviada de los nombres de los elementos de |a tabla periddica.

Grupos o familias de |la tabla periodica

I Metales de transicion ———|

Metales Alcalinos

Metales Alcalinotérreos
Térmeos (o del boro}
Carbonoideos (o del carbono)
Calcogenos (o del axigeno)
H al bgenos
Gases nobles

Mitrogenoideos (o del Nitragena)

Lantanidos
Actinidos

Ejemplo, F = Fluor, Li = litio, Mg = Magnesio, O = Oxigeno. Los simbolos provienen de nombres griegos por ejemplo el
azufre es sulphurus por esta razén su simbolo es S (azufre S). Numero atémico, es igual al nimero de electrones (&)
alrededor del nucleo de un atomo vy se representa con la letra Z (Z = e = p’). Ejemplo, Si el &tomo de boro (B) tiene 7
electrones, su nimero atdmico es Z=7. Masa o peso atémico es la suma de los protones (p*) y neutrones (n°) presentes
en el nucleo del atomo y se representa con la letra A. protones + neutrones = masa atémica (A = p* + n°) Ejemplo, si el
atomo de litio (Li) tiene 3 protones y una masa atdmica de 7 u.m.a. (unidades de masa atémica), entonces el Li tiene 4
neutrones.
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PROPIEDADES DE LA TABLA PERIODICA. Los elementos estan ordenados en filas llamadas periodos y grupos verticales
(columnas) denominados grupos o familias. La distribucion electrénica en los diferentes subniveles de un atomo nos
proporciona la informacién sobre la manera en que se organizo la tabla periddica. Para ello fue necesario tener en cuenta
que, los electrones del ultimo nivel de energia nos indica el nimero del grupo al que pertenece el elemento y el tltimo
nivel electrénico senala el periodo de la tabla en la cual estd localizado el elemento. Entre algunas propiedades de la ley
periddica estdn, Radio atémico, indica la distancia que existe entre el nicleo de un atomo y su ultimo nivel de energia
sus unidades son Amstrong (A°) esto nos puede dar referencia del tamafio de un atomo en la tabla periddica este dato
disminuye de izquierda a derecha en los periodos y aumenta de arriba hacia abajo en los grupos. Energia de ionizacién,
es la energia requerida para separar un electrén de un dtomo y esta aumenta de izquierda a derecha en los periodos y de
abajo a arriba en los grupos. Electronegatividad se define como la capacidad que tiene un dtomo, en una molécula para
atraer electrones y su comportamiento es igual a la energia de ionizacién. Afinidad electrénica, Un atomo, ion o
molécula que recibe un electron libera una cantidad de energia conocida como afinidad electrdénica, debido a la
estabilidad que adquiere al recibir el electron.

ACTIVIDAD TABLA PERIODICA

1. Realiza en el portafolio un resumen del tema “TABLA PERIODICA”.

2. Responde en el portafolio las siguientes preguntas, ¢Qué tienen en comun los elementos de la tabla periddica que
estan colocados en la misma columna? ¢Y los que estan colocados en la misma fila? ¢Qué criterio es el utilizado para
ordenar los elementos en la tabla periddica? ¢ Qué es la ley periddica? ¢ Qué representa la Z?

3. Completa el siguiente cuadro con ayuda de la tabla periddica

. RADIO ENERGIA DE AFINIDAD
NOMBRE SIMBOLO Z ATOMICO IONIZACION ELECTRONEGATIVIDAD ELECTRONICA
23

48
65
80
95
4. En la tabla periddica, el arsénico (As) con nimero atdmico 33 tiene como vecinos mas proximos los elementos cuyos
numeros atémicos son: 15, 32, 34 y 51. ¢Cudles de estos elementos presentan propiedades similares a las del arsénico?
Justifica tu respuesta.

5. Haga una resefia histdrica de la tabla periddica y cdpiala en el portafolio.

ENLACE QUIMICO.

A través de las reacciones quimicas, los atomos tienden a estados mas estables con menores niveles de energia, cuando
dos o mas atomos se unen forman una molécula, puede estar constituida por dtomos de un mismo elemento o
diferentes. Un enlace quimico es el resultado de la fuerza de atraccién que mantiene unidos los atomos para formar
moléculas. Los electrones que intervienen en el enlace son los que estan ubicados en el ultimo nivel de energia, el nivel
de valencia; estos electrones pueden pasar de un atomo a otro para completar ocho electrones del dltimo nivel y
estabilizar electronicamente el dtomo. Existen dos mecanismos para la formacidn de enlaces quimicos dependiendo del
numero de electrones de valencia que poseen: Transferencia de electrones, cuando un dtomo cede a otro sus electrones
para completar los ocho en su ultimo nivel de energia. Compartimiento de electrones, cuando dos atomos comparten
electrones para completar los ocho electrones de valencia. Un enlace quimico es la fuerza entre los dtomos que los
mantiene unidos en las moléculas. Cuando dos o mas atomos se acercan lo suficiente, se puede producir una fuerza de
atraccion entre los electrones de los atomos individuales y el ndcleo de otro. Si esta fuerza es lo suficientemente grande
para mantener unidos los dtomos, se dice que se ha formado un enlace quimico. Pueden ser,

ESTRUCTURA DE LEWIS. REGLA DEL OCTETO, Esta regla postula que “cuando se forma un enlace quimico los dtomos
reciben, ceden o comparten electrones, de tal forma que la capa mas externa de cada atomo contiene ocho electrones y
asi adquiere la estructura electrénica del gas noble mds cercano en el sistema periddico”. La estructura de Lewis permite
ilustrar de manera muy sencilla los enlaces quimicos, puesto que el simbolo del elemento estd rodeado por puntos o
pequeiias cruces que corresponden al nimero de electrones presentes en la capa de valencia

H
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ENLACE IONICO, En este tipo de enlace la presencia de fuerzas electroestéticas entre iones positivos y negativos da lugar
a la formacidon de un compuesto constituido por una red cristalina. Su principal caracteristica es la transferencia de
electrones desde un atomo a otro como consecuencia de la elevada diferencia de electronegatividad entre ambos. En
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este tipo de enlace se combinan dtomos metdlicos con no metalicos. el caso mas simple es el del NaCl (sal de cocina) en
el que cada ion Na* se encuentra en el centro de un octaedro, de seis Cl" colocados en los vértices. A su vez, cada CI
también estd rodeado de seis Na* colocados a su alrededor en un arreglo octaédrico.

Transferencia de
un electrén
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ENLACE COVALENTE, Fuerza que mantiene unidos a &tomos no metales entre si. Este enlace se forma al compartirse un
par de electrones entre los dtomos. El ejemplo mas cldsico de este tipo de materiales es el diamante, en el cual cada
atomo de carbono se encuentra unido a otros cuatro, en un arreglo tetraédrico. Cada dtomo de carbono tiene cuatro
electrones en su capa de valencia, de modo que, si sus cuatro vecinos comparten un electrén con él, todos completaran
ocho electrones en su ultimo nivel, el octeto. Otro ejemplo es el &tomo de fllor, tiene siete electrones en su capa de
valencia, le falta sélo uno para completar los ocho, Regla del Octeto, dandole estabilidad. Si cada datomo de fluor
comparte su electrén impar con otro atomo de flior, ambos tendran ocho electrones a su alrededor y se habra formado
un enlace covalente con esos dos electrones que se comparten entre ambos atomos. La idea de la formacién de un
enlace mediante la comparticién de un par de electrones fue propuesta por Lewis, y sigue siendo un concepto
fundamental en la comprensidn del enlace quimico. El enlace covalente puede clasificarse segun el tipo de dtomos que lo
forman:

* Apolar: enlace formado por dos atomos
iguales, por lo tanto la tendencia a llevarse ,
los electrones sobre si es igual, por lo E'_ t'_ e &'_
tanto no presentan diferencia de =
electronegatividad. H.H

+ Polar: enlace formado por dos atomos
diferentes, por lo tanto su diferencia de
electronegatividad debe ser distinta de 5+ 6—-
cero, ¥ 1a molécula posee un polo positivo
(atomo con Menor electronegatividad) y H_CI
un polo negative (atomo con mayor
electronegatividad).

€2)

s Dativo: corresponde al tipo de enlace en el C 1O

que cada par de electrones compartido por _
dos atomos es aportado por uno de ellos. Hz+( yx () e xH H—0—5—0—H

Oxigeno

Hidrégeno Hidrégeno

Agua (H,0)
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ENLACE METALICO: Enlace fuerte, formado entre elementos de la misma especie, METALES, posee electronegatividades
bajas.

Propiedades de los compuestos
Ionicos Covalentes Metilicos
» Son solidos a 25°C con puntos de » Son gases liquidos o solidos a 25°C  |» A 25°C  en general son stlidos
fusion y ebullicion altos. con punto de fusion bajos. (excepto el Mercurio que es liguido).
» Duros ¥ quebradizos. # Solubles en disolventes no polares, » Son dictiles y maleables.
s Solubles en disolventes polares, COMmo el hexano, benceno, * Buenos conductores de la
como el agua. tetracloruro de carbonao, ete. electricidad.
* Conducen la electricidad en| = Los compuestos liquidos o fundidos * Conducen el calor y tienen puntos de
disoluciones acuosas. no conducen la electricidad. fusion y ebullicidn variables.
= Presentan brillo.
* En general, insolubles en cualguier
tipo de disolvente.

ACTIVIDAD ENLACE QUiMICO

1. Realiza en el portafolio un resumen del tema “ENLACE QUIMICO”.

2. Transcriba en el portafolio el cuadro de propiedades de los compuestos en los enlaces.
3. Indique qué tipo de enlaces quimicos presentan los siguientes compuestos:

COMPUESTO ENLACE IONICO ENLACE COVALENTE TIPO DE ENLACE COVALENTE

co,

ccl,

N,

Li,0

PH,
Electronegatividades:
C=25 0=35 C(Cl=30 N=30 Li=10 P=21 H=21
4. iQué es la estructura de Lewis? épara qué sirve? Y realiza tres ejemplos.
5. Explica y dibuja dos ejemplos de enlaces, sencillo, doble y triple.
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