Une nuit, et apres avoir terminé votre révision de la lecon" le dipdle RC" avec ton ami, vous avez voulu regarder
une chaine de télévision. Cependant, lors de son allumage, vous avez eu un désaccord sur l'illumination
progressive d'une ampoule pres d'un des boutons de la télévision. Votre ami a affirmé que le condensateur en
était responsable. Comment expliquer a votre ami que le condensateur ne peut pas contribuer a ce phénomeéne ?

e Une bobine est constituée d’un enroulement sur un cylindre dans le méme sens L r ou (L,r)
d’un fil conducteur recouvert d’une matiére isolante, JWMM\‘D
e On symbolise la bobine par I’un des symboles suivants : I .
e rest la résistance interne de la bobine, son unité est (€2), + L Ly
e L est son coefficient d’auto-inductance, il est exprimé en Henry (H). E() 2
2- Influence d’une bobine dans un circuit : - (L,r) r
a- Expérience : On réalise le montage expérimental ci-contre puis on ferme
I’interrupteur k :
Expérience : — Nu
On considére le montage électrique suivant : ! kR 0,8V
A TI’instant t=0s, on ferme ’interrupteur k et on obtient 3 QD >
les résultats suivants : R UL
UL (V) 0 10,8 1,6 2,4 3,2 I(A

I(A) 0 |o,1 02 |03 |04

b- Cas d’un courant électrique variable :

Expérience :

On réalise le montage électrique suivant : L = 0,05H
; R = 5K ; GBF généré une tension triangulaire,
Sya= 0 2V /div; Syp = 2V /div et

SH = 0,2ms/div:

Remarques :

N.B. 1 ﬁﬁﬁﬁ[l

e Si le courant électrique est continu, alors— = 0A/s donc u (t) =0+ r.i(t)=r.1, e

Ldi0) FET0)

dans ce cas, la bobine se comporte comme un conducteur ohmique de résistance r :
c’est le cas du régime permanant,

e Sila résistance interne de la bobine et négligeable, alors r=0(), donc u (t) = L—= dl(t) +0=L—+ dl(tt) :
c’est le cas d’une bobine idéale,
e La bobine résiste 1’établissement ou I’annulation du courant qui la traverse a cause du produit L d;(tt ) ,

di(t)
dt

e Pour éviter ce phénomene, on insére une diode en parallele avec la bobine.

e Si la variation de i(t) est trés rapide, alors sera tres élevé donc on observe un phénoméne de surtension.

Le dipole RL est I’association en série d’un conducteur ohmique de résistance R et
une bobine de coefficient d’auto-inductance L et de la résistance interne r.
2- Etude expérimentale :
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a- Expérience :

On considére le montage ¢€lectrique suivant : A 1’origine des dates (t=0s), on ferme I’interrupteur k, et on obtient

la courbe (1), Lorsque I’intensité du courant devient
’ . ) Ai(D) 1) 1

constante, on ouvre I’interrupteur k et on obtient la L0} A

/

i(t) ' (2

L [ —
courbe (2) : oo Reot E{eglqie_ ]—llfgrg;ln;g and
. cgime cgime ransitoire
b- Remarques : / transitoire| permanant i
| !
/ t(s) \\_ ! t(s)
3- Etude théorique : di(t) kK™,
1- Equation différentielle : + wll|R x
" N Dl ™
On considére le montage électrique suivant : > (L,r)
A un instant qu’on considére comme origine des dates, on ferme 1’interrupteur et on e ’

trouve : uL(t) + uR(t) = E(1)

t(s

On réalise I’expérience représentée par le circuit €lectrique suivant :

o 3i(t) kK-

- Remarques + A
1 C) “LT @0

Lorsque nous ouvrons I’interrupteur k, nous remarquons que la diode E

¢lectriquement lumineuse s'allume pendant une courte période, nous concluons N

donc que la bobine stocke de 1'énergie.

e [E.i.dtc’est’expression de I’énergie fournie par le générateur au cours de dt,

2 1 . . P , :
e 1.1 .dtc’est’expression de I’énergie disspée par 1’effet de joule au cours de dt,
° dEm = d(%L. [ ) c’est ’expression de 1’énergie emmagasinée dans la bobine au cours de dt,

e [’expression de I’énergie magnétique emmagasinée dans une bobine de coefficient d’auto-inductance L

t
arcourue par un courant d’intensité i(t) est donnée par la relaion suivante : =
m
0

Application :
On réalise le circuit électrique suivant avec E=6V et R=50Q :

A un instant qu’on considére comme origine des dates, on ferme ’interrupteur k, et
on obtient la courbe suivante :




Quelles tensions visualise-t-on sur chacune des voies A et B ?
Quelle est la tension représentée sur la courbe ci-contre ?
Quel phénoméne met-on en évidence ? Quel est le dipole responsable de ce phénomene ?

. o ) : 9
Quelle relation existe a chaque instant entre les tensions U, Eetu L ANu(Vy

En déduire I’équation différentielle vérifiée par i(t) en régime transitoire, /

Ecrire 1’équation différentielle en régime permanent, ,--""”'; IC1
Donner les valeurs des tensions U RCtU en régime permanent, ///

En déduire la valeur de I, I’intensité du courant en régime permanent, puis la
valeur de la résistance r de la bobine, t(ms

t -

La solution de I’équation établie au Sesti(t) = k(1 —e ):

a- Déduire I’expression de k et celle de T,

b- Déduire la valeur de L le coefficient d’auto-inductance de la bobine,

c- Calculer la valeur de 1’énergie E . emmagasinée par la bobine a I’instant t = 3, 07ms.



