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ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS 1

Clave Semestre | Créditos | Area de Matematicas
conocimiento
4 10 Campo . . . .
P Ecuaciones Diferenciales y Sistemas
Dinamicos
Etapa
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo |T(X) P() TIP()
Obligatorio (X) Optativo ()
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Teéricas 5 Tedricas 80
Practicas 0 Practicas 0
Total 5 Total 80
Seriacién
Ninguna ()

Obligatoria ()

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( X))

Asignatura antecedente Algebra Lineal I, Calculo Diferencial e Integral III.

Asignatura subsecuente Analisis Matematico Aplicado, Calculo de variaciones, Dinamica
de Sistemas no Lineales, Ecuaciones Diferenciales Ordinarias II,
Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales Parciales,
Introduccion al Analisis de Fourier.




Objetivos generales:

e Analizar modelos matematicos basicos a partir de ecuaciones diferenciales ordinarias.
e Aplicar técnicas geométricas y analiticas para el estudio de ecuaciones diferenciales
ordinarias lineales y para algunas ecuaciones diferenciales ordinarias no lineales.

Objetivos especificos:

e Identificar modelos de algunos fendémenos naturales mediante ecuaciones diferenciales
ordinarias.

e Analizar ecuaciones diferenciales lineales, en una y varias variables, tanto en el caso
auténomo (homogéneo y no homogéneo) como en el caso no auténomo.

e Explorar ecuaciones diferenciales no lineales a través de ejemplos de ecuaciones
hamiltonianas e integrables.

e Interpretar la teoria geométrica de ecuaciones diferenciales ordinarias lineales en el plano y
en el espacio.

e Establecer y comprobar resultados de existencia y unicidad de soluciones a ecuaciones
diferenciales ordinarias.

Indice tematico

Horas
Tema semestre
Tedricas Practicas
1 Introduccion y conceptos basicos 10 0
Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales 45 0
Ecuaciones diferenciales ordinarias no lineales y/o no 25 0
autonomas
Total 80
Contenido Tematico
Tema y subtemas
1 Introduccion y conceptos basicos
1.1 Motivacion y ejemplos de ecuaciones diferenciales ordinarias.
1.2 Nocion de campo vectorial en el plano y en el espacio.
1.3 Retrato de las fases y retrato de las fases extendido.
1.4  Ecuacion diferencial asociada a un campo de vectores.
1.4.1 Ecuaciones autonomas, no autébnomas, lineales y no lineales.
1.4.2 Puntos singulares y regulares.
1.5 Ecuaciones de orden superior y su relacion con las ecuaciones diferenciales en




varias variables.

Ecuaciones diferenciales ordinarias lineales

2.1 Ecuaciones diferenciales lineales en una variable.

2.1.1 Existencia y unicidad de las soluciones.

2.1.2 Aplicaciones: decaimiento radioactivo, problemas de mezclado, entre
otras.

2.2 Ecuaciones diferenciales lineales, autonomas y homogéneas, en varias
variables.

2.2.1 Nociones basicas de algebra lineal: valores y vectores propios,
polinomio caracteristico, Teorema de Cayley-Hamilton.

2.2.2 Ecuaciones diferenciales lineales definidas por matrices cuyos

polinomios caracteristicos tienen solo raices reales. Retratos de las
fases en dos y tres variables.

223 Complejificacion del espacio vectorial y de las ecuaciones diferenciales
lineales definidas por matrices cuyos polinomios caracteristicos tienen
raices complejas. Retratos de las fases en dos y tres variables.

224 Espacio vectorial de soluciones de una ecuacion diferencial
homogénea. Matrices fundamentales.

2.2.5 Wronskiano y teorema de Liouville.

2.3 Ecuaciones diferenciales lineales no homogéneas en varias variables.

2.3.1 El método de variacion de parametros.

2.4 Ecuaciones lineales de segundo orden con coeficientes constantes.

2.4.1 Ecuaciones de segundo orden, tanto homogéneas como no homogéneas,
estudiadas como ecuaciones diferenciales lineales de primer orden en el
plano.

242 Ecuaciones de segundo orden lineales no homogéneas: fendmenos de

resonancia y aplicaciones a distintos fenémenos fisicos.

Ecuaciones diferenciales ordinarias no lineales y/o no autonomas

3.1 Ecuaciones hamiltonianas.
3.1.1 Definicién y ejemplos (ecuaciones separables, entre otros).
3.12 La nocidén de exactitud en ecuaciones diferenciales.
3.2 Ecuaciones integrables.
3.2.1 Definicion y ejemplos.
322 Aplicaciones: modelo de depredador-presa, familias ortogonales de
curvas, entre otros.
33 Teorema de existencia y unicidad para ecuaciones diferenciales en varias
variables (esbozo de la demostracion usando iteraciones de Picard).




34 Soluciones en series de potencias y ecuaciones clasicas: Hermite, Laguerre,
Euler, Bessel, Legendre, Chebyshev, ecuacion hipergeométrica.

3.5 M¢étodos numeéricos para la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias
(opcional).

3.6  El método de la transformada de Laplace (opcional).

Estrategias didacticas Evaluacién del aprendizaje

Exposicion (X) | Exdmenes parciales (X)
Trabajo en equipo () | Examen final (X)
Lecturas () | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacion en clase (X)
Practicas de campo () | Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () | Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas () | Portafolios ()
Casos de ensenanza () | Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar):

Uso opcional de software para la visualizacion, | Proyectos sobre métodos numéricos de

tanto de campos vectoriales como de sus soluciones de ecuaciones diferenciales

soluciones, en el plano y en el espacio. (opcional).

Perfil profesiografico
Titulo o grado Licenciatura en Matematicas, Matematicas Aplicadas, Fisica, Actuaria,
p
Ciencias de la Computacion o equivalente.
Experiencia docente Con experiencia docente en el 4rea o en areas circundantes.
Otra caracteristica Especialista en el area de la asignatura a juicio del comité de asignacion
de cursos.
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Bibliografia complementaria:

1.

Boyce, W. E., y Diprima, R. C., Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems, J.
Wiley, New York, 2001.

https://www.imsec.res.in/~pralay/diprima.pdf

Hirsch, M. W., y Smale, S., Differential Equations, Dynamical Systems, and Linear Algebra, Pure
and Applied Mathematics Vol. 60, Academic Press, 1974.

https://www-sciencedirect-com.pbidi.unam.mx:2443/bookseries/pure-and-applied-mathematics/vol/6

0/suppl/C

Haaser, N. B., y La Salle, J. P., y Sullivan, J. A., Andlisis Matemdatico, Curso Intermedio, Volumen 2
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Recursos digitales y software:

Wolfram Mathematica.

Matlab
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