17.02.26.

45 rpyna
IIponecu BUNapIOBaHHA Ta yIIapIOBAHHA.

Jlaboparopna po6ora Ne 3
Tema pob6omu: po3dauHEHHS IPUPOTHOTO TANITY, OYHUINCHHS PO3YHHY BiJl JJOMIIIOK
(Mg?", Ca*" ) i kpucTanizanis HaTpiii XJIOpHUY.

Mema pobomu npogecmu o4ducmky meepdoi pPeYyosUHU MemodoMm
rnepekpucmarnisauir.
Oobnaonanns i peakmueu: TPUPOIHA TANITOBI pyda (kKam’sHA CUIb),
Boma, 5 % poszunn NaOH, 10 % posunn N,,Cg;, XIMIYHI CTakaHH,
CKJISIHI TAJTUYKU, MIpHUH ITWITTHIP.

TeopernyHa yacTuHa.
lMepekpucTanizauito 3aCTOCOBYKTb AN OYMLEHHS TBepAUMX pPeYvYoBUH. Y

NOPIBHSAHHI 3 IHWMMM MeToAaMM BOHa Hanbinbl yHiBepcanbHa, BIAHOCHO Maso
TpyAOMIiCTKa, Npu npaBuUbHOMY MpoBeAeHHi 3abe3neyye BUCOKMA CTYNiHb
ounuieHHd. [lpoTe IHKOAM Npu nNepekpucTanildauii MOXNIMBI 3HAYHI BTpaTu
pevyoBuHU. Llen MeToa rpyHTYETbCS Ha Pi3HULI Yy PO3YUHHOCTI peYOBUHU, SIKY
o4ynLyaroTb, y NEBHOMY PO3YMHHUKY 3a PI3HMX Temrepartyp: 6e3 HarpiBaHHs 1a
rnpuv HarpiBaHHi 4O TeMepaTtypu KUMiHHSA poO34YnHHUKA.

Ons npoBedeHHs nepekpucTanisauii BUKOPUCTOBYOTb cneuiasibHUN XiMiYHUIN
nocya Ta nabopatopHe obnagHaHHA. lMpouec nepekpucTanisauii 34iMCHIOTbL Y
KinbKa crtagin:

- BUBIp PO34YMHHUKA;

- NPUroTYBaHHA HACUYEHOro rapAYoro Po34vnHy;
- "rapsade” QinbTpyBaHHS;

- OXOJIOKEHHS PO3YNHY;

- Big4ineHHs KpucTtanis, WO YTBOPUITCS,

- NPOMUBAHHS KPUCTaniB YNCTUM PO3YNHHUKOM;
- BUCYLLYBaHHA.

Po3unHHICT, pEYOBMH Yy BOAI Ta IHIIUX PO3YMHHHKAX € IXHBOIO
1HIMBIAYyallbHOIO 0CcO0NuBiCcCTIO. OnHI PEUYOBUHU J00pE PO3YMHSAIOTHCA, 1HII -
HABIAKW, TOTaHO. PO3YMHHICTH OUIBIIOCTI HEOPTraHIYHUX PEYOBUH Y BOMI, SK
MpaBUjIO, 3pOCTa€ 3 MiABUIICHHAM TeMmieparypu. OXOJOKCHHS HACHYCHHX
rapsYux pPO3YMHIB IPHU3BOAUTH JIO0 BHJAUICHHS 13 HHUX HEBEIHUKOI KIIbKOCTI

KPUCTAJIB PO3UYMHEHOI pedoBUHU. [lpu 1BOMY, UYMM BHUIA KOHIICHTpAIIis



PO3YMHEHOI PEYOBMHM B TapsAdYOMY pPO3YMHI, THUM OUIblIe i1i BUIAUISIETHCS MPHU
OXOJIOZ>KEHHI.

Pi3Ha pO3UMHHICTH PEUOBMH Yy BOMI 1 XapakTep 1i 3aJeXKHOCTI BiJ
TEMIIEpaTypy JieKaTb B OCHOBI TMPOIECYy NEpeKpucTamizallii, sKa IMoJsIrae B
PO3UMHEHHI PEYOBMHH 200 CyMillll pEYOBHH 13 HACTYITHOIO 1X KpucTaiizamien. Yum
HIDKYA TeMIleparypa, MpH SKi MPOXOAUTh MpOoleC KpUcTaizallii, TUM OuIbIIa
KUIBKICTh KPUCTAJTIB BUIAUISETHCSA Y TBepay (azy. SAKII0 B HACUYEHOMY TapsyoMy
PO3YMHI € MEXaHIYHI HEPO3UYMHHI JOMIIIKUA, TO HOro (PUIBTPYIOTH Yepe3 JINUKY s
rapsqoro (GpiabTpyBaHHS.

[Ipu kpucramizaiii po3uHHy, SKHUH CKJIAJAEThCSA 3 JEKUIBKOX KOMIIOHEHTIB,
MOXHa JOCSITHYTH iX po3auieHHs. Lle MOsSCHIOEThCS pI3HUM  XapaKkTepoM
PO3YMHHOCTI PEYOBUH MPU PO3AICHH] B 3aJIEKHOCTI Bl TeMieparypu. B neBHoMy
TEMIIEPaTypPHOMY 1HTEPBAIl PO3YUH OyJe HACHYCHUH IO BIAHOMIEHHIO A0 OHOTO 1

HEHACHMYCHUH MO BiI[HOIHGHHIO a0 IHIIIOTO KOMIIOHCHTA, SIKUM 3HaXOAUTLCS B

po3uuHi. Ile mpu3BOAUTH 10 BUIUICHHS 13 PO3UMHY TUIBKHM OJHOTO KOMIIOHEHTA, a
BCI 1HII1 IPY [IbOMY 3aJUIIAIOTHCS B PO3UMHI.

Temneparypuuii iHTEepBajl KpHUCTami3allii, a TaKOX IOBHOTa PO3AUICHHS
3aJieKaTh AK Bl PO3YMHHOCTI PEYOBMH IO PO3AUIAIOTHCA, Tak 1 Big ix
CHIBBIIHOIIEHHS Y BHUXITHIA cywmimm. SIKIIO cymilnl CKIagaeTbes 13 JABOX
KOMIIOHEHTIB, OJIMH 3 SIKUX MICTUThCA Yy HE3Ha4HIil KUIBKOCTI, TO IIPOILIEC
PO3AUICHHS MOXKHA 3IHCHUTH OJHIEID TEpEeKpHUcTami3aiicto. SKIo BHUXITHUN
PO3YMH CKJIQJA€ThCS 3 KOMIIOHEHTIB, SIKI € Y PIBHUX CHIBBIIHOIICHHSX, TO MPOIEC
nepeKkpucTaizaiii NpoBOAsSTh JIeKiIbKa pa3iB. [IoBUIbHE OXOJIOMKEHHS PO3UYMHIB
Opu  KpUCTajizaiii, NPU3BOAUTH 1O POCTY BEIMKHUX KPHUCTANIB, SKI YacTO €
3a0py/HEeH] JIOMIIIKaMU BUXIJHOTO PO3YMHY. AJie MPU HIBUIKOMY OXOJIOKEHHI
3'SIBISIIOTHCS  HEBETWKI KPUCTANM, JOMIINIKA B SKUX BiACYTHI. Jlisi MIBUAKOTO
OXOJIOJDKEHHS XIMIYHUM CTaKaH 13 CYCIEH31€I0 3aHYPIOIOTh Y XOJOAHY BOay abo
€MHICTB 3 JIbOJIOM. B TuX BHMajKax, KOJU CyCIEH31s, KA MIAJAEThCS KpUCTaTI3allii
CXWJIbHA JI0 TEepEHACHYCHHS, BBOIATH ‘‘3aTPaBKy’, NEKUIbKa KPUCTAIHMKIB JTaHO1
PEUOBUHU, SIK LICHTPU KpUCTaJI3aIlii.

[Ticnst 3akiHUEHHSI TIpoIECy KpHUCTalizallli, yTBOpEeH1 Kpuctaiu (QUIbTPYIOTh



Ha okl b’roxHepa, mpoMmuBaroTh 1 cymark. [IpoMuTI KpHUCTaau CHo4yaTKy
BIJITUCKAIOTh MIXK JINCTKaMU (PUIBTPYBAJIBHOIO Marepy, NOTIM PIBHOMIPHUM LIapOM
po3KJanaroTh Ha QuUIBTp abo B yvamky IleTpi i cymiaTe Ha MOBITP1, B CYHIWIbHIN
madi abo B ekcukaropax. [Ipu Bubopi ciocoOy CylIiHHS BpaxoBYyIOTh BJIACTUBOCTI
peuoBuHH. B geskux Bumagkax (uIeTpaT MICAS  KpUCTadi3amlii  4acTKOBO
BUIIAPIOIOTH JIJIsl OJIEP>KAHHS I0aTKOBOI K1JIbKOCT1 pEYOBHHH.

JIJisl OXOJIOMKEHHSI PO3YMHIB Ta MEPEKPUCTAI3ALII 1X 32 TEMIEPAaTypH HUXKE
0 °C BMKOPHCTOBYIOTH Pi3Hi OXOJOMKYIOUi cymimni. HalGiibIn poO3MOBCIOMKEH] 3
HUX € CyMIllll, KOTP1 MICTSTh CHIT a00 KYCOYKHU JIbOAY Y CIIBBITHOIIICHHI 3 PI3HUMHU
croiykamu. Hanpukiazn, cymiill, sika CKIaAa€ThCA 3 TPbOX YACTUH CHITY 1 OJIHI€T
yactunu NaCl nonmxkye temneparypy 10 -21 °C. IToxiGHi BracTMBOCTI Mae cymi,
sgKa CKJIajaeTbes 13 piBHUX 4acTuH cHiry ta NH,NO;. Cywmim, sika mictuth 1,5

yactul CaCl, 6H,0 3 onHi€I0 YaCTUHOIO CHITY MOXE 3HIKYBaTU TEMIEPATYPy

10 -55 °C. TIpu 3MilryBaHHI KyCOUKIB JbOIY 3 AUETUIOBUM e(ipoM abo aleToHOM

MOKHA 3HU3UTHU TeMmeparypy 1o -78 °C.

3micT podoTn.

Hapaxxky 50,0 r mpupoaHoi ramitoBoi pyau (Kam’ sHOi COJi) PO3YMHUTH B
120,0 mn BogomposinHoi Boau, Harpitk g0 temneparypu 50 °C, Ta BizcraBuTh Ha
10-20 xB. s BiJICTOIOBAHHS, MICJIS OCBITJIICHHS CYCIIEH31I0 JeKaHTyBaTH. [[o
OCBITJICHOTO PO3YMHY MpH TNepeMinryBanHi noaatu 3 mi 5 %-ro pozunny NaOH 1 3
mMa 10 %-ro posumny Na,CO; mns ocamkenHs noMmimok houwis Ca*” i Mg,
OpepxaHy CycHeH31l0 MpU TMEepeMIIyBaHHI Yy CKJISHIA MOCYIMHI BUIIAPUTH [0
MOJIOBUHH 00’ €My, IEKaHTYBaTH, 0CaJl BUCYIIUTH MIX JIUCTKaMU (PUIBTPYyBaIbHOTO
nanepy. Hamwcatu piBHSHHS peakiii s OCaPKeHHS 10HIB Ta OOYMCIUTH

MPaKTUYHUI BUX1] MPOIYKTY.

KoHTpoJibHi 3anuTanHs
1. 3 s1KOFO0 METOIO 3A1MCHIOIOTH MEePEeKPUCTAI3aIliI0 COIeH?
2. SIxi € cnocoOu BUATICHHS PO3YUHEHUX Y PO3UMHI JJOMIIIOK?

3. Sk 3anexuTh criocid X BUAAJICHHS BiJl KOHIICGHTPAIIIT 1 Bl HACHYEHOCTI1



PO34HUHY 3a OCHOBHOIO pG‘IOBI/IHOI-O?

3. SIK 3MIMCHIOIOTH KPUCTAITI3aIIII0 COJIl 13 0araTOKOMIIOHEHTHOTO PO3UYHMHY?

4. Illo Take 130TepMiyHa KpHUCTaTi3aIis?
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