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EXAMEN GLOBAL 22 EVALUACION. BIOLOGIA 2°
BACHILLERATO

Nombre: SOLUCION__ Fecha: 13 marzo 2017

1) Calcula el ATP obtenido (indirectamente) al degradar el dcido palmitico que es
un acido graso de 16C.

Acido palmitico tiene 16 C — 7 vueltas de Beta oxidacion:
8 Acetil CoA — Ciclo de krebs.

7 NADH

7FADH2

Cada ACetil CoA — 3 NADH + 1 FADH2 + 1 GTP +2 CO2 + 2 CoA
De 8 AcetilCoA — 8 [(3x3) + 1x2 + 1]= 8 x 12 = 96 ATP

7 NADH — 7x3= 21 ATP

7 FADH2 — 7x2 = 14 ATP

96 + 21 + 14 - 2 (Activacion del &cido graso) = 129 ATP

2) A. Diferencias entre el transporte de electrones ciclico y aciclico.

En el ciclico solo se genera ATP (sélo participa el fotosistema I)
En el aciclico participan los 2 fotosistemas y tiene lugar la fotolisis de la molécula de
agua, la producciéon de NADPH y de ATP

B. ¢Qué 3 sucesos aumentan el gradiente electroquimico de H+ en el espacio
tilacoidal?

Los 3 mecanismos que generan el gradiente electroquimico de protones entre el estroma
y el espacio tilacoidal: el citocromo b6f que bombea H' al espacio tilacoidal, la fotolisis
del H,O que libera protones al espacio tilacoidal y el NADP que coge H" del estroma
para formar NADPH.

3) Elsiguiente gréfico representa la variacion de la
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a. Sefale sobre el grafico las fases que observe. 0.25
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b. Explique, brevemente, cada una de las fases. 0.5

M — Division celular: Los cromosomas y el contenido citoplasmatico se distribuyen
equitativamente entre las dos células hijas.

Fase G1: La célula crece de tamafio y duplica sus organulos.

Se debe superar un punto de restriccion (R) o critico que determina la continuidad irreversible
del proceso hasta la siguiente divisidn. Si no se supera, la célula queda en un estado
quiescente, de reposo (G0). Las células que no se dividen, como las neuronas, permanecen en
GO.

Fase S: Replicacion del ADN vy sintesis de histonas para formar la cromatina.
Fase G2: 22 fase de crecimiento (Es la fase preparatoria de la mitosis):

Sintesis de las proteinas encargadas de iniciar y desarrollar los procesos de desorganizacion de
la envoltura nuclear. Ademas, se condensa progresivamente la cromatina para formar los
cromosomas.

Division celular (M) se subdivide en 2 fases consecutivas aunque parcialmente superpuestas:
mitosis o cariocinesis y citocinesis.

e Mitosis o cariocinesis: Division del nucleo.
e Citocinesis: Division del citoplasma.

c. Representa una mitosis o una meiosis. ¢ Por qué? 0.25
Una mitosis, ya que el ADN se duplica y tras la divisién celular, la célula hija tiene la
misma dotaciéon cromosdmica que la célula madre.

d. Los conceptos de mitosis y citocinesis, indicando en qué fase del ciclo se producen
(0.5 p).
Mitosis o cariocinesis: Division del ntcleo.

Citocinesis: Divisidn del citoplasma. En animales ocurre por estrangulamiento al crearse un
anillo contractil de actina y miosina; mientras que en vegetales ocurre por la formacién de un
tabique (fragmoplasto).

Ambos tienen lugar en la fase M.

e. ¢Qué ocurre en GO? (0.5p)
Las células salen del ciclo celular porque no van a volver a dividirse, quedando en un estado
quiescente o reposo. En cualquier momento podria volver a retomar el ciclo y dividirse.



A partir de |a tabla siguiente, realiza las siguientes actividades:

Célula N2 Células Haploide/Diploide | N*Cromosomas | Cromastidas por Cromosoma
Célula original 1 Diploide 4 2
Celulas tras 1* division meiosis
Células tras 2* division meiosis | 4 2

A. Completa la tabla.
B. Explica brevemente en qué consiste el proceso de recombinacion e indica en cual de las dos divisiones

acurre.
4)
Célula H.’ Células Haploide/Diploide H;crlnmm'mas Cromatidas por Cromosoma
Célula original 1 Diplaide 4 2
Células tras 1° divisidn meiosis Hap|oid a 2 2
Células tras 2* division meiosis | 4 H aploid e 2 1

La recombinacion consiste en intercambiar determinados fragmentos de ADN entre cromatidas
de cromosomas homologos. Tiene lugar durante la 12 divisién meidtica.

5) Dos condiciones heredables en el hombre, las cataratas y la fragilidad de
huesos, son debidas a alelos dominantes. Un hombre con cataratas y huesos
fragiles, cuyo padre tenia ojos y huesos normales, se casé con una mujer sin
cataratas y huesos fragiles, cuyo padre tenia huesos normales, indique:

a) Los genotipos de los progenitores.
Cc Ff (hombre) x cc Ff (mujer)
b) Las proporciones genotipicas y fenotipicas de su descendencia.
Gametos posibles del hombre: CF, Cf, cF y cf (25% de cada tipo)
Gametos posibles de la mujer: cF y cf (50% de cada).
Proporciones:

CF cf cF cf

cF CcFF Cc Ff cc FF cc Ff
Afectado por Afectado por Fragilidad Fragilidad
las 2 las 2 huesos huesos
enfermedades | enfermedades

cf Cc Ff Cc ff cc Ff cc ff
Afectado por Cataratas Fragilidad sano
las 2 huesos
enfermedades

Proporciones genotipicas:
Ccff1/8,CcFF1/8,CcFf2/8,ccFF 1/8,ccFf2/8,ccff1/8

Proporciones fenotipicas:

Afectado por las 2 enfermedades: 3/ 8
Sano1/8



Sdlo presenta fragilidad de huesos: 3/ 8
Soélo presenta cataratas: 1/ 8

6) Concepto de mutaciones gendmicas. Explique las aneuploidias y cite algln
ejemplo.
Las mutaciones gendmicas son variaciones en el ndmero normal de cromosomas de
una especie.
Si afectan al nUmero normal de la dotacién cromosdmica completa se llaman
euploidias y si afectan sélo a algin cromosoma, se llama aneuploidia.

Un ejemplo de aneuploidia en el ser humano es el sindrome de Down que es una
trisomia del cromosoma 21 (estd 3 veces este cromosoma), sus sintomas son retraso
mental, defectos cardiacos, rasgos faciales caracteristicos y en muchos casos
esterilidad.

Otros ejemplos pueden ser:
- El sindrome triple X (XXX)
- El sindrome de Turner (X_) Es una monosomia, ya que Unicamente posee un
cromosoma sexual, el X.
- El sindrome de Klinefelter (XXY)

7) Dada la siguiente secuencia de ADN codificante, indica:
5°AATCATGTATATGGAGGCTTTTTAACGCT 3°

a. La secuencia del ADN molde: 0.5p
3" TTAGTACATATACCTCCGAAAAATTGCGA 5’

b. La secuencia del ARNm: 0.5p
5" AAUCAUGUAUAUGGAGGCUUUUUAACGCU 3’

c. La secuencia de aminoacidos de la

Segunda base
proteina a la que da lugar: 0.5p U & A G
P Phe UUU Ser UCU Tyr UAU Cys UGU u | T
r U Phe UUC Ser Ucc Tyr UAC Cys UGC (S
Met - Tyr' - Met - Glu - Ala - Phe (stop) i Leu UUA Ser UCA Stop UAA Stop UGA AT
m Leu UUG Ser UCG Stop UAG Trp UGG Sl c
e Leu CUU Pro CCU His CAU Arg CGU U |e
r C Leu CUC Pro CCC His CAC Arg CGC C; r
a Leu CUA Pro CCA Gln CAA Arg CGA A |a
Leu CUG Pro CCG Gln CAG Arg CGG G
b lle AUU Thr ACU Asn AAU Ser AGU U |b
H H a A lle AUC Thr ACC Asn AAC Ser AGC C
a
8) a. Indica el tipo de proceso que . e AlR ey s g AcA Il
se esquematiza enla imagen e Met AUG Thr ACG Lys AAG Arg AGG G | ¢
H Val GUU Ala GCU Asp GAU Gly GGU U
adjunta' G Val GUC Ala GCC Asp GAC Gly GGC (&
Replicacion del ADN, en una hebra de o ol gl Cly GCA 88
Val GUG Ala GCG Glu GAG Gly GGG G

forma continua y en la otra discontinua.



b. Identifica: el fragmento de Okazaki, la helicasa, la proteina SSB.
fragmento de Okazaki — n° 6
la helicasa — n°1
la proteina SSB — n° 3

c. ¢ Cual es la naturaleza del cebador o primer?
El cebador o primer esta formado por nucleétidos de acido ribonucleico (ARN) que
permite que el ADN polimerasa comience la sintesis de la nueva cadena de ADN. El
cebador es la secuencia de inicio en la replicacion de la cadena. Sin este, el ADN
polimerasa no puede actuar.

¢, Cual es el motivo por la que la sintesis es continua en una de las
cadenas y discontinua en la otra?
La ADN polimerasa sélo puede colocar nucleétidos en un sentido (5’ 3’) dando
cadenas de ADN llamadas hebras conductoras. Como en el sentido opuesto (3’ 5’) no
se puede colocar nucledtidos, se soluciona formando hebras retardadas, resultando
una replicacion discontinua (a trozos).
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9) Diferencias entre la transcripcidén de procariotas y eucariotas.

(4)

m [0

Eucariotas Procariotas
Existen 3 ARN polimerasas Solo tiene una ARN polimerasa
La sefial de terminacion son las bases AAUAA Sefial de terminacion ricaen C v G
Presenta caperuza Sin caperuza
Con cola poli-A Sin cola poli-A
Con maduracion (eliminacion de los intrones) | Se usa directamente ¢l ARNm formado
ARNm monocistronico ARNm policistronico
Transcripcion y traduccion separados Transcripcion y traduccion acoplados




