Ellara och magnetism

Kéanner till vad som menas med
strom, spanning och resistans
Kan rita ett kopplingsschema med
symboler

Vet hur man handskas med
elektricitet pa ett sikert satt

Kan kénna igen serie- och
parallellkoppling

Vet hur spanning och stréom paverkas
vid serie- och parallellkoppling

Vet vilket hall strommen och
elektronerna ror sig i en elektrisk
krets

Vet hur ett brunstensbatteri ar
uppbyggt och fungerar

Kéanner till ohms lag och kan
tillampa den

Vet hur man kopplar in en
amperemeter och voltmeter

Vet vad som menas med repellera och
attrahera 1 samband med magneter
Kan forklara hur en elmotor fungerar




Delmal: att kidnna till vad som menas med strom, spanning och resistans (E)

Strim = elektricitet
eller el

Ledare leder el
Isolatorer leder
ej el

Strom = en
strom av
elelktroner

Lik- och

vaxelstrom

Tva typer av el;
statisk el

+ el dér ngt

driver pa
elektronerna

Med elektricitet menar vi detsamma som strom eller el.

Elektricitet kommer ifran grekiska elektron som betydde
barnsten. Barnsten ar kada fran utdéda barrtrad. Nar man
polerade barnstenen sa upptiackte man att barnsten kunde
dra till sig vissa &mnen medan den stotte bort andra
amnen. Man hade upptéackt en slags av elektricitet som vi
idag kallar statisk elektricitet eller gnidningselektricitet.

I manga d&mnen kan atomernas yttersta elektroner vandra
fritt mellan olika atomer. Dessa elektroner kallas
valenselektroner; amnena kallas (elektriska) ledare om de
ar fasta och elektrolyter om de ar vatskor. Amnen dér
elektronerna inte kan vandra fritt kallas isolatorer.

Ex. pa ledare Ex. pa isolatorer

Laddade negativa partiklar i roérelse bildar strommar.
Dvs. strom ar detsamma som elektroner som ror sig.

Om alla elektroner ror sig at samma hall hela tiden har vi
likstrom, om de inte ror sig at samma hall utan byter
riktning lite da och d&a har vi vixelstrom.

a. Statisk elektricitet

- 4r mycket kortvarig, kallas ocksa gnidningselektricitet.

- uppkommer pga. att naturen vill utjimna skillnader 1
laddning mellan tva féremal (se fig.1).

- ex. aska samt nar man far en stot efter att ha gatt pa en
heltackningsmatta.



Figur 1

Ex. ndr man kammar haret rycks elektroner lass fran haret och overfirs till
kammen. Dvs. haret har blivit positivt laddat och kammen negativt laddad.
Om kammen kommer 1 kontakt med ngt positivt laddat foremal komme
urladdning att ske — en kort strom av elektroner.

Spianning =  B. Elektricitet ddr n&got driver pa elektronerna.

ett matt pa

hur bra ngt e Det finns nagot som kan driva pa elektronerna under en
dr pa att langre tid och som kan skapa en elektrisk strom och inte
driva fram bara en snabb urladdning.

elektroner e Batterier ar bra pa att driva elektroner. Hur bra ett batteri

ar pa att driva elektroner kallas spdnning och méts 1 volt
(V). I vagguttagen ar det 230 V samtidigt som ett batteri
kan ha ex. 1,5 V. Ju higre spdnning desto hogre strom.

Resistans = e Elektronerna ror sig inte helt ostort 1 ledaren. Atomerna 1
ett matt pa ledaren gor motstand mot elektronstrommen. Motstandet
hur bra kallas resistans. Resistansen beror pa ledarens ldngd,
motstand tjocklek och vad den ar gjord av.

ngt gor emot
strommen



Delmal: att kunna rita ett kopplingsschema med symboler. (E)

Syrrlibulell: ! Nar strommen har en sammanhéngande vag att ga sa
Et'l:l OPPIMES-  yallar man denna vag for en elektrisk krets.
schema

Ett kopplingsschema &r en forenkling av en elektrisk krets.

Figur 2

Elektrisk krets Kopplingsschema

Figur 3

Lampa  amperemeter voltmeter ledning/sladd  Strombrytare  Batteri

(mater strom)  (mater spanning)

Delmal: att veta hur man handskas med elektricitet pa ett sakert satt. (E)

; e Nir du skall dra ut en sladd —hall 1 stickproppen inte 1
Allménna sladden.

regler e Byt eller laga alltid trasiga sladdar.

e Se till att alla eluttag har petskydd.

e Kboép S-mirkta apparater.

e Undvik att anvanda apparater som gar pa el 1

badrummet.

Siakringar
bryter
strommen om En sidkring/ propp ar tillverkad av porslin. Inuti finns det
den blir for en trad som bara tal en viss stromstyrka, ex 10 mA. Nar
stark. strommen blir starkare dn 10 mA sa smaélter traden och

diarmed bryts strommen 1 kretsen.




Delmal: att kiinna igen serie- och parallellkoppling (E)

Seriekoppling e Seriekoppling betyder att det man vill koppla in 1
och kretsen kopplas efter vartannat, sa att lika mycket
parallellkopp- strom gér igenom allt.

ling e Parallellkoppling betyder att man kopplar sa att

strommen delar upp sig och kan ta olika vagar.

+ Seriekoppling?
+ Parallellkoppling?

Figur 4 Vad hiander om en av de tva lamporna gar sénder vid:

y

Delmal: att veta hur spanningen och strommen paverkas av serie- och

parallellkoppling (Hogre an E)

Parallellkoppling Seriekoppling
Hur spanningen (U) U andras inte 1 kretsen U 4r summan av alla
paverkas delspanningar dvs.
Dvs. att nartva 1,56 V
batterier parallellkopplas |U = U, +U,
sa blir den totala
spanningen 1,5 V, men Dvs. att nartva 1,6 V
batterierna racker batterier seriekopplas sa
dubbelt sa ldange. blir den totala spanningen
3,0V, och lamporna
kommer att lysa dubbelt sa
starkt gmf med ett batteri
inkopplat)
Hur strommen (I) I &r summan av alla I ar densamma o6verallt 1
paverkas delstrommar dvs. kretsen
I=1,+1,




Hur resistansen (R) R forhaller sig som: R ar summan av alla
paverkas Den totala R blir mindre |delresistanser dvs.
vid parallellkoppling R=R;+R,
1 1 1
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Alltid giller
att:

om spanningen okar si okar ocksa strommen
om resistansen 6kar sa minskar strommen

Delmal: att veta vilket hall strommen och elektronerna ror sig (Mer an E)

Strommen
ror sig fran +
till -

Elektronerna
ror sig fran -
till +

Strom ar detsamma som elektroner som ror sig.

Elektronerna ror sig sa att laddningsskillnaden mellan
tva stallen utjamnas (laddningsskillnaden méts 1 volt och
kallas fér spanning).

Ett batteri bestar av tva poler. En pol som har ett
overskott pa elektroner —minuspol- och en annan pol som
har ett underskott pa elektroner —pluspol-.

Elektronerna kommer darfor att réra sig fran minuspol
till pluspol. Sa ldnge det finns en skillnad i laddning sa
kommer elektronerna att ror sig.

Forr 1 tiden sa trodde man att det var positiva laddningar
som rorde sig fran pluspolen till minuspolen och darfor
sdger man an idag att strommen gar ifran plus till minus.




Delmal: att veta hur ett brunstensbatteri fungerar (mer an E)

Brunstenbatteri

Ett brunstensbatteri bestar av ett ytterholje av zink
(=minuspol). Zink ar en metall som latt slapper sina
elektroner. I mitten finns en grafitstav(=pluspol) tackt av
brunsten (mangandioxid) som girna vill ta emot
elektroner. Mellan staven och héljet finns en seg massa
som saktar ner denna vandring.

Genom att placera en ledare mellan zinkhdéljet och
grafitstaven sa véaljer elektronerna att ga denna viag
1stéllet for att gd igenom den sega massan. Om man
kopplar in en lampa 1 anslutning till ledaren sa lyser
lampan.

Figur 5




Delmal: att kdnna till och kunna tillampa ohms lag (E)

Ohms lag lyder:
Ohms lag
U=RxI spanningen (U) = resistansen(R) - strommen (I)
Alltid géller om spéi'nnmgen Eikar sd 6kar ocksa s“tr('jmmen
att: om resistansen 6kar sa minskar strommen
.-'“ﬁ'\
Latmasken: hall for det du soker JU N
S\
_ _ SRx 1A
Enheter: U =volt (V) / Y

R =ohm (Q) L
I = ampere (A)

Figur 6 Hur stor blir strémmen fran ett vigguttag (230 V) om
huden ar torr? Resistansen ar ca 10 000
huden ar fuktig? Resistansen ér ca 1000

a. svar

b. svar
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Delmal: att veta hur en amperemeter och en voltmeter kopplas in (Mer an E)

En En amperemeter méter strom och méaste kopplas in i serie
amperemeter sa att samma strom gar genom amperemetern som genom
seriekopplas ex. lampan.

Figur 7
En voltmeter En voltmeter méater spanning och kopplas alltid over (dvs.

parallellkopplas parallellkopplas) det man vill méta.

Figur 8




Delmal: vet vad som menas med repellera och attrahera i samband med
magneter (E)

En magnet har tva dndar eller poler. En nordpol och en

Repulsion: sydpol.

++ eller - -

A ktion: Nér tva likadana dndar (nord-nord eller syd-syd) kommer
teraktion: nara varandra sa stoter &ndarna bort varandra (kallas att

+-eller-+ dndarna repellerar varandra).
Nar olika dndrar kommer nira varandra sa attraherar
dom varandra (kallas att &ndarna attraherar varandra).
Figur 9
Tva typer av Det finns tva typer av magneter:
magneter: a. permanenta magneter
- &ar &mnen som behaller sin magnetism en lang tid
a. permanenta - ex.jorden, stavmagneter.
b. tillfdlliga :
Figur 10




Magnetisk
influens

Elektro-
magnetism
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b. tillfalliga magneter:

- ex om en jarnspik placeras i ndrheten av en
stavmagnet s kommer jarnspiken av paverkas av
magneten. Detta kallas magnetisk influens.

Figur 11

4

- ex runtom en jarnspik lindas koppartrad flera varv
som en spole. Genom kopparspolen leds sedan
strom. Nar strommen ar pakopplad sa forvandlas
jarnspiken till en magnet. Nar strommen bryts sa
forsvinner magnetismen. Om strommen byter
riktning sa byter ocksa magnetens poler plats.
Denna form av magnetism kallas
elektromagnetism.

Figur 12




Delmal: att kunna forklara hur en elmotor fungerar (mer an E)

Figur 13 a. En elmotor bestar av en hastskomagnet. Mellan
hastskomagnetens nord- och sydpol placeras spole med
en jarnkarna. Till spolen ansluts en axel. Om vi kan fa
axeln att rora sig sa kan vi utnyttja denna rorelse till
att driva ex. en elvisp.

b. Man later sedan stréom ga igenom spolen. Da blir
spolens ena dnde nordpol och den andra dnden blir
sydpol.

c. Spolen vill nu vrida sig sa att spolens nordpol pekar
mot histskomagnetens sydpol.

d. Nar dessa andar har attraherats till varandra sa har
spolen rort sig ett halvt varv.

e. Om man nu snabbt kastar om stromriktningen sa
kommer spolens dndar att byta plats —nordpol blir
sydpol och sydpol blir nordpol hos spolen.

f. Nu kommer spolens nya sydpol att repelleras av
hastskomagnetens sydpol. Spolen vrider sig ett halvt
varv till.

sa har vi kunnat omvandla elektrisk energi till rérelse

7 g. Genom att efter varje halvt varv byta stromriktning
energi.
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