CAIDA LIBRE Prof,C,Ortiz

El ejemplo mas comin de movimiento con aceleracion constante es el de un
cuerpo que cae hacia la superficie de la tierra. No habiendo resistencia sobre el
cuerpo, independientemente de su tamario, peso o composicion, Es decir si la
resistencia del aire es despreciable todos los cuerpos caen con la misma
aceleracion desde una cierta altura sobre la superficie de la tierra. Este
movimiento ideal, se llama caida libre.

La aceleracion de un cuerpo que cae libremente se llama aceleracion debida a la
gravedad y se representa por el simbolo g. Cerca de la superficie de la tierra su
magnitud es aproximadamente de 9.81 ITh'rSz, y esta siempre dirigida hacia abajo,
hacia el centro de la tierra.

Las ecuaciones de movimiento de caida libre son:

h=v r—igr‘ (2}
2
1'11- =v -2gh (3)

Donde h es la altura en que esta ubicado el cuerpo con respecto a la superficie
de la tierra.
Note la simetria de las ecuaciones generales de cinética, con las ecuaciones: (1),

(2)y (3).
PREGUNTAS

5) ¢La aceleracion de caida libre de un cuerpo es igual en la superficie terrestre
que en la superficie lunar? Explique.

PROBLEMAS

B6) ¢La velocidad que debe lanzarse verticaimente una pelota hacia arriba para
que llegue a una altura de 12.5 m? ;Cuanto tiempo estara en el aire?

7) Un balin de plomo se deja caer a un lago desde un trampolin que estaa 5 m

del agua. Pega en el agua a una cierta velocidad v despues se hunde hasta el
L{'g;tiﬂ con esa mis Pagina 1 de B8 ge @\ + £g despues que se
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a) ¢Que profundidad tiene el lago?

b) Supdngase que se extrae toda el agua del lago. El balin se arroja desde el
trampolin, de manera que llega nuevamente al fondo en 5 seg ;Cual es la
velocidad inicial del balin?

PROBLEMAS DE CAIDA LIBRE

1 a) ¢ Cuanto tarda una piedra en llegar al piso si se solt6 a una altura de 65 m?
b) ¢ Cual sera su velocidad al llegar al piso?

En este problema conviene resolver primero el inciso b
b)
Considerando el modelo:

v; =v; -2gh

Despejando vy de la relacion anterior resulta:

Dado que v; = 0 m/s,
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Dado que v;=0 m/s, h = 65 m entonces:

Vs tJ[ﬂg) _2[9.313,](_ 65m) = t‘jﬂm—: e ﬁi?!%
57 5° 5

Debido a que va hacia abajo la piedra su velocidad es:
VO 1l
5

a)

A partir del modelo:

Despejando t de la relacion anterior resulta:
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Dado que vi= 0 m/s, y vi = - 35.71 m/s entonces:

[-35.?5%]-[0'-:-] _35.7M
= S _364s

_[9.315,] _gsM
T s

f=

Por lo tanto el tiempo que la piedra tarda en llegar al piso es:

t=3.648

2 Se lanza una pelota verticalmente hacia abajo desde la cornisa de un edificio,
imprimiéndole la mano de una persona una velocidad de 15 m/s.

a) ¢ Cual sera su velocidad después de haber descendido durante 3 s?
b) ¢Qué distancia descendera en 3s?
¢) ;Cual sera su velocidad después de haber descendido 20 m?

d) Si la pelota se lanzo desde un punto a 50 m sobre el piso ;En qué tiempo llega
la pelota al piso?

e) En el caso del inc ar al piso?

Sustituyendo resulta:
h= {— 15%]{35]- {9.5{ 9.38—‘*’3){35}: - —45m—44.1m = —-89.Im

c)
Considerando el modelo:
v; =v; - 2gh

Despejando v y sustituyendo resulta:

- my’ m m’ m’
v, = v, - 2gh = tJ[ffE] _2( 9.3;){_ mm}t\jzzjs— +392

S_‘
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a)
Considerando el modelo:

_g_vf_v.i
f

Despejando v y sustituyendo resulta:

_(Q.SE_,

(s)=<t5D 294 gy T
1

v,=v,_gt=(_15—”_’ - . -

5

b)

considerando el modelo:

3

h=v,t—£?gt-’

Sustituyendo resulta:
h= [_ ;5%](3 )- {0.5{ 9,38—”_?)(35]’ = —45m —44.1m = -89.1m

c)
Considerando el modelo:
v; =v; -2gh

Despejando v; y sustituyendo resulta:

v, = V7 —2gh = :\’(!5?]_ -2( 9.3%][- zﬂm)t\]z'zj':

2

+392T
~
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C=-h=-(-50m)=50m

Aplicando a la formula general para las soluciones de ecuaciones de segundo
grado:

,_-B =BT JAC _ —(—fﬁ%) x‘]{ﬁg): —4(_4.953,)(50,”)

2 A-jo
P

Simplificando se obtiene:

fsﬂi\fzzsm—:Jr ago. 157, 1/.*2.']5'”_: 1sM 34 7m
i s 5 5" 5 5 5

o0 = ]
_98M _98Mm G
s 5 5
49.71
t, = fn =-5.07s
S
=
-
3
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Por consideraciones fisicas se elige el valort=1t,=2.01s
d)
Considerando el modelo:

ViV
t

-g=
Despejando v, y sustituyendo resulta:

(i [_ ijJ _[9.3ﬂ,](z.ms)= D TR e
5 5 s 5 s

3 Un objeto se lanza horizontalmente con una velocidad de 10 m/s desde la parte
superior de un edificio de 20 m de altura. 4, A qué distancia de la base del edificio
el objeto toca el piso.?

Considerando el modelo:

Dado que vi, =0 m/s resulta:

L
EQT

Despejando t y sustituyendo resulta:

r=ig=i A20m) _ [ 40m__ | [757sT = x2s

Por consideraciones fisicast=2s

Considerando que el alcance R esta dado por:
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v, = +2gh = +[2(9.81m/ 7 J2.1m) + 41.202m" /s° +6.42
1

Es decir

5 Un helicéptero asciende verticalmente con una rapidez de 8 m/s; a una altura
de 120 m sobre la superficie, se suelta un paquete por una ventanilla: ;Cuanto
tardara el paguete en llegar al piso?

Considerando el modelo:
v; =v, -2gh

Despejando, v; y sustituyendo resulta:

" W\](HEJ

- 29.81m/s* - 120m) = :Jﬁd’m—:+2j‘5¥.-j‘£ :\Izu&aﬂ S T ks
5 5 3° 5

Por lo tanto la velocidad con que el paquete llega al piso es;

Sustituyendo resulta:
R=(10")(25) = 20m
s

Es decir la distancia que el objeto toca el piso y |la ubicacion del edificio es: 20 m.

4 La velocidad minima debe de salir del agua un salmoén para brincar hasta el
borde de una caida de agua de 2.1 m de altura.

Considerando el modelo:

v; =v, - 2gh
Dado que vi’ = 0 m/s, entonces:

0=v, -2gh

Despejando v, y sustituyendo resuita:
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