
 

ת ,עוצמ-ניזונים- צמחים ממה

קצב

 למורה עזר דף

 בכחול כתובות למורים הערות ***

רקצבתק:האלמנטים: 4 את חוקרים

:מבוא:

4 ,פשוטה, מקצועית שפה התלמידים את מלמדים אנו השיעורים במהלך

בהמשהגידומערכושבהבנמאויעזוז .דב

ודהנ-והעמקה- רמות

םEMST ,עמ וספותנויותעללעלאתגר מומלץ ית ,אךכוךה

ההפיזןשיםםצמאידגרפי ,יציררת

לקשרולושל וגיה 

תהליהוזלצורהסיבו ,אח4 -ל- זקוקים צמחים כי למדנו

תתןםםוהפוטוסינתז

,ברובם, אוטוטרופיים יצורים הם צמחים כי ראינו

מים ,)אנאורגנימחומרגרעוחומצם ,חלבונ :פחמימו

וסינתראנרגייתבזררגנחומרירתתהליך הזנה.( סודותח

אחר) סוכר.(אור ,ג ייתאנרומצמחרכיבזההלי

וקוזןאיתימהךיתב

חולכללשבנ

.הפוטוסינתזה. תהליך מתרחש בהם העיקריים האיברים הינם העלים

ם ,ישמהמאפ  ) מזופימאוורררקממכילי -ה

כלפלסטיםשלצויגדם,ם) פיוףגזים )םהם

ימרגיהאוממםאנרה

 הגניםלשלגדול ות

 הפוטוסינתזה קצב על אור ועוצמת לשתיה סודה ריכוז של ההשפעה את נמדוד זה בניסוי

 .עלים. דיסקיות של ציפה בעזרת

:מידע: מקורות

 -לזרע- מזרע

 הניסוי את עושים איך הסבר סרטון

 האלמנטים 4 מצגת

https://drive.google.com/file/d/1UfxTxMMVsvGGKQytmSciWKw0bSXCdOY6/view?usp=sharing
https://www.youtube.com/watch?v=NdAmT_OLM2U
https://docs.google.com/presentation/d/1wmlAIZVna5hw3AM3csnoh2QAmMWNp9LkBRWhTctKZCA/edit?usp=drive_link


 

 

 

 הבא בעמוד הניסוי פרוטוקול

 

,פשוטים, מאוד חומרים עם גם אותו לבצע ניתן כי זה ניסוי להציג בחרנו

םםעןםךתרגילוכוסועאותלבצ ,נית

משורויאת עואמקלאי .בנורוםו

לזמיות קצתימש ה) זה

טוק-(מקסאתיאני) -מזרקים-

 

 



 

 הניסוי פרוטוקול

ותזהצבעל נידו מןאו/ו/או אור של ההשפעה את נבדוק בניסוי

שקועות . עלים יסקיציפתמדיידהפוטוסינים .נב

כי  ,נניחייהעלשדסקי גזי .ככל מצןרתתויםת

היה נתזהכיהפונסלכותרהירהיה חמצןור

 סודהאבקהותמיחמצני-דו-חמצני לפחמן והמקור מימית בתמיסה יערך הניסוי

מןח,,באשתי

:קרבונאט: ובי נתרן יונים לשני ומתפרקת במים מומסת לשתיה סודה

:פחמתית: חומצה ונוצרת המים עם מגיב ביקרבונט יון

:חמצני: דו פחמן נוצר וכך מתפרקת והיא במים יציבה אינה הפחמתית החומצה

 

:חומרים:

, ,תרד,מנלדם)עדיף מהחממה עלים​-

וקולי ,

  לשתיה סודה אבקת​-

 - 1לי"מ"ל- 500) כימיות כוסות ​3-

"מ"ל 50 מזרק​-

/משרדי/ מחורר​-

 כפית​-

 כלים סבון​-

 משרדית מנורה​-

)להחשכת קרטון ארגז / אלומיניום נייר​-

/פטרי/ צלחת​-

 



 

:הניסוי: מהלך

:דיסקיות: הכנת​.1

תרד ,מנ  קיר)עלי מהחממה דומים עלים קטפו​-

דלה (בגקילא)העלים)לא של החלק מהחלק דיסקיות חוררו​-

  .ככל(ייםגםאפ)רת) אאמחבע

יסק 20רלחתר .מוימןיהסויתשיש

הדיס.(אטי1) 0

:שיקוע:​-

מ500 

כלסבכפוהוסי

 וןם) הסב

ימיסהק

 בוכנת את הוציאו

. למזרק. העלים דיסקיות את והוסיפו המזרק

 

אוושארין .הוצייל"מ"ל 30 ושאבו הבוכנה את החזירו

 וכנהאתמשוהאקר)אפשר המזרק את פקקו

 אוויר בועות תראוק -אתתצריךעמים .מספר

ולהשהדזרוהעליוצאותקטנות

את דוכקמצר)זה העלים שקיעת את לראות חשוב

ונותיךנלדרךדרךבהתמתקים ,ח

ה



 

 

  צלחת על אותן והניחו מהמזרק הדיסקיות את הוציאו​-

:הטיפולים: כוסות הכנת​.2

 :הטיפול: את הכימיות הכוסות על רשמו​-

ה/ ח"פד"ח-ללא השפעת ניסוי

/ : אור: השפעת ניסוי

כליהדהרםו3 ב500-ב- הכוסות את מלאו​-

 סודה ללטיפס) חוץ

, כסף, בנייר אור ללא הניסוי כוס את עטפו​-



 

 הבא בעמוד 3 סעיף

 

 



 

:הציפה: זמן מדידת​.3

,מהמנורה, דומה במרחק אותן ומקמו כוס לכל דיסקיות 10 זמן באותו הוסיפו

 .

,צפות, דיסקיות וכמה הזמן את פעם כל ורשמו סטופר פתחו

 דקות. 10 לפחות המתינו

:לתוצאות: דוגמה

 הניסוי מתחילת זמן
 בדקות

 צפות דיסקיות מספר צפות דיסקיות מספר

 סודה ללא
 לשתיה

 סודה עם
 לשתיה

 חושך אור

1 0 0 0 0 

2 0 1 1 0 

3 0 3 3 1 

5 0 6 6 1 

10 0 10 10 2 

 

 



 

:בקיצור: הניסוי פרוטוקול



 

:הניסוי: בעקבות משימות

(נקודות(:  15) קצרה ספרות סקירת כתיבת

המבמל)מומלץ

 0נקודו1=5*2 ):הטבלה: את מלאו​.1

 

 תפקיד מבנה

 הפוטוסינתזה לתהליך אור אנרגיית קליטת האור לכיוון ונעים צומחים עלים

ופיו-פתחים-פיוניות יש בעלים
  ספוג כמו בחללים מלאה בעלה הפנימית

 הסביבה עם גזים חילוף

 רק כלל בדרך יהיו יבשה בצמחי פיוניות
,העלה, של התחתון בחלק
 שומנית וקוטיקולה אפידרמיס שכבת

 .מים. איבוד המונעת

  התייבשות מניעת

 של החיצוני בחלק ממוקמים כלורופלסטים
 העמודים ברקמת בעיקר ומרוכזים התאים

.העליונה.

 מתרחש בהם האברונים הם הכלורופלסטים
.הפוטוסינתזה. תהליך

ופןאור לוטמנת-על-מנת אלה
.הסתרות. ללא

-פתחים-פיוניות וכן הובלה צינורות יש בעלים
.המים. מתאדים דרכם
 .מהשורש. המים

 בצמח מים מאזן וויסות מים העלאת

)  5נקועל כםועמה פי-על-פי לניסוי השערה רשמו​.2

(נקודות(: 31) מחקר שיטות

4) 4 )יע,()משפיע(, תלוי הבלתי המשתנה מה רשמו​.3

) ?,שלכם, תלוי ובלתי התלוי המשתנה את תבדקו כיצד רשמו​.4

 4נקודו

3) .בניסוי. שביצעתם הטיפולים מה בטבלה רשמו​.5

 4נקודו) ??בניסוי? תשמרו קבועים גורמים אילו על​.6

 

 

(3*4 12 ) :הטבלה: את מלאו​.7

?זו? פעולה עושים מדוע הסבירו בפרוטוקול פעולה

תמיסהחמצני-דו-חמצני פחמן מספקת לשתיה סודה הוספת

)קוטיקולה( בעלה השומנית השכבה פירוק  סבון הוספת



 

מנת-על-מנת העלה מפנים גזים הוצאת וואקום ויצירת למזרק דיסקיות הוספת
 ישקעו

.הפוטוסינתזה. לתהליך אנרגיה מקור אור מקור תחת הדיסקיות מיקום

 

(נקודות(: 35) תוצאות

,הניסוי, תוצאות את המתארות תמונות 3 הוסיפו​.8

 2נקודו1) .

ח) ד"ח/שערכתם/ן לניסוי בהתאם גולמיות תוצאות טבלת הוסיפו​.9

"פד"ח השפעת ניסוי

לשס-בלי 1 קבוצה

 לשתייה סודה גרם 3 - 2 קבוצה

 

 בדקות זמן
 צפות דיסקיות מספר

 סודה עם סודה ללא

   

   

   

   

   

 

לא-אור-לא עוצמת השפעת ניסוי

ל-חושך טיפולים

 

 בדקות זמן
 צפות דיסקיות מספר

 אור חושך

   

   

   

   



 

   

 

 

 או במדויק לחשב ניתן 7נקודו) .50% -ל- לקח בו הזמן את חשבו​.10

 יותר או פחות להאריך

.הטיפולים. שני בין ציפה 50% בזמן ההשוואה את בטבלה הציגו​.11

עמו.(ע ) כמפרשנו ,לל

אות .5)התון

שח Yז ר  , Xטיפו-:בגרף: 11 מסעיף המחקר תוצאות את הציגו​.12

צהדיסקי

6) :בגרף: רשמו

 לגרף כותרת​-

יח)כולל צירים כותרות​-

-מבלבל- זה כי לב שימו

5- ו אאאפלהוהזמלשתיסודוללבחוש .בניסו

, Xז))ב) צקגבהצההבעלהתמו0% .אפ

דו ,להצפיסקי Yכמות

 

,כלל, צפו לא העלים דיסקיות לשתיה סודה ללא כי בגרף לראות ניתן

 0דקו1 בתוצפהדיסקיו ,כ



 

(נקודות( 19) ומסקנות דיון פרק

 .למסקנה. אותם וימזג הקודמים החלקים על יחזור והוא מסכם חלק הינו זה חלק 

 

3) ?הופרכה? או אוששה שלכם המחקר השערת האם​.13

עלהפוטרינתח"הפד"ח/עוצמת ריכוז השפיע כיצד הסבירו​.14

מתוצאו הוכחותי .הביא

 .למסקנה. אותם וימזג הקודמים החלקים על יחזור והוא מסכם חלק הינו זה חלק 

(נקודות( 10)

,הניסוי, בתום העלים בדיסקיות הסוכרים ריכוז את בודקים היינו אם​.15

3) . ?נמק

3) .הבאות. לשנים בניסוי לשיפור דרכים הציעו​.16

 

 

 

 

 


