
વાતાવરણમા ંમાનવ પ્રવતૃ્તિ અને કાર્બન ડાયોક્સાઇડ આપણા 
મહાસાગરોને કેવી રીતે બદલી રહ્યા છે? 

પ્રાથમિક : 9-11 વર્ષની ઉંમર  ​ ​ વિજ્ઞાન 

આ એકમમા,ં વિદ્યાર્થીઓ સમદુ્રમા ંવધેલી એસિડિટીના કારણો અન ેઅસરોન ેસમજવા માટે તપાસ, 

મોડેલ-નિર્માણ અન ેપાઠોમા ંજોડાય છે. વિદ્યાર્થીઓ પોતાની જાતન ેબચાવવા અન ેટકી રહવેા માટે શલે 
બનાવવા માટે સમદુ્રના ખારા પાણીમા ંકેલ્શિયમની જરૂર હોય તવેા પ્રાણીઓ માટે રાસાયણિક 
પ્રતિક્રિયાઓની અસરોન ેધ્યાનમા ંલ ેછે. વિદ્યાર્થીઓ મહાસાગરોમા ંકાર્બન ડાયોક્સાઇડ ઘટાડવા માટેના 
વિચારો પદેા કરે છે અન ેતનેી સમીક્ષા કરે છે. 

સમય ફાળવણી 
લગભગ ૧૦, ૧૧  પાઠનો 
સમયગાળો 

વિષય માહિતી કેલ્શિયમ ચક્ર, કાર્બન 
ડાયોક્સાઇડ, ઇકોસિસ્ટમ્સ, 
સકુ્ષ્મસજીવો, એસિડ અન ે
બઇેઝ 

સર્જનાત્મકતા અન ે
આલોચનાત્મક વિચાર 

આ એકમ સર્જનાત્મકતા 
અન ેનિર્ણાયક 
વિચારસરણી પર ધ્યાન 
કેન્દ્રિત કરે છે:  
● પ્રશ્નની ધારણાઓ, 
પરુાવાનો ઉપયોગ કરો 
અન ેસમદુ્રના 
એસિડીકરણની સમસ્યાન ે
સમજવા અન ેમોડલ 
બનાવવા માટે માહિતીનુ ં
સશં્લષેણ કરો.  
● સમદુ્રના એસિડીકરણન ે
ઘટાડવા માટે ઉકેલો શોધો 
અન ેતનેુ ંમલૂ્યાકંન કરો. 

અન્ય કુશળતા સહયોગ, સચંાર 

મખુ્ય શબ્દો કાર્બન ચક્ર, એસિડીકરણ, 
ઇકોસિસ્ટમ, કાર્બન 
ડાયોક્સાઇડ, આબોહવા 

 

પરિણામો અને પ્રક્રિયાઓનુ ં મલૂ્યાકંન 

વાતાવરણમા ંવધેલા કાર્બન ડાયોક્સાઇડની અસરોન ેઘટાડવા માટેના વિદ્યાર્થીઓના ઉકેલો સમગ્ર એકમમા ં
એકત્રિત કરવામા ંઆવલે  માહિતી અન ેપરુાવાઓ તમેજ મલૂ્યાકંન કરવા માટેના તત્વ તરીકે સર્જનાત્મકતા 
પર દોરવા જોઈએ. ઉચ્ચ સ્તરે, વિદ્યાર્થીઓનુ ંકાર્ય કાલ્પનિક હશ ેઅન ેવિદ્યાર્થીઓ વિચારોની વિશાળ શ્રણેીને 
કાળજીપરૂ્વક તપાસવાની ઈચ્છા દર્શાવશ.ે તઓે વ્યક્તિગત નવીનતાના ક્ષતે્રો અન ેશા માટે અંતિમ 
પસદંગીઓ કરવામા ંઆવી હતી તનેી સ્પષ્ટ જાગતૃિ દર્શાવશ.ે 

 



શીખવાડવા અને શીખવાની યોજના 
પ્રવતૃ્તિના અમલીકરણ માટે સભંવિત પગલા ંસચૂવ ેછે. શિક્ષકો તમેના શિક્ષણ સદંર્ભમા ંપ્રવતૃ્તિન ેઅનકુલૂિત 
કરવા માટે યોગ્ય લાગે તટેલા ફેરફારો દાખલ કરી શકે છે. 

પગ

લા ં
અવધિ શિક્ષક અન ેવિદ્યાર્થીની ભમૂિકા વિષય માહિતી સર્જનાત્મકતા  

વિશ્લષેણાત્મક 
વિચારસરણી 

૧ પાઠનો 
સમયગા

ળો ૧ 

વાતાવરણમા ંમાનવ પ્રવતૃ્તિ 
અન ેકાર્બન ડાયોક્સાઈડ 
મહાસાગરોન ેકેવી રીત ેબદલી 
શકે છે? 
 
 વિદ્યાર્થીઓ વિશ્વના વિવિધ 
ભાગોમા ંમહાસાગરોના ફોટા 
જુએ છે. જો નજીકમા ંકોઈ 
મહાસાગર હોય, તો તઓે તનેા 
અંગત ફોટા શોધી અન ેજુએ 
છે. વિદ્યાર્થીઓ મહાસાગરો 
સાથનેા અનભુવોની ચર્ચા અન ે
તલુના કરે છે. 
 
 શિક્ષક દરિયાઈ જીવોની 
છબીઓ બતાવ ેછે જે છીપલા 
બનાવવા માટે કેલ્શિયમનો 
ઉપયોગ કરે છે અન ેછીપલા 
યોગ્ય રીત ેબનાવી શકતા 
નથી. તઓે ફોટામા ંવિદ્યાર્થીઓ 
શુ ંઅવલોકન કરે છે તનેી 
નોંધણી કરે છે, વિચારો અન ે
અજાયબીઓ આદાનપ્રદાન 
કરે છે અન ેવિદ્યાર્થીઓના 
અનભુવોમાથંી પરુાવા 
એકત્રિત કરે છે.  
 
વિદ્યાર્થીઓ છીપલા સાથ ે
પ્રાણીઓની વધારાની છબીઓ 
જુએ છે અન ેપ્રાણીઓન ેતમેના 
છીપલા બનાવવા માટે શુ ં
જરૂરી હોઈ શકે ત ેવિશ ેવિચારો 
એકત્રિત કરે છે 
 
(શિક્ષક કેલ્શિયમ લાવ ેછે જો 
ત ેવિદ્યાર્થીઓ દ્વારા ઉછેરવામા ં
ન આવ ેતો). 
 
જો વિદ્યાર્થી સ્તર માટે યોગ્ય 
હોય, તો શિક્ષક કેલ્શિયમ 
ચક્રના ચિત્ર સમજણ આપ ેછે, 
વાત કરે છે અન ેતપાસ ેછે  
 

કેલ્શિયમ ચક્ર. 
કેલ્શિયમ અન ે
દરિયાઈ પાણી. 
છીપલાની 
રચનામા ં
કેલ્શિયમની 
ભમૂિકા. માનવ 
પ્રવતૃ્તિ 
મહાસાગરોન ે
કેવી રીત ેઅસર 
કરે છે. 

પછૂપરછ: 
સબંધંિત 
અનભુવોનુ ં
અવલોકન કરો 
અન ેતનેુ ંવર્ણન 
કરો, દરિયાઈ 
જીવોના ફોટા 
અન ેસમદુ્રમા ં
થતા ફેરફારો 
વિશનેી માહિતી 
વચ્ચ ેજોડાણ 
બનાવો 

કલ્પના કરવી: 
બદલાતા 
મહાસાગરોમા ં
કઈ પ્રવતૃ્તિઓ 
ફાળો આપ ેછે 
તનેા પર 
અલગ-અલગ 
દ્રષ્ટિકોણનો 
વિચાર કરો.  
પછૂપરછ: 
ધારણાઓ અન ે
જ્ઞાનમા ં
અંતરન ે
ઓળખો. 



(વિદ્યાર્થીઓ આ સમગ્ર 
એકમમા ંસદંર્ભ બિદુ તરીકે 
તમેની નોટબકુમા ંરાખ ેછે).  
 
 શિક્ષક એકમ માટે પાઠ ન ે
આધારિત પ્રશ્ન રજૂ કરે છે, જે 
કેન્દ્રિય સ્થાન ેમકૂવામા ંઆવ ે
છે માનવ પ્રવતૃ્તિ  અન ે
વાતાવરણમા ંકાર્બન 
ડાયોક્સાઈડ, મહાસાગરોન ે
કેવી રીત ેબદલ ેછે? 
વિદ્યાર્થીઓ મકુ્તપણે લખ ેછે કે 
શુ ંમાનવીય પ્રવતૃ્તિ 
મહાસાગરોમા ંફેરફારનુ ંકારણ 
બની શકે છે અન ેકઈ 
પ્રવતૃ્તિઓ આમા ંફાળો આપી 
શકે છે.  
 
શિક્ષક થોડા વિદ્યાર્થીઓન ે
વિચારો આદાનપ્રદાન કરવા 
માટે કહ ેછે અન ેવર્ગન ેકોઈ 
પણ જુદા જુદા દ્રષ્ટિકોણ સામ ે
આવ ેત ેમાટે પ્રોત્સાહિત કરે 
છેશિક્ષક સમજાવ ેછે કે 
વજૈ્ઞાનિકો વચ્ચ ેપણ 
મતંવ્યોનો તફાવત પદેા થઈ 
શકે છે, ખાસ કરીન ેજો તઓે 
વિવિધ પ્રકારનો અભ્યાસ કરે 
છે અથવા તમેની પાસ ે
નિપણુતાના વિવિધ ક્ષતે્રો છે, 
તથેી બહવુિધ માપદંડો 
અનસુાર પરુાવાની શક્તિ અન ે
મર્યાદાઓનુ ંમલૂ્યાકંન 
કરવામા ંસક્ષમ બનવુ ં
મહત્વપરૂ્ણ છે.  
 
વિદ્યાર્થીઓ પાઠ ન ેઆધારિત 
પ્રશ્ન તરફ  ફરી પાછા ફરે છે  
અન ેવાત કરે છે, અન ેનાના 
જૂથોમા ંઅગાઉ આદાનપ્રદાન 
કરેલા બધા વિચારો, અનભુવો 
અન ેપ્રશ્નોન ેનોંધણી કરે છે 
અન ેવર્ગીકૃત કરે છે અન ેઆ 
બધાન ેપાઠ ન ેઆધારિત 
પ્રશ્નમા ંઉમરેે છે.  વિદ્યાર્થીઓન ે
ખરેખર મશુ્કેલ અન ે
અસામાન્ય પ્રશ્નો પછૂવા માટે 
પડકારે છે,   
 જેમા ંતઓે વિચારે છે કે તઓે 
પહલેથેી જાણે છે અથવા અન્ય 
લોકો દ્વારા કહવેામા ંઆવ્યુ ંછે. 



૨ પાઠનો 
સમયગા

ળો ૨, ૩ 

શુ ંપ્રવાહીમા ંકાર્બન 
ડાયોક્સાઇડ હોઈ શકે છે?  
શિક્ષક વિદ્યાર્થીના 
મકુ્ત-લખેન, અનભુવ, વિચાર 
અથવા પગલુ ં1 થી પ્રશ્ન 
શોધીન ેશરૂ કરે છે જે હવામાન 
પરિવર્તન સાથ ેસબંધંિત છે. 
વિદ્યાર્થીઓ વિચારોની ચર્ચા 
કરે છે અન ેશિક્ષક આન ેકાર્બન 
ડાયોક્સાઇડ સાથ ેજોડે છે, 
સમજાવ ેછે કે ત ેશુ ંછે.  
(સામાન્ય રીત ેવાયનુા રૂપમા ં
રાસાયણિક સયંોજન)  
  અન ેવાતાવરણમા ંતનેી 
ભમૂિકા (પથૃ્વી પરના જીવન 
માટે અન ેખોરાક બનાવવા 
માટે છોડ માટે જરૂરી છે, 
જેમાથંી ઉર્જા રોકે છે .  સરૂ્ય, 
તથેી પથૃ્વીન ેગરમ કરે છે 
વગેરે સદંર્ભ અન ેવિદ્યાર્થી 
સ્તરન ેઅનરુૂપ.  
 
શિક્ષક પરુાવા રજૂ કરે છે અન ે
સમજાવ ેછે કે વાતાવરણમા ં
કાર્બન ડાયોક્સાઇડ વધવાથી 
સમદુ્ર જેવી કુદરતી 
પરિસ્થિતિમા ંફેરફાર થઈ શકે 
છે. તઓે વિષય પરના 
કોઈપણ અલગ દ્રષ્ટિકોણ પર 
ભાર મકેૂ છે.  
  (દા.ત. સ્થાનિક અસરો વિશ,ે 
દરિયાકાઠંાના પ્રદેશોમા ં
છીછરા પાણીમા ંઅસરો વગેરે) 
અન ેનિર્દેશ કરે છે કે વિવિધ 
મતંવ્યો જુદી જુદી ધારણાઓ 
કરી શકે છે, જે ધારણા દ્વારા 
તઓેનો અર્થ શુ ંછે તનેુ ં
ઉદાહરણ આપ ેછે 
 (દા.ત. ત ેશરતો/ઇફેક્ટ્સ 
વિવિધ સ્થળોએ સમાન)  
તઓે વિદ્યાર્થીઓન ેયાદ 
અપાવ ેછે કે વિશ્લષેણાત્મક 
વિચારસરણીમા ંએવી 
ધારણાઓન ેઓળખવી અન ે
પ્રશ્ન કરવાનો સમાવશે થાય છે 
જે કદાચ તરત જ સ્પષ્ટ ન 
હોય. તઓે વિદ્યાર્થીઓન ે
ધારણાઓ શોધવાનુ ંચાલ ુ
રાખવા અન ેતમેન ેલાગે છે કે 
તઓેએ સાભંળ્યુ ંહોય તવેુ ં
કોઈપણ સચૂવવા કહ ેછે.    
 

કાર્બન 
ડાયોક્સાઇડ. 
પ્રવાહીની 
તલુના અન ે
વિરોધાભાસ. 
સમજવુ ંકે 
કાર્બન 
ડાયોક્સાઇડ 
સોલ્યશુનન ે
એસિડિક 
બનાવી શકે છે. 

 પછૂપરછ: 
સમદુ્રમા ંથતા 
ફેરફારો પર 
વિવિધ 
દ્રષ્ટિકોણમા ં
ધારણાઓન ે
ઓળખો અન ે
પ્રશ્ન કરો. 



શિક્ષક વિદ્યાર્થીઓન ેકહ ેછે કે 
તઓે સમદુ્રમા ંશુ ંથઈ રહ્યુ ંછે ત ે
સમજવામા ંમદદ કરવા માટે 
વર્ગમા ંસોફ્ટ ડ્રિક (એટલ ે​​કે 
પૉપ, સોડા) પીવાના છે. 
 
શિક્ષક ફ્લટે સોડાના નાના 
કપનુ ંવિતરણ કરે છે અન ેટ્રીટ 
ઇટિસ શુ ંછે ત ેવિશ ેમોટી વાત 
કરે છે.  
 (તને ેખબર નથી કે ત ેફ્લટે છે 
તવેુ ંડોળ કરે છે).  
જ્યારે વિદ્યાર્થીઓ પીવ ેછે અન ે
વિરોધ કરે છે, ત્યારે શિક્ષક 
ડોળ કરવાનુ ંચાલ ુરાખ ેછે કે 
તઓે માન ેછે કે ત ેસારંુ છે, 
અન ેવિદ્યાર્થીઓન ેતનેો સ્વાદ 
શુ ંછે અન ેતઓે કેવી રીત ેજાણે 
છે કે ત ેસપાટ છે તનેી વિગતો 
માટે દબાણ કરે છે. જ્યારે 
તઓે ગમુ થયલે પરપોટા, 
તીક્ષ્ણ સ્વાદ અથવા કડવો 
નહીં જેવા શબ્દોનો ઉપયોગ 
કરે છે, ત્યારે શિક્ષક તમેન ે
વર્ણન પર સમંત થવા માટે 
દબાણ કરે છે.  
 
શિક્ષક એવા સોડાનુ ંવિતરણ 
કરે છે જે સપાટ નથી, અન ેબ ે
પીણા ંવચ્ચનેા તફાવતનુ ંવધ ુ
વર્ણન કરે છે. તઓે સમજાવ ેછે 
કે એક પીણામંા ંકાર્બન 
ડાયોક્સાઇડ હોય છે, જે તને ે
એસિડ બનાવ ેછે.  
(નોંધ: કાર્બન ડાયોક્સાઇડ ગેસ 
તરીકે છોડવામા ંઆવ ેછે 
જ્યારે સોડા કેન ડિપ્રસેરાઇઝ્ડ 
હોય છે.) 
 તઓે એસિડનો અર્થ શુ ંછે ત ે
વિશ ેવિચારો પછેૂ છે.   
 
શિક્ષક વિદ્યાર્થીઓન ેકહ ેછે કે 
કયો કપ, ફ્લટે સોડા કે 
નોટ-ફ્લટે સોડા, તમેા ંવધ ુ
કાર્બન ડાયોક્સાઇડ છે અન ે
કયો વધ ુએસિડિક છે. 
વિદ્યાર્થીઓ તમેની આગાહીઓ 
અન ેબ ેપ્રવાહી વચ્ચનેા 
તફાવત વિશનેા તમેના તર્ક  
લખવા અન ેદોરવા માટે સાથ ે
મળીન ેકામ કરે છે, શિક્ષક 
કોઈપણ ગેરસમજો ઉદભવ ે
ત્યારે તને ેસધુારે છે.  



૩ પાઠનો 
સમયગા

ળો ૪, ૫ 

કયા પદાર્થોમા ંએસિડિટીનુ ં
પ્રમાણ વધ ુહોય છે?  
 
શિક્ષક વિદ્યાર્થીઓન ેનીચનેા 
તમામ પ્રવાહી બતાવ ેછે, અન ે
લક્ષણો પ્રદાન કરવામા ંમદદ 
કરતા વિદ્યાર્થીઓ સાથ ેદરેકનુ ં
વર્ણન કરે છે.  
કોલા, નળનુ ંપાણી, શદુ્ધ પાણી, 
નારંગીનો રસ, લીંબનુો રસ, 
દૂધ, વિનગેર અન ેસાબવુાળંુ 
પાણી  
(બિન ઝરેી), 
પાણી સાથ ેમિશ્રિત ખાવાનો 
સોડા અન ેવનસ્પતિ તલે. 
વિદ્યાર્થીઓ દરેકનો સ્વાદ લવેા 
માટે ટથૂપીકનો ઉપયોગ કરે છે 
કારણ કે તનેી ચર્ચા કરવામા ં
આવી છે.  વિદ્યાર્થીઓ પછી 
ઉચ્ચતમ એસિડિટી  સ્તરના 
ક્રમમા ંપ્રવાહીન ેગોઠવ ેછે.  
 
(નોંધ: ઓછી PH = ઉચ્ચ 
એસિડિટી.) 
 
વિદ્યાર્થીઓ પાઠ ન ેઆધારિત 
કોઈપણ પ્રશ્નોની નોંધ લ ેછે. 
આગળ, શિક્ષક PH 
લીટમસપપેરનુ ંવિતરણ કરે છે 
અન ેવિદ્યાર્થીઓ દરેક 
પ્રવાહીના PH સ્તરનુ ંપરીક્ષણ 
કરે છે. 
(નોંધ: જો લીટમસપપેર 
ઉપલબ્ધ ન હોય તો ગરમ 
પાણી સાથ ેમિશ્રિત લાલ 
કોબીનો ઉપયોગ કરી શકાય 
છે). 
 
વિદ્યાર્થીઓ પ્રવાહી વિશનેી 
તમેની પ્રારંભિક ધારણાઓની 
પષુ્ટિ થઈ છે કે નહીં ત ેવિશ ે
ફરી તપાસ કરે છે અન ેશિક્ષક 
એસિડની લાક્ષણિકતાઓ વિશ ે
વધ ુમાહિતી પ્રદાન કરે છે અન ે
જરૂરિયાત મજુબ કોઈપણ 
પ્રશ્નોના જવાબ આપ ેછે. 
 
શિક્ષક વિદ્યાર્થીઓન ેએવા 
પદાર્થો વિશ ેવિચારવાનુ ંકહ ેછે 
કે જેમા ંએસિડિટીનુ ંસ્તર ઊંચુ ં
હોય.  
(લો PH) 
 

એસિડની 
લાક્ષણિકતાઓ 
અન ેઅસરો. PH 
સ્કેલનો 
ઉપયોગ કરીન.ે 
પરિચિત એસિડ 
અન ેબઇેઝ 
સાથ ેતપાસ. 

કલ્પના કરવી: 
અન્વષેણ કરો, 
શોધો, વિચારો, 
અસરો અન ે
અસરો પદેા 
કરો જે વિદ્યાર્થી 
માટે નવીન છે. 

પછૂપરછ 
પદાર્થો:  
 અન ેપ્રાણીઓ 
પર 
એસિડિટીની 
અસરો વિશ ે
ધારણાઓન ે
ઓળખો અન ે
પ્રશ્ન કરો  
કલ્પના કરવી: 
ઉચ્ચ 
એસિડિટીની 
અસરો પર 
વિવિધ 
દ્રષ્ટિકોણન ે
ધ્યાનમા ંલવેુ.ં 



  જો સમદુ્રમા ંએસિડિટી વધી 
રહી હોય, તો ત ેપ્રાણીઓ, છોડ 
અન ેસપાટીન ેકેવી રીત ેઅસર 
કરી શકે? વિદ્યાર્થીઓ 
વિજ્ઞાનની નોટબકુમા ંમકુ્ત 
રીત ેલખ ેછે અન ેદોરે છે તઓે 
પ્રાણીઓ, છોડ અન ેસપાટી પર 
ઉચ્ચ એસિડિટીની વિવિધ 
અસરો માટે શક્ય તટેલી 
શક્યતાઓ સાથ ેઆવ ેછે અન ે
ચર્ચા કરે છે કે આ કેટલા 
ગભંીર હોઈ શકે છે, અન ેતઓે 
સાથ ેમળીન ેનક્કી કરવા માટે 
કયા માપદંડોનો ઉપયોગ કરી 
શકે છે.   તઓે ગભંીર છે.   
વિદ્યાર્થીઓના 
તર્કમા ંકોઈપણ અનિશ્ચિતતા 
અથવા ધારણાઓ દર્શાવ ેછે 
અન ેતમેન ે  
 પોતાન ેઆ ઓળખવાનુ ંશરૂ 
કરવા પ્રોત્સાહિત કરે છે અન ે
તમેની તપાસ કેવી રીત ેકરી 
શકાય ત ેઅંગે વિચારણા કરે 
છે. વિદ્યાર્થીઓ ચર્ચા દરમિયાન 
પરિપ્રકે્ષ્યમા ંકોઈપણ   
તફાવતો નોંધે છે અન ેતનેી 
ચર્ચા કરે  
છે 
(દા.ત. અસરો અથવા 
માપદંડોની ગભંીરતા વિશ)ે 
 
અન ેવિચારણા કરે છે કે હજુ 
સધુી ચર્ચા કરવામા ંઆવી ન 
હોય તવેી સમસ્યા પર 
વધારાના સભંવિત દ્રષ્ટિકોણ  
હોઈ શકે છે કે કેમ. 
 
વિદ્યાર્થીઓના કોઈપણ પ્રશ્નોના 
જવાબ આપવામા ંઆવ્યા છે કે 
કેમ ત ેજોવા માટે વર્ગ પાઠ ન ે
આધારિત પ્રશ્નો પર પાછા ફરે 
છે અન ેયોગ્ય શ્રણેીઓ હઠેળ 
નવા વિચારો અન ેનવા પ્રશ્નો 
ઉમરેે છે. 

૪ પાઠનો 
સમયગા

ળો ૬, ૭  

શુ ંપાણી CO2 શોષી લ ેછે અન ે
વધ ુએસિડિક બન ેછે?  
 
શિક્ષક વિદ્યાર્થીઓન ે
મહાસાગરો અન ેપાણીના 
અન્ય પદાર્થોન ેધ્યાનમા ંલવેા 
કહ ેછે. શુ ંતઓે કાર્બન 
ડાયોક્સાઇડન ેશોષી શકે છે? 
વિદ્યાર્થીઓ તમેના વિચારો શરે 

કાર્બન 
ડાયોક્સાઇડ 
શોષી લતે ુ ં
પાણી. હવા 
અન ેપાણી 
એકબીજાન ે
કેવી રીત ે
પ્રભાવિત કરે 
છે. એસિડિટી 

કરવુ:ં 
વ્યક્તિગત રીત ે
નવીન રીત ે
તપાસની 
રચના કરવી 
બિન-પરંપરાગ
ત સામગ્રી 
સાથ.ે 

કરવુ:ં પાણીની 
એસિડિટી કેવી 
રીત ેબદલાશ ે
ત ેમાટે આગાહી 
કરીન ેઅન ે
આગાહીઓ 
અન ેમોડેલોની 
શક્તિઓ અન ે
મર્યાદાઓ 



કરે છે, તઓે જે જાણતા હોય 
તનેો ઉપયોગ કરીન ેજવાબ 
વિશ ેઆગાહી કરે છે. જેમ જેમ 
વિદ્યાર્થીઓ વાત કરે છે તમે, 
શિક્ષક વિચારોન ેદૃશ્યક્ષમ 
બનાવવા માટે તઓે શુ ંકહી 
રહ્યા છે તનેુ ંસ્કેચ કરે છે અન ે
સામ ેઆવતા કોઈપણ નિયમો 
અન ેપ્રક્રિયાઓ સમજાવ ેછે  
(દા.ત. શોષણ). 
 
 શિક્ષક વિદ્યાર્થીઓન ેપછેૂ છે કે 
તઓે આ પ્રશ્નની તપાસ કેવી 
રીત ેકરી શકે, જો તઓે 
અટવાઈ જાય તો તમેન ે
માહિતી, પ્રશ્નો અન ેતર્ક  સાથ ે
પછેૂ છે. તમેન ેબધં સિસ્ટમની 
જરૂર છે  
(એટલ ે​​​​કે, તનેા પર સીલબધં 
ઢાકંણ સાથનેો કન્ટેનર) 
કન્ટેનરમા ંપાણી; CO2 ઉમરેતા 
પહલેા તમેન ેતનેુ ંPH લવેલ 
જાણવાની જરૂર છે. આગળ, 
સિસ્ટમમા ંCO2 ઉમરેવાની 
જરૂર છે. (આ સિસ્ટમમા ંશષુ્ક 
બરફ ઉમરેીન ેએટલ ેકે સોલિડ 
CO2) અથવા સોડાના ચાર કેન 
ખોલીન ેઅન ેCO2 ન ેબધં 
સિસ્ટમમા ંબહાર જવાની 
મજૂંરી આપીન ેપરિપરૂ્ણ કરી 
શકાય છે. 
 
બનં ેતતં્ર ચાર દિવસ તપાસ 
હઠેળ છે. શિક્ષક વિદ્યાર્થીઓન ે
બધં પ્રણાલીઓમા ંપાણીના 
PH સ્તરન ેક્યારે અન ેકેવી 
રીત ેચકાસવા ત ેમાટેની 
યોજના બનાવવાનુ ંકહ ેછે.  
 
વિદ્યાર્થીઓ પરિણામો વિશ ે
અનમુાન લખ ેછે, મોડેલ 
અથવા મોડેલ દોરે છે જે 
તમેની આગાહી સમજાવ ેછે 
અન ેવર્ગ સાથ ેવિચારો 
આદાનપ્રદાન કરે છે, શિક્ષક 
વર્ગની આગેવાની લ ેછે અન ે
મોડેલની શક્તિ અન ે
મર્યાદાઓની ચર્ચા કરે છે.  
 
ચાર દિવસ પછી, વિદ્યાર્થીઓ 
CO2 સાથ ેઅન ેવગર 
સિસ્ટમમા ંપાણીના PH સ્તરનુ ં
પરીક્ષણ કરે છે પાણી CO2 

સ્તરોમા ં
ફેરફારની 
તપાસનુ ં
આયોજન. 

સમજાવીન ે
સ્થિતિ લો. 



શોષી લ ેછે અન ેવધ ુએસિડિક 
બન ેછે.  
 
 વિદ્યાર્થીઓ તપાસના 
પરિણામો સાથ ેમળે કરવા 
માટે તમેના મોડેલો અન ે
તમેની આગાહીઓન ેસધુારે છે 
અન ેતઓે શુ ંશીખ્યા છે અન ે
બાકી રહલેી અનિશ્ચિતતાઓની 
ચર્ચા કરે છે.  
 
(વકૈલ્પિક: એક સિસ્ટમ છે જેમા ં
વધારાની ગરમી શામલે છે.) 
 

૫ પાઠનો 
સમયગા

ળો ૮ 

મહાસાગરો માટે વાતાવરણમા ં
CO2 ના વધતા સ્તરની અસરો 
શુ ંછે?  
 
 માનવીય પ્રવતૃ્તિન ેકારણે 
હવામા ંકાર્બન ડાયોક્સાઇડ 
વધ ુકેન્દ્રિત થઈ ગયુ ંછે એમ 
માનીન ેવિદ્યાર્થીઓ સમય 
જતા ંમહાસાગરોના નમનૂાઓ 
વિકસાવવા જૂથોમા ંકામ કરે 
છે. જો સમય પરવાનગી આપ ે
છે, તો વિદ્યાર્થીઓ એક કરતા ં
વધ ુમોડેલ બનાવ ેછે અન ે
તથેી મહાસાગરોમા ંકેવી રીત ે
પરિવર્તન આવી શકે છે અન ે
તનેુ ંમોડેલિગ કરી શકાય છે 
તનેી એક કરતા ંવધ ુ
શક્યતાઓ ધ્યાનમા ંલ ેછે. જો 
વિદ્યાર્થીઓ અટકી જાય, તો 
તઓેન ેઉદાહરણો બતાવી 
શકાય છે.  
(નીચ ેસસંાધનો જુઓ).  
તઓે દરેક મોડેલ શુ ંસાચા 
હોવાનુ ંધારે છે તનેા પર 
પ્રતિબિબિત કરે છે અન ેએક 
કરતા ંવધ ુમોડેલન ેધ્યાનમા ં
લવેુ ંશા માટે ઉપયોગી થઈ 
શકે છે. 
 
વિદ્યાર્થીઓએ તમેના મોડેલો 
બનાવ્યા, શરે કર્યા અન ેચર્ચા 
કર્યા પછી, શિક્ષક વિદ્યાર્થીઓન ે
યાદ કરાવ ેછે કે સમદુ્રમાનંા 
છોડ અન ેઅન્ય જીવોએ હમંશેા 
પ્રકાશસશં્લષેણમા ંCO2 નો 
ઉપયોગ કર્યો છે અન ે
આડપદેાશ તરીકે ઓક્સિજન 
બનાવ્યો છે.  
 

વજૈ્ઞાનિક મોડલ 
બનાવવુ ંઅન ે
તમેા ંસધુારો 
કરવો. 
પ્રકાશસશં્લષેણ

મા ંCO2 ની 
ભમૂિકા. સમદુ્ર 
માટે 
વાતાવરણમા ં
CO2 ના વધતા 
સ્તરની અસરો. 

કરવુ:ં 
સમયાતંરે 
મહાસાગરો 
કેવી રીત ે
બદલાઈ શકે છે 
તનેા અર્થપરૂ્ણ 
મોડેલો તયૈાર 
કરો, જે વિદ્યાર્થી 
માટે વ્યક્તિગત 
રીત ેનવલકથા 
હોય. 

પછૂપરછ: 
ધારણાઓન ે
ઓળખવી અન ે
સમદુ્રી 
પરિવર્તનનુ ં
મોડેલ કેવી 
રીત ેબનાવવુ ં
તનેા પર 
વિવિધ 
પરિપ્રકે્ષ્યોન ે
ધ્યાનમા ંલવેુ.ં 



વિદ્યાર્થીઓ ટેક્સ્ટ વાચં ેછે, અન ે
યનુાઇટેડ સ્ટેટ્સમા ંNOAA 
સશંોધન સમાચારમાથંી 
વિડિઓ જુઓ.  
 
શિક્ષક ચર્ચાનુ ંનતેતૃ્વ કરે છે જે 
ટેક્સ્ટ અન ેવિડિયોમા ં
માહિતીનુ ંસશં્લષેણ કરે છે. 
તઓે વિદ્યાર્થીઓન ેમોટા 
ભાગના ગ્રહ પર આ પ્રક્રિયાની 
કલ્પના કરવા અન ેતનેુ ંવર્ણન 
કરવા કહ ેછે. વિદ્યાર્થીઓ આ 
પગલામા ંબનાવલે મોડેલો 
પર પાછા ફરે છે, અન ેઆ 
વિશાળ પરિપ્રકે્ષ્યન ે
પ્રતિબિબિત કરવા માટે 
જરૂરિયાત મજુબ સધુારો કરે 
છે. વિદ્યાર્થીઓ શા માટે 
પનુરાવર્તનોની જરૂર છે ત ે
ન્યાયી ઠેરવ ેછે  
 
વર્ગ પછી પાઠ ન ેઆધારિત 
પ્રશ્નો પર પાછા ફરે છે, વધ ુ
પ્રશ્નો પછેૂ છે અન ેચર્ચા કરે છે 
કે જે ઉકેલાઈ ગયા છે અન ે
કેવી રીત ેઅન ેક્યા ં
અનિશ્ચિતતા બાકી છે. 

૬ પાઠનો 
સમયગા

ળો ૯ 

વર્ગ દરિયાઈ જીવોની છબીઓ 
પર પાછા ફરવાથી શરૂ થાય છે 
જે છીપલા બનાવવા માટે 
કેલ્શિયમનો ઉપયોગ કરે છે 
અન ેછીપલા યોગ્ય રીત ે
બનાવી શકતા નથી. શિક્ષક 
ફોટામા ંવિદ્યાર્થીઓન ેશુ ંયાદ 
અન ેઅવલોકન કરે છે ત ે
નોંધણી કરે છે, અજાયબીઓ, 
પ્રતિબિબ અન ેઅગાઉના 
પાઠના સમયગાળાના પ્રશ્નો 
ફરીથી આદાનપ્રદાન કરે છે.  
  
શિક્ષક વિદ્યાર્થીઓન ેતમેના 
અનભુવો વિશ ેપછેૂ છે જ્યા ં
તઓે કંઈક બનાવવાનો 
પ્રયાસ કરી રહ્યા હતા પરંત ુ
તમેની પાસ ેયોગ્ય ટુકડા ન 
હતા અન ેતમેન ેએકમના પાઠ 
ન ેઆધારિત પ્રશ્ન ની યાદ 
અપાવ ેછે.  
 
શિક્ષક વિદ્યાર્થીઓન ેસમજાવ ે
છે કે H2O (પાણી) અન ેCO2 
ભગેા થઈન ે
 H2CO3 (કાર્બોનિક એસિડ)  

કાર્બોનિક 
એસિડની 
રચના. 
હાઇડ્રોજન 
આયનો. 
એસિડ, 
કેલ્શિયમ અન ે
અન્ય ધાતઓુ 
વચ્ચનેી 
ક્રિયાપ્રતિક્રિયા

ઓ અન ે
દરિયાઈ જીવો 
પર તનેી 
અસર. 

કરવુ:ં  
 
બિન-પરંપરાગ
ત સામગ્રીઓ 
અન ે
પદ્ધતિઓનો 
ઉપયોગ કરીન ે
મોડેલો 
ડિઝાઇન કરવા 
(વિદ્યાર્થીઓ 
કેવી રીત ે
સમદુ્રમા ં
રાસાયણિક 
ફેરફારો 
પ્રાણીઓન ે
તમેની 
જરૂરિયાતની 
સામગ્રીની 
ઓછી 
ઍક્સસેનુ ં
કારણ બની શકે 
છે તનેી 
સમજણનુ ં
મોડેલ બનાવ ે
છે). 

ચિતન કરવુ:ં 
વિકલ્પોની 
તલુનામા ં
વજૈ્ઞાનિક 
પ્રક્રિયાઓ પર 
ચિતન કરો. 



બનાવ ેછે. એસિડ H+ આયનો 
છોડે છે જે કેલ્શિયમ અન ેઅન્ય 
ધાતઓુ સાથ ેક્રિયાપ્રતિક્રિયા 
કરે છે અન ેતને ેબાધેં છે. તનેો 
અર્થ એ કે કેલ્શિયમ એવા 
પ્રાણીઓ માટે ઓછુ ંઉપલબ્ધ 
છે જેમન ેછીપલા બનાવવા 
માટે કેલ્શિયમની જરૂર હોય છે. 
 
વિદ્યાર્થીઓ નાના જૂથોમા ં
સકં્ષિપ્તમા ંચર્ચા કરે છે કે આ 
દરિયાઈ જીવોન ેકેવી રીત ે
અસર કરી શકે છે જે હાડપિજર 
અથવા છીપલા બનાવવા માટે 
કેલ્શિયમનો ઉપયોગ કરે છે. 
શિક્ષક વર્ગ સાથ ેકામ કરે છે  
(તમેના સચૂનો અન ેવિચારો 
પછેૂ છે)  
એક સ્કેચ અથવા મોડેલ 
દોરવા માટે કે H+ આયનોની 
આ અસર સજીવોન ેકેવી રીત ે
અસર કરી શકે છે. જેન ેછીપલા 
બનાવવા માટે ઉપલબ્ધ 
કેલ્શિયમની જરૂર હોય છે.  
  
નાના જૂથોમા ંવિદ્યાર્થીઓ પછી 
દરિયાઈ જીવો તમેના છીપલા 
બનાવવા/જાળવવાનો પ્રયાસ 
કરે છે,  જ્યારે એસિડ્સ તમેન ે
જરૂરી કેલ્શિયમ ચોરી કરે છે 
ત્યારે મોડેલ બનાવ ેછે, દોરે છે 
અથવા કાર્ય કરે છે.  
 
તઓે તમેના મૉડલ, ડ્રોઇંગ 
અથવા સ્કિટ પર ચિતન કરે છે 
અન ેઅવલોકન કરે છે અન ે
રેકોર્ડ કરે છે કે તઓે ક્યા ંઓછા 
પડી શકે છે અન ેપ્રશ્નો લખી 
શકે છે. જો સમય પરવાનગી 
આપ ેછે, તો તઓે આ પ્રક્રિયાનુ ં
પ્રતિનિધિત્વ કરવા માટે બીજા 
વિચાર પર કામ શરૂ કરી શકે 
છે જેથી તઓે બનં ેવચ્ચનેા 
તફાવતોની ચર્ચા કરી શકે. 
વર્ગ પાઠ ન ેઆધારિત પ્રશ્ન 
અન ેબોર્ડ પરના પ્રશ્નોના 
જવાબ આપવામા ંઆવ્યા છે કે 
કેમ ત ેજોવા માટે તપાસ કરે 
છે. 

૭ પાઠનો 
સમયગા

ળો  
૧૦, ૧૧ 

વર્ગ આબોહવા 
પરિવર્તન/સમદુ્ર 
એસિડીકરણની અસરોના 
ઉકેલો    

કાર્બન 
ડાયોક્સાઇડ 
ઘટાડવાની 
પદ્ધતિઓ અન ે
તમેન ેસમર્થન 

કલ્પના કરવી: 
ઉકેલો માટે 
અસામાન્ય 
અન ેઆમલૂ 
વિચારો 

કરવુ:ં પરુાવા 
સાથ ેઅન ેજુદા 
જુદા માપદંડો 
અનસુાર 
દાવાઓ અન ે



(ઘટાડવાની અથવા અનકુલૂન 
કરવાની રીતો)  
ની ચર્ચા કરે છે. શિક્ષક તમેન ે
આ માટે શક્ય તટેલા 
વિચારોની સચૂિ બનાવવા 
તરફ દોરી જાય છે, પછી 
ભલને ેત ે"ત્યા"ં હોય. 
  
વર્ગ અન ેશિક્ષક 
જીયોએન્જિનિયરિગ પર 
આધારિત કેટલાક ઉકેલોનુ ં
ઝીણવટપરૂ્વક વાચંન કરે છે, 
પ્રશ્નો પછેૂ છે અન ેજરૂરિયાત 
મજુબ દરેકની તકનીકી 
વિગતો વિશ ેસમજૂતી આપ ે
છે.  
 
બીજા વર્ગની ચર્ચા, પછી 
કોરલ રીફ્સન ેબચાવવા માટે 
"ત્યા ંબહાર" ઉકેલની સમીક્ષા 
કરે છે.  
(શિક્ષક આ પ્રક્રિયાનુ ંનતેતૃ્વ 
કરે છે, આ વિચારની શક્તિ 
અન ેમર્યાદાઓ વિશ ેપ્રશ્નો પછેૂ 
છે અન ેવિદ્યાર્થીઓન ેપરુાવા, 
શક્યતા અન ેઅન્ય માપદંડો 
ધ્યાનમા ંલવેા માટે જરૂરી 
સચૂનો આપ ેછે). 
 
વિદ્યાર્થીઓ કાર્બન 
ડાયોક્સાઇડ, ગ્લોબલ વોર્મિંગ 
અથવા મહાસાગરમા ંકોરલ 
રીફ અન ેજીવોન ેથતા 
નકુસાનન ેઘટાડવા માટે 
તમેના પોતાના વિચારો સાથ ે
આવવા માટે જૂથોમા ંકામ કરે 
છે. તઓે અન્ય જૂથ અથવા 
સમગ્ર વર્ગ સાથ ેપ્રારંભિક 
વિચાર શરે કરે છે અન ે
એકમમા ંએકત્રિત માહિતી 
અન ેપરુાવા સાથ ેતમેના 
વિચારોનો બચાવ કરે છે. 
શિક્ષક મશુ્કેલીના ક્ષતે્રો માટે 
સચૂનો કરીન ેતમેન ેટેકો આપ ે
છે અન ેજૂથો શિક્ષક અન ે
સાથીદારો બનં ેતરફથી 
પ્રતિસાદ મળેવ ેછે. 
 
શિક્ષક વિદ્યાર્થીઓના જૂથોન ે
તમેના વિચારો પર સાભંળેલા 
વિવિધ પરિપ્રકે્ષ્યો પર 
પ્રતિબિબિત કરવા કહ ેછે, 
તઓેએ સચૂવલેા અન ે
સાભંળેલા વિચારો વિશ ે

આપતા 
પરુાવા. 

બનાવો, ખેંચો 
અન ેરમો. 
પ્રતિબિબિત 
કરવુ:ં વજૈ્ઞાનિક 
સમસ્યાન ે
ઉકેલવા માટે 
લવેામા ં
આવલેા પગલા ં
અન ેસચૂવલેા 
ઉકેલોની 
નવીનતા પર 
પ્રતિબિબિત 
કરો. કરવુ:ં 
વ્યક્તિગત રીત ે
નવલકથા 
ઉકેલો ડિઝાઇન 
અન ેબચાવ. 

ઉકેલોન ે
સમર્થન અન ે
પ્રશ્નોત્તરી. 
પ્રતિબિબિત: 
સભંવિત 
વિકલ્પોની 
તલુનામા ં
કાર્બન 
ડાયોક્સાઇડ 
ઘટાડવાના 
ઉકેલો પર. 



નવલકથા શુ ંછે અન ેજ્યા ં
અનિશ્ચિતતા બાકી છે ત ે
ધ્યાનમા ંલવેાનુ ંકહ ેછે પ્રસ્તતુ 
કરવા   માટે અંતિમ વિચાર 
પસદં કરવા માટે તઓે કયા 
માપદંડોનો ઉપયોગ કરી શકે 
છે?  
આ પ્રશ્નોના તમેના 
પ્રતિભાવોની ચર્ચા કર્યા પછી, 
જૂથ પસદંગીનો ઉકેલ પસદં 
કરે છે, અન ેદરેક જૂથ ડ્રોઇંગ, 
પ્લ ેઅથવા ટૂંકી વિડિયો 
બનાવ ેછે.   
 
(ફોર્મેટ શિક્ષક દ્વારા અથવા 
વિદ્યાર્થીઓ દ્વારા નક્કી કરી 
શકાય છે, શિક્ષકની પસદંગીના 
આધારે)  
 
અમલ કરી શકાય છે અન ે
તનેી સભંવિત અસરો. 
 
દરેક જૂથ પછી તમેની 
વિચારસરણીન ેબીજા નાના 
જૂથ સમક્ષ રજૂ કરે છે અન ે
બચાવ કરે છે, તમેના મોડલની 
કોઈપણ મર્યાદાઓ અથવા 
અવરોધોન ેપણ પ્રકાશિત 
કરવાની ખાતરી છે.  
બાકીના કોઈપણ પ્રશ્નોના 
જવાબ આપવા માટે વર્ગ 
ડ્રાઇવિગ પ્રશ્ન બોર્ડ પર પાછો 
ફરે છે. 

 

સસંાધનો  

વબે અને પ્રિન્ટ 

� પ્રાણીઓન ેશલે બનાવવામા ંમશુ્કેલી પડે છે (મળૂ સ્ત્રોત: નવો અભ્યાસ મહાસાગરના એસિડિફિકેશનની 
વધ ુસારી સમજણ તરફ દોરી જાય છે)  

� જિયોએન્જિનિયરિગ  

� યનુાઇટેડ સ્ટેટ્સમા ંNOAA સશંોધન સમાચાર.  

� મહાસાગરો 101 | નશેનલ જિયોગ્રાફિક  

� પરવાળાના ખડકોન ેબચાવવા માટે "ત્યા ંબહાર" ઉકેલ.  

� વિશ્વ મહાસાગર દિવસ - મહાસાગર એસિડીકરણ � ભમૂધ્ય સમદુ્રના સુદંર અન ેભયકંર લાલ કોરલ જુઓ  
નશેનલ જિયોગ્રાફિક 



અન્ય 

� લિટમસ સ્ટ્રીપ્સ (લાલ કોબીનો ઉપયોગ કરી શકો છો)  

� ખાવાનો સોડા, સાબ,ુ સરકો, લીંબનુો રસ,  

� કોલા, ફ્લટે કોલા, નળનુ ંપાણી, શદુ્ધ પાણી, નારંગીનો રસ, લીંબનુો રસ, દૂધ, સરકો અન ેસાબવુાળંુ પાણી 
(બિન ઝરેી), પાણીમા ંભળેલો ખાવાનો સોડા અન ેવનસ્પતિ તલે.  

� સ્વાદ માટે ટથૂપીક  

� સીલ સાથ ેકન્ટેનર  

� મિશ્રણ કન્ટેનર 

તકો સ્વીકારવી, વિસ્તારવી અને સ્મદૃ્ધ કરવી.  
� વિદ્યાર્થીઓ સમય જતા ંઅન્ય સામગ્રીઓ પર (નબળા) એસિડની અસરોની તપાસ કરી શકે છે, જેમ કે 
પનેિઝ પર મીઠંુ પાણી અન ેસરકો  

� મૌખિક માઇક્રોબાયોમ (લખેક: સ્ટીવ ગસ્ચમઇેસનરે્ટ),  

� પગલુ ં4 નો વકૈલ્પિક: એક બધં સિસ્ટમ મોડલ શામલે કરો જેમા ંવધારાની ગરમી શામલે હોય 

વિજ્ઞાન માટે સર્જનાત્મકતા અન ેવિશ્લષેણાત્મક 
વિચાર માટેના નિયમો. 

સર્જનાત્મક અન/ેઅથવા વિવચેનાત્મક વિચાર 
કૌશલ્યોન ેઓળખવા માટે પાઠના વિવિધ ભાગોનો 
વિકાસ કરવાનો ઉદે્દશ્ય OECD નિયમો સામ ેપાઠ 
યોજનાના વિવિધ પગલાઓનુ ંમપેિગ. 

 

 

 સર્જનાત્મક

તા  

નવા 
વિચારો 
સાથ ેઆવ ે
છે અને 
ઉકેલો 

 

પગલા ં વિશ્લેષણા

ત્મક 

પ્રશ્નો અને 
વિચારોનુ ં
મલૂ્યાકંન 
અને ઉકેલો 

પગલા ં



પછૂપરછ અન્ય શાખાઓમા ં
અન્ય વજૈ્ઞાનિક 
ખ્યાલો અથવા 
વચૈારિક વિચારો 
સાથ ેજોડાણો 
બનાવો 

૧ ધારણાઓન ે
ઓળખો અન ેપ્રશ્ન 
કરો અન ેવજૈ્ઞાનિક 
સમજૂતી અથવા 
સમસ્યાના 
અભિગમના 
સામાન્ય રીત ે
સ્વીકૃત વિચારો 

૧, ૩, ૫  

કલ્પના 
કરવી  

જ્યારે કોઈ 
વજૈ્ઞાનિક 
સમસ્યાનો સપંર્ક  
કરવામા ંઆવ ે
અથવા તને ે
ઉકેલવામા ંઆવ ે
ત્યારે અસામાન્ય 
અન ેકટ્ટરપથંી 
વિચારો બનાવો 
અન ેતનેી સાથ ે
રમો 

૧, ૨, ૩, ૭, વજૈ્ઞાનિક સમસ્યા 
પર અનકે 
દ્રષ્ટિકોણનો વિચાર 
કરો. 

૧, ૨, ૩ 

કરી રહ્યા 
છીએ 

વજૈ્ઞાનિક સમસ્યાન ે
વ્યક્તિગત રીત ે
નવીન રીત ેકેવી 
રીત ેહલ કરવી ત ે
પોઝ અન ેપ્રસ્તાવ 
મકૂવો 

૪, ૫, ૬, ૭, તાર્કિક અન ે
સભંવતઃ અન્ય 
માપદંડો 
(વ્યવહારિક, નતૈિક, 
વગેરે) પર 
આધારિત વજૈ્ઞાનિક 
ઉકેલની શક્તિઓ 
અન ેમર્યાદાઓ બનં ે
સમજાવો. 

૪, ૭ 

ચિંતન વજૈ્ઞાનિક સમસ્યા 
ઊભી કરવા અન ે
ઉકેલવા માટે 
લીધેલા પગલા ં
પર ચિતન કરો 

૭ પસદં કરેલ 
વજૈ્ઞાનિક અભિગમ 
અથવા સભંવિત 
વિકલ્પો સબંધંિત 
ઉકેલ પર ચિતન  
કરો 

૬, ૭ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


