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I- Traitez I'un des sujets A ou B au choix :
A- Questions a choix multiples - ;
1) Repérez les affirmations correctes en reportant sur votre copic les lettres correspondantes
Les genes alléles :
a- occupent toujours le méme locus sur un chromosome donné ;
b- sont au nombre de deux dans le genotype d'un gaméte |
C- s¢ séparent normalement 4 la formation des gameétes ;
d- peuvent I'un et I’autre s’exprimer chez un individu hétérozygate ;
2) Les chromosomes :
a- homologues se regroupent en anaphase de premicre division de méiose 4
b- appartenant 4 des paires différentes ont un comportement indépendant en cours de méiose ;
c- sont homologues deux & deux, que cshui-ci soit homozygote ou héterozygote ;
d- ne peuvent posséder, 4 un locus donné, que des alléles du méme géne.
3} La méiose:
a) réalise un brassage mter chromosomique en constituant, de fagon aléatoire, des lots de chromosomes dont le
nombre seul est imposé (23 chez I'homme par exemple) ;
b} est a I'origine d’un brassage intra chromosomique car des échanges interviennent eptre les chromosomes
non homologues ;
¢) produit, & partir d"un génotype initial, une multitude de gameétes aux génotypes différents.
4} La testostérone ;
2) est une hormons produite par les tubes séminiferes :
b) a un taux sanguin constant car sa sécrétion est en permanence exactement equilibrée par sa dégradation dans
I'organisme ;
¢) est secrétee de fagon pulsatile, ¢'est-a-dire sous forme d’épisodes de libération, intenses mais brefs :
) est une protéine hormonaie.
5) Larégulation du taux de testostérone -
a) est le résultat d’un équilibre dynamique entre les activités du testicule ot celles du complexe hypothalamo-
hypophysaire ;
b) fait intervenir un rétrocontrole positif de I’hormone testiculaire qui stimule I"hypothalamus ;
¢) est sous la dépendance de cellules nerveuses qui envoient des messages nerveux i I"antébypophyse.
6) Les follicules ovariens
a) secrétent au cours de la phase folliculaire deux types d’hormones stéroides : les oestrogénes et la
progestérone ;
b) ne se développent que s’1ls sont stimulés par des gonadostimulines hypophysaires ;
¢) se transforment en corps jaunes aprés I’ovulation :
d) n’ont aucune influence sur le fonctionnement du reste de ’appareil génital.
7) Les hormones ovariennes :
a) sont directement responsables de I évolution cyclique de I'endomérre ;
b} agissent sur des organcs cibles qui ne sont pas exclusivement situés au niveau des voies génitales
¢) exercent cn permanence un rétrocontrle négatif sur la sécrétion des gonadostimulines
d) sont sécrétées de fagon cyclique, méme en I’absence de neurohormone hypothalamique,
8) Le complexe hypothalamo-hypophysaire :
a) dirige I’activité ovarienne grice a des sécrétions hormonales qui varient cvcliguement ;
b) a un fonctionnement indépendant des influences ex(éreures ;
¢) est hiérarchisé : Phypothalamus stimules I"hypophyse en séerétant une neurchormone de nature stéroide ;
d) est sensible aux variations des taux d"hormones ovariennes.
9) La régulation des taux des hormones féminines -
a) fait intervenir des mécanismes nerveux et des mécanismos hormonaux i
b) est fondée sur un systéme de rétrocontrales negatifs et posiifs entre les ovaires et les organes des voies
geénitales ;
c) abounit & réunir les conditions favorables pour une fécondation et une nidation.
10} Les pilules combmées
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a) contiennent des stéroides de synthése qui perturbent les productions hormonales naturelles |
b) ne modifient pas le fonctionnement du compiexe hypothalamo-hypophysaire ;
¢) contiennent toujours un progestatif de synthése associé ou non a un estrogene,

B- Denxiéme sujet an choix :

1) La photographie du document 1 montre des coupes transversales de tubes séminiféres de testicules de
Mammiferes, observées en microscopie électronique & balayage. Identifiez les différentes cellules de cette
coupe et dites quel est le phénoméne cellulaire important observé dans 1c tube.

2} La photographie du document 2 montre un spermatozoide humain en fin de différenciation, observe en
microscopie électronique. Donnez la légende correspondant aux numéros et indiquez le réle des structures
désignées (sauf 4).

3) Le document 3 teprésente 'évolution du taux d’ADN en fonetion du (emps, au mveau des cellules de la
lignée germinale de I"homme. Mettez en rapport I'évolution de la quantité d’ADN avec les différentes phases
de la spermatogenése.

4} La spermatogenése nécessite la présence simultanée de deux hormones hypophysaires, la LH et la FSH.
Expliquez pourquoi ?

I1- Sujet obligatoire
A- Les avortements spontanés précoces sont ligs, dans certains cas, a des anomalies génétiques de I"'embryon,
dans d’autres a une insuffisance hormonale.
1) Chez 35% des fernmes enceintes vietimes dim avartement spontané dans les 12 premiéres semaines suivant
la fécondation, e taux de progestérone plasmatique ne dépasse pas alors 10 ng/ml.

Aprés étude du tableau suivant (résultat de mesures pratiquées chez des femmes ayamt mene leur
grossesse a terme), quelle hypothése explicative pouvez-vous faire concernant la canse de ces avortements
spontanés 7 Arputnentlez volre réponse.

 Progestéronc plasmatigue
ng/ml
Paase follicnlasre  § b3 .

Phase lutéale 3a20
4° semaine 20
10° semaine 26
‘ 14° semaine 41
| 18" semans 45
| 22° semaine 30
\ 26 semaine 60
30° semaine | 80
34° semaine | 100
38Y semaine 120
42° sermaine 160

2) L’ablation des ovaires est parfois nécessaire chez la femme soceinte. Pratiquée au cours des trois premiers
mois ck la grossesse, elle entraine la perte du feetus. alors qu’elle est sans effet majeur sur la grossesse st elle
est redisde plus ‘tard ; ells ne provogue plus alors, Usxpulsion du feetus ni ne pertarbe la produoction
d’estrogenes et de progestérone.

Cuelle question souléve enalyse de ces données ?
3) Le document 4 traduit le résultat de dosage des formes d’élirmmation dans 'unine de trads hormones chez Ia
femme encente,
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4) Des expériences réalisées chez la brebis permettent de mettre en évidence I'origing des substances qui
stimulent le corps jaune, telles que la HCG. On précise que, dans cetle espéce, le cycle ovarien est de 17 jours,
le corps jaune commengant a régresser des le 12°™ jour en absence de fécondation.
a- Des broyats d’embryons de mouton (voir tableau suivant) d’age variable sont injectés dans ['utérus de
brebis au 12°™° jour du cycle. Les résultats de cette expérience sont donnés dans le tablea.

Quc constatez-vous ?

Age de Vembryon (enjours) 8 |10 12114116
Evolution du corps jaune oS e B e .

b- Si les broyats ont été chauffés ou mis au contact de proteases avant leur inmjection, lc corps jaune régresse
quel que soit I'dge de 1’embryon utilise.

Quelle information complémentaire cette experience apporte-t-elle ?
¢ Apres avoir observé le document 5, quelles hypotheses pouvez-vous faire concernant 1origine du facteur
mis en évidence précédemment ?
d- Des vésicules de trophoblaste (4 1'origine du placenta) isolées & partir d’embryons de mouton dges de 14
jours et séparées des boutons embryonnaires maintiennent le corps jaune chez des brebis non gestantes.

Dites s le résultar confimme ou infirme vos hypothéscs précédentes et en guol i peut fournir des
renseignernents sur I origine de I'HCG humaine.
5} En utilisant les notions dégagées dans ies questions précédentes faites un bilan, sous forme d’non schéma
fonctionnel simple. dcs interactions entre les organes fenunins et I’embryon permettant d assurer le maintien
de celui-ci dans }’organisme maternel lors d’unc grossesse.

B- On étudie une protéine X présente chez la bactérie Eschérichia coli et dotée d’activité enzymarique. Cette
protéine présente au milieu de sa molécule un enchainement d’acides aminés dont voict la sequence :
Alanine - proline — tryptophane — sérine — acide glutamique — lysine — cystéme - hisudine
On 2 pu établir les séquences d’acides aminés de l2 méme région de cette protéine chez des mutants ou
I"activité enzymatique n’existe plus. On a trouvé les séquences suivantes : |
*mutant 1 :
. Alanine — proline — tryptophane — arginine -~ acide glutamique — lysine - cystéine - histidine.
*murtant 2 -
Alanine — proline.
*mutant 3 :
Alanine — proline — glycine — valine — lvsine — asparagine — cystéine — histidmne.

1) Quelle est 1a différence entre la protéine 1 synthétisée par le mutant 1 et la protéine X initiale ?
2) En admettant qu'un seul changement de nucléotide intervienne daps cette mutation, quelles sont les
modifications de nucléetides qui omt pu se produire au niveau de I' ARN- messager pour aboutir chez le mutant
1 4 la synthése de la protéine 1 au Heu de la protéine X 7
3) Dans le cas de la mutation 2, donnez P'une des possibilités de changement de nucléotide au mveau de
I’ ARN messager qui peut provoguer cette mutanon. i -
4) Les généticiens ont montré qu’une mutation pouvait résulter non seulement du changement d’un nucléotide,
mais aussi ©

- dec P’enlévement d'un nucléotide ;

- del’addinion d’un nucléotide.

Ainsi, pour le mutant 3, la séquence de quatre acides aminés est modifiée parce que la séquence
correspondante de nuciéotides a perdu un nuciéotide au début et en 2 gagné un ala fin.
& Recopiez et complétez le tablean sutvant gui vous permetira de comparer |

- les quatre acides aminés impliqués dans la mutation (ils sont cn italique dans le tableau) ;

- les triplets codant correspondants possibies pour chaque ARN messager.
- Déduisez de vette comparaison les deuwx seules séquences possibles de nucléotides de UARN messager
souvant pormetire la synthése de cette partie de fa protéime chez le mutant 3.
¢ Retouvez ators la sequence effective de nucléotides du brin d”ADN transcnt pour la protéine X initiale
{uriquement pour la parde gu @ €te modilice,
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