Tema: MOHOTOHHICTD 1 HeniepepBHICTh (yHKUINA. [TapHi 1 HemapHi QyHKIII.
https://youtu.be/E1vSyUxOHFY
Merta:
® Hasuanbna: TPUTAAATH TIOHATTS MOHOTOHHOCTI 1 HENEPEpBHOCTI (DYHKIII.
Po3rsiHyTH TOHSTTS MapHOCTI 1 HEMApHOCTI (YHKINT, HABYUTHU JTOCITIIKYBaTH
GyHKINIIO Ha TapHICTh; OymayBath Tpadikd TapHUX 1 HEmapHUX QYHKIH
BHUKOPUCTOBYIOUH 1X BIACTHBOCTI CUMETPUYHOCTI.
® Poszsusaroua: PpO3BUBATH BMIHHS JOCHIKYBarTu (yHKII Ha MapHICT 1
HEMapHICTh;
® BuxogHa: BUXOBYBATH 1HTEPEC 10 BUBYEHHS TOYHUX HAYK;
Tun ypoky: 3acBO€HHSI HOBUX 3HAHb;
OO0sagHaHHS: KOHCIICKT, ITPE3CHTAalllsl, MyJIbTUMEAIHE 00J1aTHAHHS;

Xix ypoky
I. Opranizaniiianii eran
e [IpuBiTaHHs
e [lepeBipka mpHUCYTHIX Ha ypoilii
e HanamryBanHs Ha poOOTY

II. Akryauaizauisi OOpHHUX 3HAHb
// MOHOTOHHICTH QyHKUIII
] Ilpuranaiite, sika QyHKIIisl HA3UBAETHCS 3POCTAIOUOIO?
Xy > — flx) > f
y y=fx)
7 -

DyHKYis HA3UBAEMBCA  3POCMAIOYOIO0,
AKWO OLTbUIOMY 3HAUEHHIO aPZYyMEHMmy
8ionosioac Oinbuie 3HaUeHHA YYHKUT.
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https://youtu.be/E1vSyUx0HfY

] BkaxiTh TPOMDKOK 3pOCTaHHS
naHoi QyHKII1

[2;10] —

NPOMINCOK  3DOCMAHHSL
oanoi QhyHxyii

3pocTatoya PyHKLiA

Xz > X1 = f(x3) > f(x1)

y=f(x)

CnagHa ¢yHKuinA

x; >x1 = flxz) < flxg)

] BkaxiTh HPOMIKOK

naHoi GyHKIii

[2:10] —

oanoi (hynxyii

NPOMIJHCOK

X
j:: [2; 10] - npomixok
st 3pOCTaHHA
byHKL,iT
] ITpuranaiire, sIKa byHKITIS

AKULO

apzymenmy
3HaYeHHA PYHKUIT

Ha3nMBA€THCA CIIaJHOIO

DyuKyia HA3UBAEMbCA CNAOHOIO,

oinvuiomy 3HAYEHHIO
8ION0BIOAE MEHWe

CnagHa pyHKuiA

Xy >x1 = fxz) < [flxq)

Y,

7 -

6 -

crajaHHsg 5 -
4 4

3 -

CNAOaHHA 2
0 11
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[1;9]

- NPOMIXOK
cnagaHHA
bYHKLUIT

(DYHKIIiH Ha3HUBA€TbCIA MOHOMOHHOIO Ha [OCAKOMY HpOMi}KKy, SAKIIO BOHA Ha NIObOMY

IPOMIXKKY a00 3pocTae, abo criajae.



[Ipomixkku  3poctanHs abo  cmagaHHs  QYKHIIT  HA3UBAIOTBCS  HPOMIMCKAMU
MOHOMOHHOCHI.

III. BuB4YeHHs1 HOBOrO MaTepiaay
// CumeTpis 00J1acTi BU3HAYEHHS BiITHOCHO HYJISI
"] TlosicHITB, sIK BU pO3yMi€Te MOHAHHS « DOnacmov 8U3HAYEHHS. CUMEMPUYUHA BIOHOCHO
HYA? »
(Yuni sucnosnroromo nacny oymxy)

] 3HaitaiTh 001aCcTh BU3HAYEHHS 000X (DyHKIIIH
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OOGnmacte Bu3HaA4YCHHS cuMeTpuuHa OO0nMacTh BW3HAYCHHS HECMMETPHYHA
BIJIHOCHO HYJISL. BIJIHOCHO HYJISI.

Jlna  kooicnoeo Oooammuoeo uucia X Jna uucen 6 i 7 obnacme GUsHAYEHHS
oonacmi BU3HAYECHHS, MICmumscsa He micmums yuceili — 61— 7
maxooic i yucio — X.



// TlapHicTh Ta HenmapHicTb GyHKUII
y = fe) - MapHA y = f(x) - HemapHa

y y
t

f(=0) = f®)

| ¥ ‘
—a —X X a x X
f(=x) = —f(x)
I pacghix naprnoi pynxyii cumempuunuii I'pacghix nenapnoi ¢ynxyii cumempuunuil
gioHocHo oci 0y (opounam) BIOHOCHO NOYAMK) KOOPOUHAM

Anzopumm 0ocnioxcenna YyHKyii Ha napHicms | HeNAPHICMb:
1. Ilepesipumu, yu cumempuyra oonracms GUHAUEHHs IOHOCHO HYJIA
2. Ilepesipumu euxonanus ymosu: f(— x) = f(x) abo f(— x) =— f(x)

(!) He 0yov-aka pynkuia mooce Oymu napnoio adoo HenapHoio.

SIKIo0 HEe BUKOHYETHCS X04a O OfHA 3 YMOB QJITOPUTMY AOCHIKEHHS (YHKIII Ha
NApHICTh 1 HENAPHICTh, TO (YHKIIA € HI TAPHOIO H1 HenmapHoro. KaxyTh, 1110 BOHA €
iHOughepenmmuon.

1 Jle moTpiOHO MOCTaBUTH TOukH, o0 [ Jle moTpiOHO MOCTaBUTHU TOYKH, 1100
nopucyBaru rpadik mapHoi GyHKITi? nopucyBaru rpadik HemapHOi GyHKITIi?
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CumeTpis BigHOCHO oci Oy CumeTpist BIIHOCHO MOYaTKy KOOPAUHAT

// HenepepBHicTh QyHKIIiL
OyHKINS HenmepepBHA HA MPOMIXKKY, SKIIO i1 rpadik Ha IbOMY MPOMDKKY — HETlepepBHa
JHIA.
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Henepepena na npomisckax (— 0;0) i
(0; + o0)
Touka x = 0 — mouka po3puegy

Henepepena na npomisxcky (— oo; + o0)

1 TosicHiTh, yoMy Touka X = 0 €
1
TOYKOIO PO3pHBY [UIsl QyKHIT y = —-?

(Touka x = 0 He Hanexcumov obracmi
BU3HAYEHHSI OaHOT (hYHKYIL)



3HaiiniTh 00NacTh BU3HAYEHHS, OONACTh 3HAYEHb Ta HA3BITh TOYKU PO3PUBY JAHUX
byHKII:
y y y

4 4
V4 N |
5 / k 4 3 0] 2 5 32 0| /2 /s
N T T
-2 ) : !
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X
12
D(f)=[- 5:4] D(f)=[-3;2) v (Z5) D(f)=[- 3;5]
E(f)=1-34) E(f)= (= 25] E(f)= (= 2;5]
Touka po3puBy: x = 1 Touka po3puBy: x = 2 Touku po3puBy:
X =—2;x =2
IV. Po3B’si3yBaHHd 3aBaHb
Nel
Bigomo, mo f(— 3) = 5. 3naiinite f(3), ko GyHKIis f:
1) Ilapna
2) Henapna
Po3é’azanna:
1) Tpadik mapHOi (HyHKITT CHMETPUYHUHN BITHOCHO OCI OPJIMHAT, OTXKE:
f3)=5
2) I'padik HenapHOi GyHKINT CHMETPUYHUM BITHOCHO TTOYATKy KOOPMHAT, OTXKE:
f3)==>5
Ne2

Oyukmis y(x) cmanae Ha mpoMmixkky [0; 5]. [TopiBHsiiTe:
1) y(3)iy(3,1)
2 (%) 1y(5)

Po3zé’azannsa:

SAxmo ¢yHKIIA cnajgae Ha MEBHOMY IMPOMDKKY, TO Ha IbOMY HPOMDKKY OUIbIIOMY
3HAYEHHIO apTyYMEHTY BIAMOBIIa€ MEHIIIE 3HAYCHHsI (DYHKIII1, OTXKeE:

) y3)>y31)
2 (7)< ¥(5)



Ne3
// ani 3a80anns kpawe 3pobumu 6UOIpKO8o 8i0N0BIOHO 00 Pi6HS 3HAHb KIACY
JloBeiTh, 1110 (PYHKIIIS € MTAPHOIO:

1)f(x)=3x2+x4 2)f()—

16x

3) fO) =" 4) f(x) = \/4x _343x — 4
5) f(x)= |7x — 8| + |8 — 7%
Po3zé’azannsn:
1) f(x)= 3x° + x°
fFe0=30"+(2" =3 +x = f(x)

o(y:xer // OOJIACTh BUBHAUCHHSI CHMETPUYHA BIJHOCHO TTOYATKy KOOPIAUHAT

f(=x0=f()

Otxe naHa q)yHKui;I napHa.

f( )_ 16x

D(f): xER // OO6acTh BU3HAUYCHHS CHMETPHUYHA BITHOCHO ITOYATKy KOOPJUHAT

2)

f(— x)= 16(— x) _ tex’ - )

(—0)’+1 41

f(=x)=fx)
OTtxe z[aHa (byHKui;[ napHa.
f)== |x|

D(f):x € (— 0;0)U (0;+ o0) // OO6mactb BU3HAYCHHA CHUMETPUYIHA
BITHOCHO TI0YATKy KOOPJMHAT

3)

f- =0T = 2 o
f(=x)= f(x)

OTtxe nana QyHkIiis napHa.

f(x)= \/4x2 — 3+ \/sz — 4

3Ha17meMo 00J1aCTh BU3HAUECHHS;

{4x — 3>03x" — 4> {x >—x >— {Ix| == B |x|>— {x>£1x<—

\f

4)

2

D(f): (= o= 5TV [f:-i- )
// O0GnacTh BU3HAYEHHS] CAMETPHYHA BIJIHOCHO NIOYATKy KOOpAUHAT

Fl= 0)=Va(= 2% = 3+3(= )2 — 4 =V4x’ — 3 +3x° — 4= F(x)

f= 0=
Otxe nana QyHkiis napHa.

5 fx)=|7x" - 8|+ |8 — 7x"]




D(f): x€R // ObnacTh BU3HAYEHHSI CHMETPUYHA BIAHOCHO MOYATKy KOOPIUHAT

f-0=7-0" -8+ |8 - 7(- 0'|=|7x" - 8|+ [8 - 7x"| = F®)
ng;K:ef(z?aHa GbyHKIIS TapHa.

Neq
// Jlani 3a60anHs Kpauje 3pooumu 8UOIpKOBO BiONOBIOHO 00 PiBHS 3HAHL KIACY

JloBeniTh, 110 HETTAPHOIO € (PYHKITIS:

) f(x)= x2(4x — x3) 2) f(x)= x:;l
3) fe) = 4) o)=L

5) fr)=x" - =

Pozé’azanna:

)

2)

3)

4)

3 5

2 3
f(x)=x(4x—x =4x —x
D(f): x€R // ObnacTh BU3HAYCHHS CUMETPUYHA BIAHOCHO MTOYATKy KOOPIUHAT

f-0=4-0" - (0 =- 4 +x =— (4" = 2")=— f(x)

f(=x)== f(x)

OTtxe nana QyHKIIis HEMapHa.

fe) =25
7x

D(f)ix € (— o0;0)U (0;+ o©) // OO6nacth BU3HAYEHHS CHUMETPHYHA

BITHOCHO TI0YATKy KOOPJMHAT

e S s N s A S

fo 0= L8 = 8 () £
f(=x)== f(x)

Otxe mana QyHKIIiS HEMapHA.

fe=+

D(f):x € (— 0;0)U (0;+ o0) // OOCmact BU3HAUYCHHS CHMETPUYHA
BIJTHOCHO MOYaTKy KOOPJAMHAT

4

f= =" =—(3)=—
f(= x)== f(x)

OTtxe nana QyHKIIiS HEMapHAa.

2
f(x)= (x—l)x(x+1) — x —1

X
D(f):x € (— 0;0)U (0;+ o0) // OO6mactb BU3HAYCHHS CHUMETPUIHA
BiJTHOCHO TMOYaTKy KOOPJIMHAT



S)

flo =8t = o () f
f(=x)== f(x)

Otxe nana QyHKIiS HEMapHA.

fe=x"-%

\/?

D(f):x € (— o0; 0) U (0; + o0) // (\/E;EO; x;tO) // O6macTb BU3HAYCHHS

CUMCTPpHUYHA BiI[HOCHO IMo4YaTKy KoopJAuHar

15 2y 23 15 —2x23 15 2x23 15 2x23
f0=0Fx - =—x - ==X +—=—(x ——)=—f(x)
=3 i i i
f(=x)== f(x)
Otxe naHa (pyHKIlIS HeMapHa.
Ne§

// Jlani 3a60anHs Kpauje 3pooumu 8UOIPKOBO BiONOBIOHO 00 PiBHS 3HAHL KIACY

Hocninite GpyHKINIO HA TAPHICTH:

D f)=x+x 2) f@) = x +
3 f) =4 - x 1) f) =V
2 7
5)y=x = x| 6) y = |x'|
Ny =—5 8) y =/x
Pozé’azannsn:
D) f(x)=x + X

2)

3)

D(f): x€R // ObnacTb BU3HaYCHHS] CHMETPUYHA BiTHOCHO TIOYATKY KOOPAMHAT

fe0=(0+ 0 =—x-x =—(x +2)=— fx)

f(=x)==f(x)

OTtxe nana QyHKIis HEMapHa.

f)=x+-=

D(f):x € (— 0;0)U (0;+ o0) // OOCmactp BU3HAYCHHA CHUMETPUYHA
BIJIHOCHO ITOYATKy KOOPIUHAT

fl- ) =—x+==—x —+=— (x +%)=— f(x)
f(=x)== f(x)

OTtxe nana QyHKIIiS HEMapHA.

FOO) =4 — x°

3HaraemMo 00J1acTs BU3HAYEHHS



4)

S)

6)

7)

8)

4 —x'20

x'<4

— 2<x<2
D(f):x € [— 2;2] // ObnacTh BU3HAYEHHS CHUMETPUYHA BIHOCHO IMOYATKY
KOOpAMHAT

fen=Vt- (0’ =Vt -2 =
f(—=x)=f(x)

Otxe nana pyHKIIis mapHa.

f) =x°

D(f):x € (— o0;+ o0) // OO6nacte BHU3HAUEHHS CHUMETPUYHA BIJHOCHO
TI0YaTKy KOOPIHHAT

f= 0=V 0’ =V = F)
f(=x)= f(x)

Otxe nana GpyHKIIis mapHa.
2
y=x —|x|
D(f):x € (— o0;+ o) // O6nactp BHU3HAUEHHS CHUMETPUYHA BIJHOCHO
TIOYaTKy KOOPIMHAT

f-0=(0"—|-x=x - x| = f(®)

f(=x)=fx)

Otxe nana QyHKIis MapHa.
7

il

D(f):x € (— oo;+ o) // O6nactp BHU3HAUEHHS CHUMETPHUYHA BIJHOCHO
TIOYaTKy KOOPMHAT

f(—0=|-|=]x|= fe
f(= %)= f(x)

Otxe nana QyHkIis napHa.
2

y = x+1
3HaiineMo 001aCTh BU3HAYECHH
x + 1+#0
x+ — 1
D(f):x € (—oo;— 1)U (— 1;+ o) // OO6nactb BH3HAYCHHS HE
CHUMETPHYHA BIJIHOCHO MOYATKY KOOPMHAT.
Jana (yHKIIIA HI MapHa Hi HEMapHa.
y =qx
D(f):x € [0; + o) // OOGnacte BU3HAUCHHS HE CHUMETPUYHA BIJHOCHO
M0YaTKy KOOpPIMHAT.
Jlana ¢yHKIIs HI TapHa HI HEMapHa.
10



V. 1lizcyMoK ypoky

SAxa QyHKIIIA € 3p0CTar04Y0r0/CIIaIHOI0 Ha TIEBHOMY ITPOMIKKY ?
Sxa 061acTh BUBHAYCHHS € CHMETPUYHOIO BiTHOCHO HYJIS?

Ska (yHKIIS HA3UBAETHCS MAPHOIO/HEMAPHOIO?

Sk nmepeBipuTH apHICTh PYHKIIT 3a JOMOMOTO0 ii rpadika?
Sxa dhyHKITIS HA3UBAETHCS HEMIEPEPBHOIO B TOYIII?

SAka QyHKIIS HA3UBAETHCS MOHOTOHHOIO Ha TIEBHOMY TTPOMIXKKY ?

VI. omaiuHe 3aBIaHHS
OmnpairroBatu §2 O.C. IcTep
Buxonaru Ne 2.4; 2.8; 2.14(2,3); 2.24(2, 4, 5, 9)

OmpartoBaru 1.1, BMiTH BignoBigatu Ha 3anuTtaHHs A.l. Mep3ask
Ha cT.9; Buxonarm Ne 1.2; 1.6; 1.8; 1.11
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