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El examen consta de una primera pregunta de caracter competencial y obligatoria.

Ademas, hay 3 preguntas mas con posibilidad de eleccion entre apartados.

Cada pregunta se puntua con 2,5 puntos.

Todos los procesos conducentes a la obtencion de resultados deben estar suficientemente justificados.
Se permite el uso de calculadoras cientificas siempre que no sean programables ni graficas ni con
capacidad de almacenar o trasmitir datos. Si el estudiante es sorprendido con una calculadora no
autorizada, podra ser expulsado del examen; en todo caso, se le retirara la calculadora sin que tenga
derecho a que le proporcionen otra.

APARTADO 1. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD (2,5 puntos)
La produccidn de vino por hectarea (ha) de terreno en una comarca sigue una distribucién N(y, o).
Los datos historicos indican que solo en el 2% de los afios la produccion supera los 9000 kg/ha, mientras
que en el 56% de los afios queda por debajo de los 8315 kg/ha.
a) (1,75 puntos) Calcula la media y la desviacion tipica de la distribucion.
Resolucién

X = produccién, en kg/ha ->N(y, 0) = Z = X%%N(O, 1)

Nos dicen que 2% = 0,02 = p(X > 9000) = p( Lop o, 2000-u )= p(Z > ﬂ“—) _

c c
=1 —p(Z s%ﬂ):p(z s"“‘”%): 1-0,2=0,98

Usando la tabla de 1a N(0, 1) en sentido inverso por interpolacién,Li_”— = 2,055=>p + 2,0550 = 9000

o o

También dicen que 56% = 0,56 = p(X < 8315) = p( X;” < Bbou )= p(Z < m)

8315 -

Usando la tabla de 1a N(0, 1) en sentido inverso, = 0,15=p + 0,150 = 8315

Queda el sistema {p + 2,0550 = 9000 p + 0,150 = 8315. Restando, 1,9050 = 685=0=359, 58

Sustituyendo, p = 8315 — 0,15. 359, 58=>u=8261, 06
Aproximadamente, la media es 8621,06 y la desviacidn tipica 359,58

b) (0,75 puntos) Calcula la probabilidad de que la produccién supere los 8500 kg/ha en un afio elegido al
azar. (Véase la tabla simplificada de la normal tipificada que aparece al final del examen)
Resolucién

X = produccién, en kg/ha »N(8261, 06 ; 359,58) = 7 = 520106

35058 N0 1)

X -8261,06 > 8500 -8261,06

Nos piden que p(X > 8500) = p(- 5% i

)Ep(Z > 0,66)=1 — p(Z < 0,66)
Usando la tabla de la N(0, 1) obtenemos 1 - 0,7454 = 0,2546 = 25,46%

APARTADO 2. ANALISIS (2,5 puntos)
_1-
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Responda a uno de los dos apartados 2.1 o0 2.2
2.1 (2,5 puntos) La vela de un barco tiene forma de triangulo. Si la hipotenusa mide 8 m, calcula las
dimensiones para que la superficie de la vela sea maxima.

Resolucién

Si llamamos x, y a los catetos, por el teorema de Pitagoras y = \/82 —x = \/64 — X

Notese que 0 < x < 8, por ser el cateto siempre menor que la hipotenusa.

Se trata de maximizar el area A(x) = %xy = %x 64 — P % \/64x2 —x*

128x—4x° _ 32x—x

2+/64x" — x* B \64x” - x*

x = 0 (imposible) 6 x =+/32 . Hagamos una tabla de signos de A’(x):

A(x)= - = 0=32x —x = x(32 —x')= 0

. , p 2 / p .
Para los signos de A’(x) téngase en cuentaque y = 32 — x es una parabola concava que corta al eje X

en + /32
(0,+/32) | 32 (32, 8)
f'(x) + 0 —
f(x) | creciente | maximo | decreciente

El drea es maxima parax =+/32 ,y = \/64 — (\/ﬁ)z = \/ﬁ

Respuesta: Las dimensiones son las de un triangulo rectangulo isésceles de catetos /32 m cada uno.

2.2 (2,5 puntos) Sea la funcién f(x) = -x* + ax + 11, donde a es un parametro real. Calcula el valor de a
para que f(x) tenga un maximo relativo en x = 1/2. Para ese valor de a calcula el drea encerrada entre las
graficas f(x) y f'(x).

Resoluci6n
fx)=-x*+ax+11 f(x)=-2x+a

Como f tiene un maximo relativo en x = %, entonces f’(%) =0>=>-— 2% +a=0>a=1
a=1fx)=-x"+x+11 f(x)=-2x+ 1.
Hallemos las abscisas de los puntos de corte entre las graficas de fy {":

3+7
2

{y=—x2+x+11y=—2x+1:—x2+x+11=—2x+1:x2—3x—10=0,x=
-2, x=5

) X =

5
El 4rea que pidees A = f(x2 — 3x — 10)dx . Una primitiva es
-2
2x” = 9x” — 60x
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Por Barrow,

25"~ 95" — 605 2(=2)° —9(=2)* - 60(~2 —275 — 68 343 2
A:|p(5)_p(_2)|:i - _ 22 (6) ()I:i - |: - =57,17u .

APARTADO 3. NUMEROS Y ALGEBRA (2,5 puntos)
Responda a uno de los dos apartados 3.1 0 3.2
3.1 Responda a los dos subapartados siguientes.
a) (1,25 puntos) Dado el sistema de ecuaciones homogéneo
B3x+y—-—2z=03x+2y—mz=0x—-y—2z=0
Indica para qué valores de m el sistema tiene solamente la solucidn trivial. Resuelve el sistema anterior
para un valor de m que lo haga compatible indeterminado.
Resolucién
Las matrices de coeficientes y ampliadason4A = (31 — 132 —m1 -1 —1) y

A=B1-1032 —m01 —1 —10)

Por ser un sistema homogéneo, rg A = rg A* y por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es

compatible.

detA=-6-m+3+2-3m+3=-4m+2=0 & m =—

-Sim# %, detA# 0 y rg A=3 =rg A* = n?de incognitas. Por el teorema de Rouché-Frobenius el

sistema es compatible determinado, tiene l6gicamente como tnica solucién la trivial x =y =z = 0.

-Sim = -5 el sistema es compatible indeterminado. La matriz del sistema es

(31 -1032 - 401 — 1 —10)f3+f1 2f3 + f2 (40 ~2050 -2 01 — 1 —10),‘1:2 2f2:5 — f3 (20 —1020 —10 —1110)f1=f2 (20 —10 —1110)

que corresponde al sistema{2x — z =0 — x + y + z = 0.Despejando,z=2x; x+y+2x=0;y
= -X

Llamando x =k, las infinitas solucionesson {x = ky =— kz = 2k ,k€eR.

b) (1,25 puntos) DadalamatrizA = (300333 300), resuelve el sistema (4 — %AT) (xyz)=(071)

donde A" es la matriz traspuesta de A.

Resolucién
LlamamosBzA—%ATz(300333300)—%(333030030)=(2 -1 -13233 -10).
QuedaB(xyz)=(071)

detB=-94+34+ 64+ 6 =6 # 0, existe
1 1

- . onE 1 t 1
B =—7(@dB) =—F/B9 -913 -1 -1-97) =—031 -193 -9 -9 -17)
Multiplicando por B, por la izquierda en ambos miembros, B_lB(x yz)=IX=X = B_l(O 71)

X =B_1(071)=%(31 ~193 -9 —9 —17)(071)=—(6120)=X = (120). Lasolucién
esx=1y=2,2=0

3.2 Responda a los dos subapartados siguientes.
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a) (1,25 puntos) DadalamatrizA = (10111 —1103)

Estudia el rango de la matriz A - Al segtin los valores de A, donde I es la matriz identidad de orden 3.
Resolucién

B=A-M=(10111 —1103)—2A(100010001)=(1 —-2A0111—-A —1103 —2)

detdetB =(1-D'B-D-1-N=A-NA-VE-N-1=A-HA -4 +2)=0

4 4y _ Ax\8 _ 4x2\2
A=1 6 A =—E0 =200 = 242,

-Sid#1ly 7\;&21\/27 y det B # 0. Luego, rgB=3

~SiA=1,detB=0,B=(00110 —1102).Como|l —112|= 3%0,rgB=2

~SiA=2++/2,detB=0,B=(—1-+2011 —1—-+2 —1101 -2 );

|1 —111-+2|=2-+2+0,rgB=2

~SiA=2-+2,detB=0,B=(-1++2011 —1++2 —1101++2);
|1 —111++2|=2++2+0,rgB=2

b) (1,25 puntos) DadalamatrizA = (1 — 120213101 — 12004 — 1)

Calcula su determinante, ;Qué solucion tiene el sistema AX = b, siendob = (0000 )T
Nota, b' denota la matriz traspuesta de b.
Resolucién
detdetA =]1 — 120213101 —12004 — 1| f2—-2f1 |1 —12003 —1101 —12004 -

Como det A # 0, existe A-1. Multiplicando por A por la izquierda en ambos miembros,
ATAX =1X=X=A"'b=A"(000)>X = (000). La solucién es la trivial, x=y =z = 0

APARTADO 4. GEOMETRIA (2,5 puntos)
Responda a uno de los dos apartados 4.1 o 4.2

4.1 Responda a los dos subapartados siguientes.

a) (1,25 puntos) Obtén el valor del m para el cual lasrectasr:x=y=z-m y s: x; L= _23L =2z — 2

se cortan. Calcula el punto de corte de r y s para el valor de m calculado.

Resolucién
-1  y  z-=1
2 T 32 T 172

La recta r pasa por A(0, 0, m) y un vector director es dr = (1,1, 1).Como s: =

la recta s pasa por B(1, 0, 1) y tiene de vector director ds =(2,3/2,1/2) /] (4, 3, 1)

_4_
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Observamos que ry s no son paralelas porque d_; // ds
Portanto,ryssecortan@det(d yd A )= 0111431101 —m|=0

r
Desarrollando el determinante: 3-3m+1-3 -4+ 4m =m -3 = 0. Luego, debe ser m = 3.

Param = 3, en forma paramétrica r:{x = ky =kz=3+ k y si{x =1+ 4ty =3tz=1+t.
Hallemos el punto de corte:

Igualando componentes,
ftk=1+4tk=3t3+k=1+t=>3t=1+4t->t=—13+3t =1+ t-=>2t =— 2ot =—1>=
fx=1+4-1Dy=3(-1Dz=1+(-1)

El punto de corte dery s es P(-3, -3, 0)
b) (1,25 puntos) Se consideran los puntos P(0, 2,-1) y Q(2, -2, 1). Encuentra la ecuacion del plano ©t

que cumple que los dos puntos son simétricos respecto a él.
Resolucién

P

U

0+ 2 2—12 -1+1
2’ 2’ 2

El plano 1 que se pide pasa por M, punto medio de PQ. El punto es M( ); M(1, 0, 0)

Un vector normal T_l) del plano es el vector P_é =2, —42)//1, —2,1)

Y como m pasa por M(1,0,0), m: 1(x=1)-2(y-0)+1(z-0)=0,dedonde m:x-2y+z-1=0

4.2 Responda a los dos subapartados siguientes.

a) (1,25 puntos) Dadalarectar: x-2 =y + 1 = -z, calcula la ecuacion de la recta s que cortaar
perpendicularmente y que pasa por Q(2, -2, 1)
Resolucién
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Sea M el punto de r donde s cortaar, M(2 + k, -1 + k, -k). Como M_)Q 1 c?r = MQ . dr = 0.

Dado que MqQ =k k+1 —k-—-1), o?r = (1,1, — 1), operando,

-2 Py -2 1 -1
ktk+1+k+1=023k+2=02k=—">M0=(" 4 =)/ 2 -1 1D

La recta s que se pide pasa por Q(2,-2,1) yc;s = M_)Q = (2, — 1, 1).Luego,
ss{x=2+2Ay=—2—-2Az=1+ A

b) (1,25 puntos) Dados los planos mx + 2y -3z-1=0 y 2x-4y+ 6z + 5 =0, halla los valores de m
para que sean:

i) paralelos.

ii) perpendiculares.

Resolucién
Los vectores normales de los planos, llamémosles 1; y 1, son n, = (m 2, —3)y n, = (2, — 4,06)
Dm//me n [/ n, S e =_L4 =_73=— 0,5, despejandom = -0,5.2.0seam = -1
im Lme nln o n.n =02m-8-18=0,2m =26.0seam =13



