CURSO
INTRODUCCION A LA CIENCIA DE DATOS Y AL MACHINE
LEARNING PARA CIENTIFICOS SOCIALES
Instituto de Altos Estudios Sociales - UNSAM

Docente: Dr. German Rosati
PRESENTACION

Muchas areas del conocimiento se han beneficiado de la aplicacion creativa de las técnicas
englobadas bajo el nombre de “Machine Learning” o “Aprendizaje Automatico”. Sin
embargo, las ciencias sociales argentinas no parecen haber hecho uso de las mismas. El
Curso se propone realizar una primera aproximacion a dichas técnicas.

Se buscara un acercamiento que aborde un enfoque conceptual (fundamentos
tedrico-metodoldgicos, casos y problemas de aplicacion, etc.) como técnico (analisis de
algoritmos, herramientas con interfaces graficas, etc.) de las mismas. Se realizaran lecturas
y exposiciones tedricas sobre las tematicas, pero también se hara especial énfasis en su
aplicacion practica, particularmente centrada en problemas relevantes de las Ciencias
Sociales.

El curso puede darse en dos modalidades:

- Escribiendo codigo en R o Python, se hara énfasis en la necesidad de incorporar
algunos fundamentos basicos de programacion (estructuras de datos, loops,
funciones, etc.) y se introduciran librerias para realizar procesamiento y modelado de
informacion.

- Utllizando wuna herramienta de programacion visual (“visual programming”)
[hitps://orange.biolab.si] con el objetivo de poder centrar los esfuerzos en la
dimension conceptual y de aplicacién de las herramientas y no en la parte de
implementacién/ programacién/ coding de las mismas.

OBJETIVOS
El curso se propone que los asistentes:

e logren una primera aproximacion a los problemas y discusiones epistemoldgicas y
metodoldgicas acerca de la aplicacion del machine learning en la actividad cientifica
y las diferencias con el modelado estadistico tradicional

e incorporen fundamentos conceptuales del flujo de trabajo y de la metodologia
asociadas a estas técnicas
conozcan y sepan implementar diversos algoritmos
identifiquen situaciones de aplicacion de este tipo de modelos a problemas de
investigacion basica y aplicada


https://orange.biolab.si

MODALIDAD DE CURSADA

10 Clases de 3.5 hs.
Viernes de 14 a 17.30

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 0. Fundamentos de programacion en R o Python (2 clases) -opcional-

Estructura de datos: vectores, listas, dicts (Python), data frames. Estructuras de control:
for,if. Uso e implementacion de funciones ad-hoc. Importacion y exportacion de datos (.csv,
xt, .tab, .sav, etc.).

Librerias a trabajar en modalidad R: dplyr, ggplot, lubridate, caret, gimnet.
Librerias a trabajar en modalidad Python: pandas, seaborn, sklearn.

ni 1. . Qué Machine Learning? (1 cl
Aproximacion general. Delimitacién de los campos disciplinares en estudio: Data Science,
Machine Learning e Inteligencia Artificial. Machine Learning, Ciencias y Ciencias Sociales.
Problemas y desafios epistemoldgicos y metodoldgicos en la actividad cientifica en general
y particularmente haciendo énfasis en las Ciencias Sociales. Revision de casos de
aplicacion

Unidad 2. Fundamentos conceptuales de Machine Learning (1 clase

Flujo de trabajo: etapas, planteo del problema, extraccion, limpieza, modelado vy
comunicacion. Aprendizaje supervisado y no supervisado. Problemas de clasificacion y
regresion. Fuentes de error de un modelo, datos de entrenamiento y de testing, estimacion
del error de generalizacién (train test split, cross-validation) , balance sesgo-varianza. El
“flujo de trabajo” en un proyecto de Machine Learning.

ni . Aprendizaj rvi 4 cl
Modelos “simples” (no ensambles): Regresion lineal y logistica. Evitando el overfitting:
métodos de regularizacion (Ridge Regression y LASSO). Arboles de Decisién. Ensambles
de modelos: Bagging (Random Forest). Boosting (AdaBoost). Presentacién de la
herramienta Orange.

ni 4. Aprendizaje N rvi 1cl
Reduccién de Dimensionalidad: Analisis de Componentes Principales. Clustering: K-Means,
Clustering Jerarquico. Métricas de validacion de Clustering.

ni . Taller practico (1 cl
Se abordara la resolucion de un problema real recorriendo todo el proceso
(problema-datos-limpieza-modelado-evaluacién). Se introduciran algunas nociones



generales de Text Mining y Natural Language Processing, buscando 1) detectar topicos
relevantes en corpus de texto libre y 2) entrenar un modelo para clasificar dichos textos.

CRONOGRAMA

Clase 1. 07 de Septiembre de 2018
Clase 2. 14 de Septiembre de 2018
Clase 3. 21 de Septiembre de 2018
Clase 4. 28 de Septiembre de 2018
Clase 5. 05 de Octubre de 2018
Clase 6. 12 de Octubre de 2018
Clase 7. 26 de Octubre de 2018
Clase 8. 02 de Noviembre de 2018
Clase 9. 09 de Noviembre de 2018
Clase 10. 16 de Noviembre de 2018
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