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Annexe : programme matlab de la méthode de Crank-Nicolson résolvant l’équation de la 
chaleur.  

%========================================================================= 
%*************** Code MATLAB pour résoudre l'équation de la chaleur******* 
%***** du/dt = D d²u/dx²  par la méthode de Crank-nicolson**************** 
%******Par M. Charafi, FPK, ************************ 
%Date: 15/05/2015 
%========================================================================= 
  
clc; clear;  
k=0.13;c=0.11;  
p=7.8;dx=0.25; 
%r=1/4; 
r=0.25; 
dt=dx*dx*c*p*r/k; 
%pause 
Tmax=100*dt; 
a=0;b=2;  
cla=0;clb=0;  
nx=(b-a)/dx;  
nt=Tmax/dt; 
%pause 
x=0:dx:b;  
t=0:dt:Tmax; 
for i=2:nx-2 
N1(i)=0; 
N2(i)=0; 
end  
N1(1)=-r*cla; 
N1(nx-1)=-r*clb; 
N2(1)=r*cla; 
N2(nx-1)=r*clb; 
  
for i=1:nx-1 
 
M1(i,i)=2+2*r; 
M2(i,i)=2-2*r; 
end 
for i=1:nx-2 
M1(i,i+1)=-r; 
M1(i+1,i)=-r; 
M2(i,i+1)=r; 
M2(i+1,i)=r;  
  
end 
for i=1:1+nx/2 
    C0(i)=100*(i-1)*dx; 
end 
%disp(u) 
%pause 
for i=1+nx/2:nx+1 
    C0(i)=100*(2-(i-1)*dx); 
end 
for i=1:nx-1  
    h(i)=C0(i+1); % correction 
end 
j=1; 
%disp(h) 
%pause 
%disp(h') 



%pause 
h=h'; 
%pause 
I=eye(nx-1); 
while(j < nt + 2)  
    for i=1:nx-1  
        w(i,j)=h(i); 
        %disp(w) 
        %pause 
    end 
    %pause 
    h=(M1\I)*(M2*h+N2'-N1');  
    j=j+1; 
end 
%disp(w) 
%pause 
for i=nx:-1:2 
for j=nt+1:-1:2  
   u(i,j)=w(i-1,j);  
end 
end 
for j=1:nt+1  
   u(1,j)=0;  
  u(nx+1,j)=0;  
end 
% Ajouter cette boucle de la ligne 84 à la ligne 91 
for i=1:1+nx/2 
    u(i,1)=100*(i-1)*dx; 
end 
%disp(u) 
%pause 
for i=1+nx/2:nx+1 
    u(i,1)=100*(2-(i-1)*dx); 
end 
mesh(t,x,u) 
% Pour tracer la courbe à quelques insrants particuliers ajouter ces lignes 
figure 
plot(x,u(:,1),'-',x,u(:,5),'-',x,u(:,25),'-',x,u(:,100),'-') 
title('Temperature avec la methode de crank nicolson') 
xlabel('X') 
ylabel('T') 
 

 


