LinkInhalt googlelnhalt

Die Grubenkatastrophe von Zeiring im Jahre 1158 Textlink 54-68
Die naturlichen Hohlenraume im Silberbergwerk Oberzeiring Textlink 56-61

Bergbaugebiet-Walser-Winden Bergwerk Haditsch Monographie
GalgenHochgericht KarnerGegensétze Silberberg750-2007

Bergbau Haditsch MONOGRAPHIE DER ZEIRINGER LAGERSTATTEN 1-128
E Album Schaubergwerk - E Bergwerk Historie (Oberzeiring) Forum

Johann Georg Haditsch T E Autorenbuch

Quelle Buch Archiv fur Lagerstattenforschung in den Ostalpen, Band 6



https://docs.google.com/document/d/19KQgnQ0g3cq50PaZqECj3ET7ifs5Sq-IAZ-qtTDEmC0/edit
https://www.zobodat.at/pdf/MittNatVerSt_34_0053-0068.pdf
https://www.zobodat.at/pdf/Hoehle_026_0056-0061.pdf
https://docs.google.com/document/d/19KQgnQ0g3cq50PaZqECj3ET7ifs5Sq-IAZ-qtTDEmC0/edit
https://docs.google.com/document/d/1X4NgGEL3aDUon6Q9Pf-h3fOQ0Rs5yvKrYFWTALRaNQA/edit
https://docs.google.com/document/d/1PGzJO4-_03YoZQUwuw8qqkyirVtEaxdLuuezYZxVpYA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1dTPZ6_mv0xSXzW791Riy72vQSyb1YsN5K8wt5lBN2og/edit
https://docs.google.com/document/d/1nAn5iNQk5N9xISYRHdh6WzLRGZ8xKkTkdwFH9t1KtRA/edit
https://docs.google.com/document/d/1E9e7QHdoB3mzMHGaUwPai33XMf9arJG5UQk1hY6nFa0/edit#heading=h.21rkiz9dj6d
https://docs.google.com/document/d/1E9e7QHdoB3mzMHGaUwPai33XMf9arJG5UQk1hY6nFa0/edit#heading=h.21rkiz9dj6d
https://photos.google.com/u/1/share/AF1QipNRIPuT8RF7NlVtufCNe-QsB7KpsjAlQ1T_Wyn5JeUAdDVoNZBgGt4z8O8DZP37zA?key=V05MTXk0RU9tbk5jSFlsY1NnSnlXZlgxTzVxaHV3
https://www.iphpbb.com/board/ftopic-88737338nx56623-290.html
http://opac.geologie.ac.at/wwwopacx/wwwopac.ashx?command=getcontent&server=images&value=BR0103_099_A.pdf
http://www.angelfire.com/poetry/brunoaustria/lyrikprosaallgemein.html#HaditschJohann
http://opac.geologie.ac.at/wwwopacx/wwwopac.ashx?command=getcontent&server=images&value=ALO06_full.pdf
http://www.worldcat.org/title/monographie-der-zeiringer-lagerstatten-die-zeiringer-lagerstatten/oclc/632642885&referer=brief_results
https://www.flickr.com/photos/bruno-wanderer/31558020495/in/album-72157657746764045/
https://photos.google.com/u/1/share/AF1QipNRIPuT8RF7NlVtufCNe-QsB7KpsjAlQ1T_Wyn5JeUAdDVoNZBgGt4z8O8DZP37zA/photo/AF1QipMM5DSt65VJ7TEVU1BztRFGrZ4kFF_OexSHxic?key=V05MTXk0RU9tbk5jSFlsY1NnSnlXZlgxTzVxaHV3

A. WEISS: Geologisch-lagerstfittenkundliche Aufnahme des KLinger-Baues, der Gamsgebirgs- Zechen und
des Goisern- Baues in Oberzeiring .........coveevivvinennnns 198
https://opac.geologie.ac.at/wwwopacx/wwwopac.ashx?command=getcontent&server=images&value=AL006
004 196.pdf

-2 -
Vorwort des Herausgebers
Der Zeiringer Bergbau, nach dem Hauptort des Tales vielfach als "Oberzeiringer Silberbergbau" bekannt, war
durch lange Zeit wohl der berihmteste Steiermarks, bis er durch einen Wassereinbruch plétzlich erlosch.
Gewaltigungsversuche verschiedenster Zeiten schlugen fehl, sodaB man bis jetzt nichts Genaues Uber die
Lagerstatten wuBte.

Da man bei einem letzten Gewaltigungsversuch auf recht ansehnliche Mengen von Schwerspat stiel3, schien
es eine Weile, als ob sich daraus eine neue Betriebsepoche ergeben wiirde. Um fachlichen Rat gebeten, den
wir gerne und zum Unterschied von anderen ohne Honorar, aber aus Interesse an der Lagerstatte erteilten,
nahmen wir, insbesondere die beiden Autoren der nachstehenden Arbeiten, alle irgendwie zuganglich
gewordenen Grubenteile auf. Dabei muBten vielfach die offenen Raume erst (mit Hangezug und MaBband)
vermessen werden, um die lagerstattenkundlichen Befunde eintragen zu kénnen. Welche Mihen und
Gefahren dabei berwunden werden muBten, kann nur der beurteilen, der das Gewirr von groBen Zechen,
Karstschlauchen,Schachten,Schramstrecken und absturzbereiten Versatzmauern selbst kennt.

DaB dabei vielfach Strickleitern und Seilsicherungen ndétig waren, ist selbstverstandlich. Viele der
befahrenen Orte werden wohl kaum mehr betreten werden. — Nun scheint auch diese vorldufig letzte
Hoffnung zunichte zu werden.

So wollen wir wenigstens die dabei erarbeiteten Unterlagen und Erkenntnisse festhalten und der Nachwelt
Uberliefern, die gewonnenen wissenschaftlichen Ergebnisse in unser Bild Uber die Vererzung der Ostalpen
einfigen und dieses darnach ausgestalten. Wir haben uns bemulht, die Unterlagen mdglichst reichhaltig zu
bringen, und ich danke meinen Mitarbeitern — den beiden Autoren sowohl wie den anderen, die in der
Zwischenzeit mitgeholfen hatten — fir die vielen Muhen, die sie sich mit dieser Arbeit machten. Sie haben
aber nicht nur die Mihen auf sich genommen, sondern vielfach auch ansehnliche Kosten fir Fahrten und
Aufenthalt aus eigenen Mitteln getragen. Das sei heute, da krasser Materialismus rundum bliht, ganz
besonders hervorgehoben.

Leoben, im Feber 1967 O-M. FRIEDRICH
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DIE ZEIRINGER LAGERSTATTEN
Von
J. G. HADITSCH (Leoben)
Archiv flr Lagerstattenforschung in den Ostalpen, Bd. 6, 1967. 4— 196
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Vorwort und Problemstellung

Die Zeiringer Lagerstatte wird schon seit langem dem Typus Hittenberg der alpinen Spateisenvorkommen
zugeordnet. Diesen Vorkommen ist die Lage in Kristallinen Schiefern eigen. Die Frage nach dem Alter der
Vererzung wurde von den Bearbeitern vor allem wegen der bisher noch nicht mdéglichen biostratigraphischen
Einstufung der Tragergesteine verschieden beantwortet.

Hatte noch 1930 A. TORNQUIST Zeiring seinem praetektonischen, jungkretazischen Typus perimagmatischer
Lagerstatten zugeordnet, so leitete W. NEUBAUER 1952 aus petrographischen Vergleichen ein
praekambrisches Alter ab.

NEUBAUER war auch die enge Bindung der Eisenspatgange an NW- und NNW-streichende Stérungen
bekannt, doch lehnte er gleichzeitig einen Zusammenhang mit den nahe an Zeiring vorbeistreichenden
Brichen des Lavanttal-Pdlstal-Systems ab. Dies vor allem deshalb, weil seiner Meinung nach nur jungtertiare
Briche diesem Stdérungsbiindel angehdéren (wie etwa jene, die das benachbarte Oswalder Tertidr (Sarmat—
Pannon) einsenkten) und daher eine Bindung der Lagerstatte an derartig junge Briiche einen unerklarlichen
tektonischen Hiatus ergeben hatte.

Seit 1928 ist durch A. K1ESLLNGER bekannt, daB nicht einmal parallellaufende Stérungen des
Pdls—Lavanttaler Bruchsystems gleichen Alters sein missen. KIESLINGER unterschied damals schon klar die
altere “Polslinie” und Ameringliberschiebung von der jingeren Pdls- bzw. der Lavanttalstérung.

J.G. HAD1TSCH hat sich wiederholt mit den Lagerstatten an diesem Bruchsystem befaBt (1963, 1964, 1966
a,

b) und dabei den engen raumlichen Verband der Vorkommen
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mit den é&lteren Bewegungsflachen feststellen kdénnen.- Dabei erwiesen sich auch die jlingeren Briiche
(Pols-,Lavanttal-Stérung, "Pdls-Hauptbruch" bei K. METZ, 1964b: 162) in Bezug auf die Vererzung als
postkristallin.

Inzwischen hatten die Forschungen Grazer Geologen flr die Kristallisation der Wélzer Glimmerschiefer mit
groBer Wahrscheinlichkeit ein variscisches Alter ergeben. Gewisse Anzeichen deuten sogar auf ein alpidisches
Wachstum bestimmter Mineralgsellschaften hin. Parallelisierungen tektonischer Strukturen erlauben den
SchluB auf altalpidische Pragungen (K METZ 1957, 1962, 1963, 1964a, b). HADITSCH gelang in der Folge der
Nachweis, daB die Lagerstatten der Umgebung des Bdsensteine in nachster Nachbarschaft oder sogar auf
tiefgreifenden, nach H. BACHMANN (1964: 81, 82) altalpidischen Bewegungsbahnen liegen (19664, b). Fir
einen Teil der Sideritlagerstatten Hlttenberger Art, namlich fir den Wdélch—Loben—Waldensteiner Erzzug,
stand nach der Arbeit P. BECK-MANNAGETTAs (1960) fest, daB es gerade dort zu Erzanreicherungen
gekommen war, wo die E-W-streichende HuUttenberg-Waldensteiner "Erzmulde" von Stérungen des
Lavanttaler Systems durchrissen worden war. Hier schien also der Zusammenhang der Lagerstattenbildung
mit der ortlichen Tektonik erwiesen. Darliber hinaus hat BECK-MANNAGETTA auch bewiesen, daB es langs des
gleichen Systems zu jlngeren sterilen Zerhackungen der Erzkdérper gekommenist. Es haben hier also
offensichtlich nur die dlteren Teilbriiche des Lavanttaler Systems den Magmenkdrper angeschnitten.

Dies paBt gut zu dem Konzept, das K. METZ (1962: 220) entwarf, wonach "der Tiefgang jlingerer Briche, vor
allem ortlicher Zerrungsbriiche, sehr gering zu sein" scheint, “wahrend altere, auf Scherungsvorgange
beziehbare als Angehdrige langhinstreichender Systeme zweifellos tief hinabreichen”. Wahrend demnach flr
die Erzvorkommen des Bdsensteingebietes im Norden wie auch fir die des oberen Lavanttales eine
altalpidische, praekristalline Anlage nachgewiesen war, blieb die Zeiringer Vererzung nach

wie vor terra incognita. Sie galt mit NEUBAUER (1952) noch immer als praekanibrisch.

Die Zeit wurde reif flir eine Revision, versprach man sich doch von einer Bearbeitung des groBen und nachst
der Polstalstorung gelegenen Zeiringer Erzreviers wichtige Aussagen Uber den allgemeinen Vererzungsablauf
des Huttenberger Typus wie auch Uber den EinfluB des Stérungssystems auf die Genese.

Somit muBte der Verfasser versuchen, folgende Fragen zu klaren:

1.) Ist die tektonische Anlage der Zeiringer Lagerstdtte, d. h. die praegenetische Gefligepragung, durch
Storungen der Polsfurche bedingt und wenn ja, durch altere, der "Pélslinie" oder jingere, der Pdlstalstérung
entsprechende?

2.) Steht die Vererzung selbst mit diesen Stérungen in Verbindung, d. h. dienten diese als Aufstiegswege flr
die erzbringenden Lésungen?

3.) Welchen EinfluB hat die syn- und postgenetische Tektonik auf die heutige Form der Lagerstatte?

4.) Wieweit |aBt sich der Zeitraum, in dem die Vererzung stattfand, einengen?

5.) Welche "Blutsverwandtschpft" besteht zu Lagerstatten gleicher Art, speziell zu Hittenberg?

Um diese Fragen zu beantworten, war es noétig, alle alten auch unverdéffentlichten, Unterlagen zu sichten, die
Lagerstatte geologisch-tektonisch aufzunehmen und die Mineralfihrung mdglichst eingehend zu untersuchen.

Seit mehr als 60 Jahren, d.h. seit der Heimsagung des Eisenspatbergbaues, ruhte der Betrieb. Erst seit
jingster

- 10 -
Zeit werden die von den Alten nicht abgebauten Schwerspatriickldsse verwertet. Diese Wiedergewaltigung
bot flir kurze Zeit die glinstige Gelegenheit, einen groBen Teil des Zeiringer Grubengebaudes grindlich
kennenzulernen.
Ich habe mich seit 1959 (mit gréBeren und kleineren Unterbrechungen) mit Zeiring beschaftigt und kann
nun das Ergebnis meiner Untersuchungen vorlegen. Es ist nicht moéglich, alle Blatter meiner
lagerstattenkundlichen Aufnahme, noch mehr Mikrophotographien usw. zu bringen. Ich habe mich aber



bemiiht, die charakteristischen Abschnitte auszuwdhlen, um dem Leser einen moglichst umfassenden
Uberblick Uiber das bearbeitete Gebiet zu geben.

Jede Deutung entspricht dem Wissensstand ihrer Zeit und kann daher, objektiv gesehen, mit Fehlern
behaftet sein. Ich habe daher besonders darauf geachtet, den tatsachlichen Befund von der Deutung klar zu
trennen. — GroBe Teile der Zeiringer Baue sind inzwischen wieder unzuganglich geworden. Wenngleich die
Deutung mancher Erscheinungen — dem jeweiligen Stande unserer Kennnis entsprechend — einem Wandel
unterworfen sein wird, so erachte ich es zumindest fir wertvoll, reiches Beobachtungs- und Belegmaterial
gesammelt und damit gerettet zu haben.

Dankbar gedenke ich allen, die mir bei diesem Unterfangen Unterstitzung gewahrten. In erster Linie gilt
dieser Dank Herrn Professor O. M. FRIEDRICH (Lecben), der mich zu dieser Arbeit anregte, mich auch fir
diese Arbeit freistellellte. Er stellte mir auch die Gerate fir die markscheidersche Grubenaufnahme sowie die
Instrumente und das Archiv seines Institutes zur Verfligung urd férderte mich durch einen regen
Gedankenaustausch. Weiters habe ich dem Gewerken, Herrn Oberbaurat Dipl.Inig. R. HIRN, flr die
Mdoglichkeit, die Untersuchungen in seinem Betrieb durchflihren zu kénnen, zu danken.
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Dem Betriebsleiter des Schwerspatbergbaues, H.Bergverwalter L. TOTSGHNIG, verdanke ich vielseitige Hilfe
bei der Grubenaufnahme und bei nicht immer ganz ungefahrlichen Befahrungen. Er stellte mir auch in hochst
entgegenkommender Weise seine Unterlagen zur Verfigung. Dank gebuhrt auch der Agrartechnischen
Abteilung der Steiermarkischen Landesregierung, dem Steiermdrkischen Landesarchiv und den Herren
Bergrat Dipl. Ing. Dr. G. STERK, Berghauptmann Dipl. Ing.Dr.K. STADLOBER und Dr. WEDRAC von der
Berghauptmannschaft Leoben fiir die Mdglichkeit, die Akten und Plane einsehen zu dirfen. Nicht zuletzt
mochte ich meinen Kollegen Dr. F. FRISCH (Graz), Dr. H. HOLZER (Wien), Dipl.Ing. A. WEISS (Graz). Dr. H.
WENINGER (Leoben) fiir verschiedene Hilfsleistungen danken.
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I) Uberblick iiber das vorhandene Schrifttum

In beiden mir zur Verfigung stehenden Auflagen seines Werkes finden sich bei J.K. KINDERMANN (1780,
1787) die ersten Hinweise im verdéffentlichten Schrifttum Gber “unbenutzte Blei- und Eisenerzanbriiche” sowie
auf ein seinerzeit reiches Silberbergwerk. Als Silbertréager vermutete er den Bleiglanz.

1841 gab P. TUNNER aus AnlaB einer Befahrung der Zeiringer Gruben einen kurzen geschichtlichen und
lagerstattenkundlichen AbriB, wobei er sich allerdings auf die damals bebauten Bereiche, d. h. das westliche
Revier mit den Franzisci-, Wiener und Grazer Bauen, und das Taubenkropf-Revier beschrankte.

F. RULLE beschrieb 1854 den geologischen Aufbau der Lagerstattenumgebung und erwdhnte bei dieser
Gelegenheit auch die Kalke, Glimmerschiefer, Hornblendeschiefer und den Gneis. Bei der Beschreibung des
Bergbaues geht er kaum Uber das schon von TUNNER Gesagte hinaus. Immerhin bildete eine geologische
Beschreibung fiir nahezu 60 Jahre die einzige dieses Gebiete. Erst F. HERITSCH befaBte sich 1911 mit einer
weiteren Klarung der Geologie.

A. R. v. MILLER-HAUENFELS gab in einer Arbeit des Jahres 1859 die Bergbaugeschichte wider, in der
anderen aus dem gleichen Jahre beschrieb er die technischen und geologischen Gegebenheiten und machte
dabei u.a. erstmals auf einen erkennbaren Teufenunterschied aufmerksam —dergestalt, daB die Génge in den
oberen Teufen mehr Eisenspat fiilhren, wogegen sie gegen unten zu edler werden. In derdritten Arbeit
desselben Verfassers aus dem Jahre 1864 werden die Zeiringer Verhaltnisse nur gestreift.
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1869 erwahnt F. v. VIVENOT "Strontianit" von hier. Der Beschreibung nach (p. 610: "stanglich, strahlig, von
leicht blaulicher Farbe mit Calcit") kann es sich dabei aber nur um Baryt oder "Zeiringit" gehandelt haben.



E. HATLE stellte erstmals 1885 die bis dahin aus Oberzeiring bekannten Minerale zusammen: So fihrte er
Kupferkies, silberhaltigen Bleiglanz, Fahlerz, Malachit, Kupferlasur, Zinkblende, Siderit, Quarz, Wad, Kalkspat,
Ankerit, Pyrit, Markasit, Limonit, Gips, Cerussit, Aragonit, Dolomit, Schwerspat, Eisenglanz und Braunspat an.

Eine weitere kurze Erwahnung des Eisenstein- und Blei- Bergbaues findet sich bei W. HOFBAUER 1888.

R. HOERNES versuchte mit Erfolg, die bis dahin vorherrschende Meinung, die Grubenkatastrophe durch
einbrechende Wasser habe schon 1158 den Bergbau ersauft, zu widerlegen. HOERNES machte glaubhaft —
und neuere Forschungen bestdtigen dies —, daB die Katastrophe nicht im 12., sondern erst im 14.
Jahrhundert eingetreten sein kann.

R. FREYN macht in zwei Arbeiten (1901, 1905) mit flr Oberzeiring neuen Mineralen (Bournonit,
Bindheimit,A.nglesit) bekannt.

In einer umfangreichen Arbeit veréffentlichte J. SCHMUT 1904 alle bis dahin bekannten geschichtlichen
Daten, 1906 J. STEINER-WISCHENBART dariber hinaus noch lagerstattenkundliche Einzelheiten.

Kurze Notizen finden sich bei K. A. REDLICH (1912) und solche gesteinskundlicher Natur bei F. ANGEL
(1924).

A. SIGMUND befaBte sich 1926 mit einer Stufe gediegenen Silbers, die aus Oberzeiring stammen sollte und
die er aus einer Minchner Sammlung fir das Grazer Joanneum erwarb. SIGMUND kam dabei zum SchluB,
daB es sich aus paragenetischen
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Griinden tatsachlich um ein Zeiringer Stliick handeln dirfte.

Die perimagmatischen Lagerstatten, zu denen auch Oberzeiring gezahlt werden muB, sind nach A.
TORNQUIST(1930) durch eine "bedeutend reichere und aushaltendere Erzfiihrung sowie durch den Reichtum
an Ag, Au, As und Sb ausgezeichnet". Der genannte Verfasser ordnete dabei Oberzeiring seinem ersten, Sb-,
Cu-, Ag-, Au-reichen, Typus zu. Die Vererzung ist dabei nach Ansicht TORNQUISTs in zwei Hauptstadien
erfolgt, und Oberzeiring gehére dem dlteren (jungkretazischen), praetektonischen Stadium an.

Auf diese Arbeit, deren wesentlichste Schlliisse auf erzmikroskopischen Untersuchungen beruhen, wird zu
geeignetem AnlaBB noch zuriickgekommen werden missen.

In seiner Monographie Uber die innerdsterreichischen Eisenerzlagerstatten behandelte K.A. REDLICH (1931)
auch kurz die Geologie von Zeiring. Neu ist fiir dieses Gebiet lediglich eine von REDLICH veréffentlichte Karte
W. PETRASCHECKS, aus der die wesentlichsten Stérungen der Piergrube zu ersehen sind.

Ab 1937 hat sich H. MEIXNER immer wieder mit Oberzeiringer Mineralien befaBt und dabei einige
interessante
Feststellungen machen kdnnen. So verdanken wir ihm vor allem mineralparagenetische Vergleiche mit
anderen Lagerstatten vom Huttenberger Typus und eine Klarung des seit dem Beginn des 19. Jhdts.
ungelésten "Zeiringit"-Problems (1937, 1950, 1956, 1962, 1963a, 1963b).

H. HOLZER — A. RUTTNER (1960) befaBten sich mit praktisch-geologischen Fragen.

W. NEUBAIJIOR (1952) ist fir eine grindliche obertdagige Kartierung zu danken. Wenngleich sich durch den
fortschreitenden
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Giterwegbau manchmal da und dort geringfiigige Anderungen ergeben haben, auch seine tektonischen
Beobachtungen hin und wieder neu gedeutet werden miissen, kann doch gesagt werden, daB seine Aufnahme
auch heute noch durchaus Bestand hat. Zu seinerzeit waren aber wesentliche Teile des Grubengebaudes, da
damals hier der Bergbau darniederlag, nicht befahrbar, sodaB sich NEUBAUER bei Erérterung erzgenetischer
Fragen auf wenige Aufschlisse in den Franzisci-Bauen wund in der Piergrube und einige
Anschliffuntersuchungen beschranken muBte.

Schon seit Ende der zwanziger Jahre beschéftigte sich O. M. FRIEDRICK mit der mikroskopischen
Untersuchung des Zeiringer Haldenmaterials. Seine Untersuchungen fanden in einer Arbeit (1059b) ihren



Niederschlag. Die Stellung der Zeiringer Lagerstatte im Rahmen der ostalpinen Vererzung geht aus zwei
weiteren Arbeiten FRIEDRICHS (1953, 1963 ) hervor. Weitere kurze Behandlungen finden sich bei O. M.
FRIEDRivri (1959a) und E. SCHROLL (1958), der eine kurze Beschreibung des neu erdffneten
Schwerspatbergbaues lieferte.

Zwei kurze Notizen, die sich mit dem "Zeiringit" beschaftigen, erschienen 1959 von H. HAUKE*) und W.
ROEMER.

Im September 1S63 fand in Wien eine gemeinsame Tagung der Deutschen und &sterreichischen
Mineralogischen Gesellschaft o.att. AnlaBlich dieser Tagung gab es auch eine Reihe von Exkursionen, darunter
auch eine zu interessanten steirischen Lagerstatten. Den Text fir diese Tagung verfaBten
*) Die von HAUKE gegebenen geschichtlichen Daten sind falsch: 1.) Die Grubenkatastrophe ereignete sich
nicht
erst um 1631, sondern schon 1361 oder 1365; 2.) der Eisenerzabbau ist schon seit etwa 1696 belegt; 3.) der
Betrieb wurde nicht erst 1899 stillgelegt, vielmehr wurde der Erzabbau schon 1886 eingestellt. Ende 1893
legte der damalige Gewerke seine Bergbauberechtigung zurick.
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damals E. CLAR, 0. M. FRIEDRICH und H. MEIXNER (1963, 1964), Uber den
geologisch-lagerstattenkundlichen Aufbau der Schwerspatlagerstatte Oberzeiring durfte ich berichten.

Ich konnte damals schon zeigen, daB die Lagerstatte durch tiefgreifende Stérungen in mehrere Blocke
zerlegt worden ist. Fur die Abfolge der Vererzung ergab sich eine deutliche zeitliche Aufeinanderfolge
einzelner Phasen, die, beginnend mit einer Eisenmetasomatose langs N—S-streichender Zonen (ber eine
sulfidische Pb-(Ag-)Zn-Sb-Cu-Ba-Mineralisation bis zu einer einer starken tektonischen Zerbrechung
folgenden Markasitabfolge flihrte. Die inzwischen er folgten und die der nunmehrigen Arbeit vorgelegenen
Untersuchungen erbrachten — wie spater ja noch ausfiihrlich gezeigt werden wird — eine wesentliche
Verfeinerung, Abgrenzung und Einstufung tektonischer und erzgenetischer Phasen. Dazu haben in einem sehr
groBen AusmalB auch die Erfolge einer Grazer Arbeitsgemeinschaft beigetragen ( K. METZ: 1962, 1964; W.
SKALA: 1964).

Es sind hier schlieBlich noch die flr die Beurteilung der Lagerstattenverhdltnisse so wichtigen
unveroffentlichten Untersuchungen anzuschlieBen. Aus alter Zeit ist leider nur sehr wenig Uberliefert. Alle
Unterlagen habe ich ausfiihrlich im Schrifttums Verzeichnis angefihrt.

Im allgemeinen gibt es nur Karten und Berichte aus der Zeit der Wiedergewaltigungsversuche von privater
und staatlicher Seite. Diese Arbeiten, die ich selbstverstandlich fir diese Arbeit mitherangezogen habe,
verdanke ich Herrn Prof.Dr.Ing. O.M. FRIEDRICH, der mir sein am Mineralogischen Institut der
Montanistischen Hochschule Leoben auf bewahrtes Lagerstattenarchiv zuganglich machte, weiters der flr
diesen Bergbau zustandigen Berghauptmannschaft Leoben (Vorstand: Berghauptmann Dipl.Ing. Dr. K.STADL-
OBLR) und der Geologischen Bundesanstalt in Wien.
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Noch immer gilt allem Anschein nach fiir die meisten unserer ostalpinen Klein- und Mittelbetriebe das Wort
P. TUNNEHs aus dem Jahre 1841, daB noch gegenwartig flr die AufschlieBung und die vollstdndige
ErschlieBung zu wenig geschehe, denn "das ganzliche Versetzen der Tiefsten und selbst héher gelegener
unansehnlicher Orte und theilweise unvollendeter Hoffnungsschlage, wozu man sich in fritherer Zeit so leicht
entschlieBen konnte, wird auch jetzt noch, wenn gleich mit mehr Umsicht, befolgt, — und was das
schlimmste dabei ist, man hat keine Karten, in denen der Ort und Zustand der so gestaltig unzuganglich
gemachten Anstehenden bemerkt werden kdnnte.“ Zur Entschuldigung, wenngleich nicht zur Rechtfertigung,
fiuhrte damals TUNNER an, "daB dieser gesetzwidrige Unfug des Versetzens der Hoffnungsschldage, Tiefsten
und dergleichen Orte, ohne selbe in einer Karte mit Beschreibung hinterlegt zu haben, mit wenigen
Ausnahmen auf allen unseren Privatwerken ausgeiibt wird." Gerade fiir die so kompliziert gebaute Lagerstatte



Zeiring — es handelt sich ja dabei um eine Lagerstatte, in der metasomatische Verdrangungen mit reinen,
echten Gangfillungen interferieren — und bei der angesichts der stark verkrippelten Baue hier
auBerordentlich schwierigen Fo6érderung ist das Wirken des derzeitigen Betriebsleiters als besonders
verdienstvoll anzusehen. Es war namlich trotz oftmaliger Befahrungen der Lagerstatte nicht méglich, alle
Auffahrungen sofort nachzutragen. Die schon erwahnte kostspielige Férderung bewirkte namlich, daB nach
Tunlichkeit getrachtet werden muBte, das anfallende Taube sofort in der Sohle wieder zu versetzen.
Andererseits kam es auch angesichts der hohen Zechen und der Tagnahe einzelner Grubenrdume immer
wieder zu Verbrichen.

Herr Bergverwalter L. TOTSCHNIG, der Betriebsleiter des Bergbaues, hat seit der Eréffnung des Schwerspat-
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Bergbaues im Jahre 1959 seine Beobachtungen in Zeichnungen, Skizzen und Befahrungsbichern
gewissenhaft festgehalten und es auswartigen Fachleuten, namentlich Professor FRIEDRICH, Dipl. Ing.
A.-WEISS und mir ermdglicht, die Grubenrdume zu befahren, zu bearbeiten und die von ihm in u. U.
inzwischen schon wieder unzuganglichen Bereichen gezogene Proben zu untersuchen. So erbrachten seine
unveroéffentlichten Unterlagen eine Reihe von neuen Erkenntnissen und trugen zur Klarung der aufgetretenen
lagerstatten-kundlichen Fragen wesentlich bei. Vom Wert dieser Hilfe kann man sich erst dann ein
zutreffendes Bild machen, wenn man sieht, wieviele Teile der Grube, in denen derzeit nicht mehr gearbeitet
wird, schon innerhalb kirzester Zeit verbrachen und schon nicht mehr zuganglich sind.
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II) Kurzer AbriBB der Geschichte des Zeiringer Bergbaues
(Nach A.R . v. MILLER-HAUENFELS (1859a, b), W. NEUBAUER (1952, U. OCHERBAUER (1957), F. ROLLE
(1854), J. SCHMUT (1904), J. STEINER-WISCHENBART (1906), F. TREMEL (1953), P. TUNNER (1841) und
anderen unveréffentlichten Unterlagen)

Der Beginn bergbaulicher Tatigkeit im Raume von Zeiring liegt im Dunkel, wird aber wohl in die Zeit der
Besiedlung des Pélstales durch die Deutschen um das Jahr 900 n. Chr. Geb. fallen.

Im Jahr 1111 soll nach manchen Autoren die Knappenkirche (Elisabethkirche) erbaut worden sein. Nach
neueren Untersuchungen OCHERBAUERSs scheint aber doch erwiesen, daB diese zum Teil aus Haldenmaterial
auf gefiihrte und mit prachtvollen Fresken geschmiickte Kirche spater entstanden ist.

Auch Uber den Zeitpunkt der vielfach sagenumwobenen Grubenkatastrophe gibt es verschiedene
Auffassungen. HOERNES konnte nachweisen, daB die bis zu seiner Zeit verfochtene Meinung, der
Wassereinbruch habe 1158 stattgefunden, jeder sachlichen Grundlage entbehrt.

Fir die Zeit um 1200 ist der Abbau in den Taubenkropfbauen in 1000 m SH., in der Grazer und Wiener
Grube belegt.

1225 wird in den Bauen der Piergriibe erstmals unter der Talsohle gebaut.

1265 wird eine weitere Grube, die sogenannte "R6merrinne", erstmals genannt; eine Admonter Urkunde
erwahnt die "Rémerin" 1294 nochmals.
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1279 besucht Rudolf von Habsburg Zeiring und seine Baue.
1284 wurde(am 16. Juni) das Spitzrecht der neu aufgefundenen Grube zu Winden dem Bischof und
Domkapitel zu Gurk geschenkt und weitere Baue am Purgstallofen erwahnt.

Besonders bedeutsam war auch die in diesem Jahr erfolgte Grindung der Oberzeiringer Miinze ("Zeiringer
Pfennig").
1336 und 1339 wurden durch Herzog Heinrich H. die fir die steirischen Gruben verbindlichen und spater auch
flr das Bergrecht aller europdischen Staaten richtungsweisenden Zeiringer Bergordnungen erlassen.



Dies beweist die hohe Bllite der Zeiringer Gruben, die damals auch wesentlich zum Neubau und zur
Ausgestaltung der Wiener Residenz beitrugen.
1346 wurde die Bergordnung bestatigt.
1361 (nach SCHMUT) oder 1365 (nach TREMEL) kam es, angeblich durch die Nachlassigkeit eines
Bergmannes, zum Einbruch groBer Wassermassen, wohl nicht, wie angenommen wird, aus dem Taggehange,
sondern aus den verkarsteten Marmoren des Erzberges, die die Tiefbaue ertrankten. Es steht auBer Zweifel,
daB die vom Volksmund Uberlieferten Angaben iber den Verlust an Gut und Leben — die Uberlieferung
spricht von 1400 Frauen, die Gber Nacht zu Witwen geworden seien — zu hoch gegriffen sind. Jedenfalls steht
aber andererseits auch auBer Zweifel fest, daB in der Folge der Abbau stark eingeschrankt wurde, noch im
Jahre 1365 die Milnze eingestellt wurde und damit auch die wirtschaftliche Bllte Zeirings rasch verfiel.
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Die Zeit bis herauf in unser Jahrhundert ist gekennzeichnet durch eine Reihe von kurzfristigen, kostspieligen
und erfolglosem Wiedergewadltigungsversucnen und der Suche nach Erzriickstanden in den unversehrten
Grubenraumen.
Schon
1391 versuchte man, den Bergbau wieder aufzunehmen, so um
1400 durch das Stift Admont.
1410 findet sich in den Urkunden die Bezeichnung "Stollenfeld" fiir die Umgebung des Hochgerichtes in Unter
-zeiring.
1449 wurde im Taubenkropfstollen ("Fundgrube am Rosenkranz") ein Erzgang erschiirft.
Fir das Jahr
1506 ist ein Besuch Maximilians I. in Zeiring belegt. Dies bezeugt die Bedeutung einer Wiederaufnahme des
Bergbaubetriebes in der Zeiringer Gegend. Der Kaiser wohnte damals im Schlosse Hahnfelden, um die
Wiedergewaltigungsarbeiten persdnlich beaufsichtigen zu kdnnen. Zu diesen Arbeiten zahlte das Abteufen
eines Schachtes beim heutigen Konsum-Gebdude und moéglicherweise auch der Vortrieb eines Unterbaues
vom Pdlstal. — Noch bis vor wenigen Jahren konnte man in Winden, d. h. sidlich von Unterzeiring, eine Reihe
von groBen, kreisformigen Pingen, die sogenannten "Wolfsgruben" sehen, die nach allgemeiner Meinung auf
die genannte Unterfahrung zuriickgehen sollen. In der Zwischenzeit wurden viele Pingen mittels Schubraupen
eingeebnet, um das Geldnde landwirtschaftlich besser nutzen zu kénnen,
1520 versuchte Admont wiederum die Gruben aufzuheben, desgleichen
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1540 Andreas Zerwinkler. Ab

1534 wurde in einem neuen Erzanbruch gearbeitet. Nach

1570 arbeitete ein Matthaus Krienzer im Klinger-Schacht ("Klingel-Schacht"), spater suchte derselbe um eine
Frohnbefreiung an, und so wurde

1578 der Oberstbergmeister Hanns Huebmeyer beauftragt den Bergbau zu untersuchen.

1580 versuchte Wolfgang Klingseisen die Gewaltigung.

1614 teuften zwei Gewerken namens Zorat im Markt einen Schacht bis auf 25 Klafter ab. Dieser Schacht ist
noch auf einer Karte vermerkt; seine Pinge war noch bis 1859 sichtbar.

1625 gab es einen Gewaltigungsversuch durch Hans Zolt von Zoltenstein,

1635 einen gleichen durch den Bergrichter Andreas Dirnberger, der

1636 auch den Klinger-Schacht untersuchte.

1640 befuhr der Herr von Gallenberg den wasserfreien Teil der Piergrube.

1642 berichtete Wassinger Gber Wiederaufhebungsarbeiten, im darauffolgenden Jahr,

1643 Uber die Piergrube und den Taubenkropfbau.



Im gleichen Jahr wurde oberhalb des Amtshauses auf der Sonnseite ein neuer Stollen 10 Klafter und ein
neuer Erbstollen, der den Taubenkropf unterfahren sollte (der Qrt heiBt in alten Berichten "bei der
Dreschmaschine" oder "bei Riegers Dreschmaschine" ), 30 Klafter weit vorgetrieben. Dieser zuletzt genannte
Unterbau war noch bis vor kurzer Zeit an zwei Pingen auf der Parzelle 1230 der K.G, Oberzeiring zu erkennen
und war auch dem Bau des neuen Hauptschulgebaudes hinderlich. Wassinger zeichnete damals auch die erste
uns noch erhaltene Grubenkarte des
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Zeiringer Reviers, und zwar der Piergrube. Leider fand auch diese Wiedergewaltigungsperiode schon nach
kurzer Zeit, namlich
1645, ihr Ende. Die Bedeutung Zeirings sank weiter.
1663 Ubersiedelte sogar das Zeiringer Berggericht nach Eisenerz.
1690 befuhr der Hutmann Christof Wohlgemut die Gruben, und das Stift Admont erhielt die Schirferlaubnis.
1692 sei, so wird berichtet, als Folge eines Erdbebens das Wasser aus dem Klinger- und dem Taubenkropf-
Stollen verschwunden.

Es ist nach Meinung des Verfassers durchaus mdglich, daB durch ein Beben lédngs der als Erdbebenlinie
bekannten Pélsfurche Klifte in dem arg verkarsteten Marmor der genannten Strecken ein Weg fir das Wasser
in den tiefer gelegenen Horizont des Blabaches gefunden wurde. Noch heute kann man im Bereiche der
Barbara- und der Johanneszeche — besonders gut auch unter dem sogenannten "Abbau 1958" — stark
glimmerige Sedimente finden. Das aus den Firsten der genannten Zechen eingeschldammte Material — es
stammt aus den hangenden Biotitschiefern — wurde vorziglich selektiert, was auf eine lang andauernde und
ruhige Sedimentation hinweist. Eine derartige Sedimentation ist aber nur durch einen hohen Wasserstand in
den heute trockengelegten Zechen erklarbar. Das Stift Admont erhielt im gleichen Jahre (1692) die
Schurferlaubnis auf der Karleiten.

1696 wurde in der Monggrube, in der Piererhalt und in der Grazer Grube, jedoch ohne besonderen Gewinn,
auf Silber und Kupfererze gebaut.
Gleichzeitig begann man auch zum ersten Mal, die
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bis dahin zuriickgelassenen Eisenerze mitzubauen und zu verwerten ("l. Eisenperiode").
1700 unternahmen das Stift Admont und Graf Herberstein einen Gewaltigungsversuch.
1716 wollte Bartlma Schlager die Monggrube gewaltigen. Ein Stollen wurde 80 Klafter weit vorgetrieben.
AuBerdem findet man aus der gleichen Zeit im Schrifttum eine "Moisigrube", Uber die aber weiter nichts
Néheres bekannt ist.
1721 lieB die Familie Stampfer, die schon seit 1690 von Zeiring erwahnt wurde, im Klingerbau arbeiten,
1724 begannen die Gewerken Johann Lierd und Dominik Zorratti mit dem Abteufen eines etwa 24 Lachter
tiefen Schachtes bei der Elisabethkirche.
1738 beschloB man nach einer grindlichen Untersuchung durch eine Regierungskommission die
Wiedergewaltigung auf Staatskosten (Es st dies die sogenannte "Maria Theresianische
Wiedergewaltigungs-Periode".). Hierauf erbaute man
1739 ein Fluder sowie eine Radstube und teufte gleichzeitig den sogenannten "Antoni-Schacht" ab. Die Pinge
dieses Schachtes sieht man heute noch hinter dem Kriegerdenkmal.
1743 beschloB man den Vortrieb eines Erbstollens vom Murtal bei St. Georgen aus.
1745 arbeitete man im Purgstallofen bei Winden (d. h. in den Mathiasbauen); es wurden dabei 560 Zentner
Bleischlich mit 40 Pfund Blei und 4 Loth Silber hereingewonnen.
1746 wurden auch diese Arbeiten, wohl auch wegen duBerer Umstdnde — die Bergleute wurden zum
Heeresdienst eingezogen —, erfolglos abgebrochen,
1770 versuchte Max von Reindl die Gewaltigung.
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1783 begann mit der Belehnung des Freiherrn Heinrich von Kranz der zweite Eisenerzabbau (31.10. 1783).
1784 wurde der Taubenkropf-Unterbau angeschlagen und ein Hochofen in Unterzeiring errichtet. Zu
erwahnen sind noch zwei Saigerschachte, die in der Folge beim Markt abgeteuft wurden.
1806 wurden die Gruben an drei Judenburger Birger(FranzLiebmann, Franz Marko und Franz Gumm)
verkauft, 1810 wurde der Franzisci-Stollen angeschlagen, ein Berghaus neben dem Taubenkropf-Unterbau
errichtet, und — wie auch noch im nachsten Jahr — am Purgstallofen gearbeitet.
1816 eroffneten vier Zeiringer Blrger am Purgstallofen eine alte Grube auf silberhaltigen Bleiglan.
1819 wurde ein GrubenmaB (das letzte) auf das Silber im Franzisci verliehen und das Hammerwerk
umgestaltet.
1828 wurde Anton Weinmeister aus Mdderbrugg Gewerke des Eisensteinbergbaues.
1832 erwarben Franz und Johanna Neuper die Abbaurechte. In ihre und die Zeit ihrer Nachkommen, d. h. in
die folgenden 50 Jahre, fallt die letzte Hochbliite des Zeiringer Bergbaues. Die Gewerken Neuper genossen
héchstes Ansehen (einer der ihren hatte Sitz und Stimme im Reichsrat). Erzherzog Johann und Peter Tunner
befuhren die Gruben. Hochherzige Stiftungen bezeugen die fortschrittliche soziale Gesinnung der damaligen
Gewerken. Auf dem Kalvarienberg wurde eine neue Knappenkirche errichtet,
1839 fand man einen neuen Bleiglanzbruch.
1840 schlug L. Hofmann zwei Stollen. Im Franzisci wurde auf Bleiglanz gebaut. Im gleichen Jahr befuhr Peter
Tunner anlaBlich einer Lehrfahrt mit seinen Zéglingen die Gruben.
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1851 wurde der Hochofen in Unterzeiring wegen Baufalligkeit abgetragen und im darauffolgenden Jahr,
1852, ein neuer errichtet.
1863 erzielte der Eisenbergbau seine hdchste Ausbeute. In den darauffolgenden Jahren ging die
Eisenerzeugung, wohl auch wegen der starken Konkurrenz des Eisenerzer Erzberges, stark zurtck.
1886 wurde die Erzgewinnung eingestellt.
Am 31.12.
1893 legte die Familie Neuper die Bergbauberechtigung zurick.
In der Zeit zwischen
1910 — 1922 trug APFELBECK alle Unterlagen U(ber den Bergbau zusammen und erstellte mehrere'
Gutachten, die die Wiederaufnahme des Bergbaues in einem glinstigen Licht erscheinen lieBen.
1922— 1924 bemilhte sich die Gewerkschaft "Setz und Azethylea", das Wasser in der Piergrube mittels
moderner Pumpen zu Sumpfe zu bringen. Der Versuch schlug aber fehl.

Seit der Mitte der Flnfzigerjahre schirfte Herr Dipl. Ing. R. Hirn aus Hermagor in Zeiring. Er lieB den
Johannes-Erbstollen, die Barbara-Baue und den Taubenkropf-Unterbau aufheben und die offenen Gruben
Raume durch Prof.Dr.Ing. O. M. Friedrich (Leoben) und seine Assistenten sowie andere markscheiderisch und
geologisch aufnehmen. Die Riicklasse aus der Silber- und Eisenzeit erwiesen sich als so hoffnungsvoll, daB
am 8.5.

1959 der Bergbau auf Schwerspat freigefahren konnte. Nach verhaltnismaBig kurzer Betriebsdauer ruht und
verfallt der Bergbau nun wieder.
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III) Geologische Ubersicht iiber die Umgebung der Lagerstitte
Im Wesentlichen wurde der geologische Aufbau Zeirings schon durch W. NEUBAUER 1952 geklart. Einige
Verbesserungen und Erganzungen, die vor allem die Verbreitung und Tektonik der Marmore betreffen, finden
sich bei RUTTNER (1959) und W. SKALA (1964). Eigene Ubersichtsbegehungen konnten mich von der
grundsatzlich richtigen Aufnahme NEUBAUERs (berzeugen. Geringfiigige Verbesserungen, die auf Grund



gunstigerer AufschluBverhdltnisse vorgenommen werden konnten, betreffen die Lagerstatte kaum und sind
fir das Verstandnis ihrer Genese nur ortlich bedeutungsvoll. Wo es erforderlich erscheint, wird auf diese
Einzelheiten noch naher zuriickgekommen werden.

Die Schichtfolge gehort der Wolzer Glimmerschiefer-Serie an und beginnt im Liegenden mit einer machtigen
Lage eines gebanderten Kalkmarmors. Dieser wird von zum Teil phyllitischen oder auch stark sandigen
Muskowit- und Zwei glimmerschiefern Uberlagert, denen einige geringmachtige Karbonatlagen eingeschaltet
sind. Die schieferigen Serienglieder gehen mit flieBenden Ubergdngen in schwielige Gneise verschiedener
Zusammensetzung oder . in mehr oder minder graphitfihrende Quarzite tGber. In der unmittelbaren
Lagerstattenumgebung fehlen Griingesteine véllig. In der Kammregion des Erzberges, besonders aber — dort
sowohl an Verbreitung als auch an Machtigkeit rasch zunehmend — westlich von Oberzeiring, kommen sie in
Form ausgelangter Amphibolit- und Grinschieferlinsen vor. Syn- und post genetisch wurde diese Serie von
konkordanten und quer greifenden Pegmatiten durchspritzt. Die durchsafteten
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Bereiche, besonders des liegenden Kalkmarmors, wurden von der jingeren Tektonik naturgemaB stark
betroffen. Es ist aber schon in diesem Zusammenhang interessant, daB3 die diskordanten Pegmatite, denen
zumindest z. T. ein jlingeres Alter ?ls den nach dem s eingeschlichteten zukommt, stets starker verformt
wurden als die konkordanten. Sie sind meist stark zerschert, zu Linsen ausgewalzt usw., wogegen die
konkordaifen, zwar oft bis zu cm- oder mm- diinnen Lagen geplattet, heute noch zusammenhangende Lagen
innerhalb des Marmors bilden, die — das sei hier schon nebenbei bemerkt — Form und Lage einzelner
Lagerstattenbereiche bestimmen.

Die reichsten Vererzungen liegen — mit Ausnahme der Taubenkropfzeche — ausschlieBlich in den liegenden
Marmoren, nur unansehnliche Ankerit-Sideritmassen finden sich auch in den hangenden Karbonatbandern
und -Linsen (Kalk -glimmerSchiefern).*)

Die Grazer Schule hat sich in den letzten Jahren besonders um eine Aufgliederung der bisher als einheitlich
betrachteten Marmore im Kristallin zwischen Mur und Enns bemuht. Es sei in diesem Zusammenhang
besonders auf die Arbeiten K. METZ» (1963, 1964), W. SKALAs (1964) und A. THURNERs (1955) verwiesen.
Diesen Untersuchungen verdanken wir heute die Mdglichkeit, nérdlich und sidlich des Alpenhauptkammes je
zwei fazielle, tektonisch und stratigraphisch verschiedene Marmorserien unterscheiden zu kénnen. Flr den
hier zu besprechenden Raum sind dies a) der Bretsteinmarmor und b) der Hirnkogelmarmor.

*) In alteren Berichten (z. B .: NEUBAUER 1952:26) findet man auch Hinweise auf eine edlere Vererzung in
den Schiefern. Es gelang mir nirgends, eine solche in Phylliten u. &. Gesteinen festzustellen.
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Die Zeiringer Erzvorkommen liegen im Bretsteinmarmor, dabei, wie schon erwahnt, besonders in der
machtigen Liegendbank und nur vereinzelt in den mit den verschiedenen Schiefern wechsellagernden
hangenden Partien.

Diese Marmorserie wurde durch den Johannes-Erbstollen aufgeschlossen.

Da sich hier der vertikale Wechsel besonders gut abzeichnet, seien die Verhaltnisse kurz geschildert (Tafel
I): Das neue Mundloch ist im lockeren Hangschutt der Glimmerschiefer angeschlagen. Das alte lag 14 m
nordlicher.

An der Basis der Schuttmassen, d. h. nach etwa 45 m, durchérterte der Stollen pleistozédne
Feinsandablagerungen, die diskordant den Schiefern auflagern. Die Schiefer wurden nach 45 m (vom
Mundloch weg) erreicht. Diese WNW—ESE- streichenden und mittelsteil gegen NNE einfallenden hellen
Glimmerschiefer werden an der Stelle, an der der neue Stollen auf die alte Auffahrung trifft, von einer
NE—SW- streichenden Stérung durchrissen. Derartige, hier gegen NW, dort wieder gegen SE einfallende,
jedenfalls steilstehende Briiche wurden im Erbstollen mehrfach durchfahren. In den Schiefern sind es
einfache, glatte Briche, im Marmor Ruschelzonen, die natirlich spater ausgekolkt wurden.



Unmittelbar nach dem oben genannten Bruch im Schiefer setzen in den Glimmerschiefern die ersten bis zu
dm-madchtigen Karbonatlagen ein. Es folgen dann weitere 30 m, die nahezu karbonatfrei sind, dafir aber
einen quergreifenden Pegmatitgang zeigen. Die Schiefer fallen hier mit 38 bis 52° gegen NE und werden kurz
vor dem Einsetzen der ndchsten Karbonatlagen von einer s-konkordanten Bewegungsflache (17/38)
durchrissen. Die nachsten, ebenfalls geringmachtigen Karbonateinschaltungen sind besonders in der Nahe der
versetzten Strecke am nérdlichen Ulm gut zu erkennen.
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Rund 130 m nach dem Mundlochzimmer setzen unferkarbonat- und quarzreichen Schiefern zum ersten Mal
machtige Marmore ein. Die hdangendsten Lagen dieses kompakten Marmorbandes, das vom Stollen etwa 54
m durchfahren wurde, werden von einem Pegmatit s-konkordant durchzogen. Der Pegmatit ist ungeféhr 0* 5
m machtig; liegend zu ihm lassen sich deutlich ankeritische (limonitische) Marmore erkennen. Der Marmor ist
hier sehr stark zerdriickt und verkarstet. Die Ruschein streichen etwa gegen N 30 E. Andere geringfligige
Bewegungen liefen der Banderung parallel( WNW/

25 bis 35 NNE).

Diese insgesamt nur etwa 15 bis 20m machtige Marmorlage zieht obertdgig nordlich des Gehoftes Hainzel
bzw. zwischen diesem und dem Erzberggipfel (1268 m) durch.

Etwa 13 m nach der alten 100 Klafter-Marke, d. h. rund 185 m nach dem Mundloch, durchértert der Stollen
abermals machtige Schiefer, die nur noch einmal (etwa 15 bis 20 m nach dem Fluchtort am rechten Ulm)
einzelne Kalklagen fihren. Etwa 312 m nach dem Mundloch folgt schlieBlich der machtige Bretsteinmarmor,
der das NE-Revier enthdlt. Auch er ist besonders in seinen hangendsten Lagen sehr stark von
Karstschlduchen durchzogen. Zwischen dem ersten und dem zweiten Querschlag muBte die Firste deshalb
auch einmal stark verzimmert werden. Unmittelbar vor dem zweiten Querschlag folgt abermals eine starke
Auskolkung, unmittelbar nach dem zweiten Querschlag noch eine. Hier ist eine 3 m breite Ruschel (3/63)
aufgeschlossen. Die Banderung des Marmors fallt hier meist gegen NNE (z .B. 27/28). Etwa 18 m nach dem
zweiten Querschlag wird nochmals eine Stérung durchfahren, unmittelbar vor dem dritten Querschlag folgt
eine Strecke am rechten (ndrdlichen) Ulm einer NNE- streichenden und mit 68° gegen WNW einfallenden
Kluft.
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Auch der dritte Querschlag wurde anfangs langs einer Kluft getrieben. Uber die Verhéltnisse nach dem
Heiligen Geist-Schacht |&Bt sich nur wenig aussagen, da diese Strekke derzeit nicht zuganglich ist. Aus alten
Karten lieB sich ersehen, daB noch einmal vor Ort des Johannes-Erbstollens Schiefer angefahren wurden.

Aus dieser Abfolge geht klar der innige Verband und Obergang karbonatreicher in -freie Gesteinstypen
hervor. Auch die Bretsteinmarmore selbst variieren in ihrer Textur und ihrem Mineralbestand sehr: Von



praktisch glimmerfreien Typen fihren Zwischenglieder bis zu richtigen Kalkglimmerschiefern. Allen Marmoren
ist die lagige, sedimentar bedingte Textur eigen. Die Bandermarmore verdanken ihren Farbwechsel einer
unterschiedlichen Graphitfihrung und in geringerem MaB auch dem Pyrit, der in Form ziemlich homogen (ber
den Marmor verteilter Kérnchen unter dem Mikroskop festzustellen ist. Auf den Kiesgehalt geht auch der
Geruch beim Anschldgen des Marmors mit dem Hammer zu

rick. W. SKALA, der f964 auch die Facies der Marmore in den Ostlichen Wélzer Tauern untersuchte, fihrte
reiche bituminése Beimengungen aus den Bretsteinmarmoren an. Derartige Stinkmarmore sind mir aus der
Zeiringer Gegend nicht bekannt.

Es gibt auch weiBe, ebenplattig brechende Marmore ohne Banderung. Die gute Spaltbarkeit geht hier auf
Glimmerblattchen unterschiedlicher Dicke zurlck.

Die ganze Glimmerschiefer-Marmorserie ist zwischen NuBdorf und dem Mdédergraben (nérdlich Oberzeiring)
in einem GroBgewdlbe aufgefaltet, das von W. NEUBAUER (1952) den Namen "Blabach-Antiklinale" erhalten
hat. Den Kern dieser generell ENE/WSW- bis E/W-streichenden Antiklinale bilden die erzflihrenden
Bretsteinmarmore im Blabachtal bei Oberzeiring.

- 32 -

Spezialfalten dieser Marmore, die u. a. auch fir die groBe Machtigkeit der Bretsteinmarmore
mitverantwortlich sind, wurden von NEUBAUER zwar nicht Ubersehen, aber doch nicht genligend
hervorgekehrt. Speziell im Purgstallofenprofil sind diese Anschoppungen gut kenntlich. Zudem wirkten die
Grenzen des Marmors gegen die weichen Schiefer wahrend der Auffaltung natirlich als besondere
Inhomogenitatsflache, die eine Ausquetschung, Verschuppung u. a. des Schiefermaterials besonders
begiinstigten. Daher ist, wie dies der AufschluB im Johannes-Erbstollen lehrt, ein sedimentarer Verband der
Schiefer nur mit den geringmachtigen Karbonatlagen, nicht aber mehr mit den machtigen liegenden
Marmoren vorhanden. Es ist hier schon wichtig festzuhalten, daB die Vererzung, wenn man von geringen
Ankeritisierungen, die auch hoéher noch Vorkommen koénnen, absieht, nur auf den liegenden Marmor
beschrankt ist. Dies vor allem, weil die Schiefereinschaltungen fir die vererzenden LOsungen fast
ausnahmslos undurchdringlich waren.

Die Blabachantiklinale ist im Zeiringer Bereich durch eine Reihe NNE- bis NW-gerichteter Briiche zerhackt.
Einige von ihnen, die wesentlichsten, hat W. NEUBAUER auf seiner Karte (1952: 7) eingezeichnet. Durch die
untertagigen Aufschliisse wurde dieser Block- oder Schollenbau der Bretsteinmarmore noch deutlicher. Die
Stérungen kommen manch mal obertags auch morphologisch gut zur Geltung, beispielsweise im Tal oberhalb
des Taubenkropf-Unterbaus. Auf dem Nordschenkel der Antiklinale kann man im wesentlichen drei groB3e
Blocke unterscheiden: Ein Block reicht vom Tal westlich des Franziscistollens bis knapp unmittelbar westlich
der Piergrube. In diesem Block lagen die Baue der Wiener, Grazer und Franziscigrube sowie alle anderen
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heute nicht mehr genau bekannten Baue westlich der Piergrube. Der Marmorblock hat eine
Langenerstreckung von rund 1100 m und eine Breite von nahezu 500 m.

Der zweite Block war am reichsten vererzt, und dem entsprechend liegt in ihm auch die gréBte Anzahl der
Einbaue. Im W beginnen diese Einbaue bei der Piergrube und reichen Uber die verschiedenen Stollen und
Schachte im Ortsbereich von Oberzeiring bis zum Taubeokropf-Unterbau im E. Die ersten Zimmer des
Unterbaues liegen schon in den Schiefern des 6stlich anschlieBenden Blockes, doch filihrt der Stollen schon
nach wenigen Metern in die Mermore der Taubenkropf - Zeche und der Weiten Zeche und damit in den
westlich gelegenen Block zuriick.

Im o&stlichen Block, d. h. zwischen dem Mundloch des Johannes-Erbstollens und dem Meridian des
Taubenkropf-Unterbaues gibt es bisher keine Einbaue oder zumindest sind keine solchen bekannt. Hier sind
die obertags aufgeschlossenen Marmore auf wenige, geringmachtige, hangende Lagen beschrankt.



Der Liegendmarmor miuBte hier schon unter dem derzeitigen Grundwasserspiegel liegen. Allem Anschein
nach
wurden die Marmore dieses Blockes bisher noch nie verritzt, zumindest fehlen alle Nachrichten Uber altere
Abbaue in ihnen.

Der sudliche Schenkel der Blabachantiklinale ist ebenfalls durch gleichartige Stérungen zerhackt.

Der ostlichste Block (des sogenannten Purgstallofens) hebt sich als hoch aufgerichtete Marmorwand
gegenltber den Alluvionen des Pdlstales, bzw. der Glimmerschieferserie an seiner Westseite, gut heraus.
Dieser Stock beinhaltet die so genannten "Matthiasbaue".
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Die starke Vererzung des ndrdlichen Blockes mit der Piergriibe und den Einbauen der Taubenkropfzeche,
Weiten Zeche, des Klingerbaues usw. hat kein Gegenstlick auf der sidlichen Talseite, weil hier der Scheitel
der Antiklinale schon auf dem orographisch linken, d.h. nordlichen Ufer liegt und der Sidschenkel des
Marmorgewdlbes sehr rasch unter die Talsohle des Blabaches hinabtaucht. Die hangenden Marmorlagen sind
im Zugtal nur sehr geringfligog vererzt. Das gleiche trifft natlrlich auch fir die Gegenseite des Westfeldes zu.

Die Briche selbst sind ahnlich wie manche N-S-Gange der Lagerstdtte Ergebnis einer spaten
Zerrungstektonik in der Nahe der friih angelegten, aber auch heute noch aktiven Pélsfurche. Die friihe Anlage
geht u. a. auch aus der unterschiedlichen tektonischen Geschichte der einzelnen Marmorbldécke hervor. Mit
Annaherung an das Pdlstal wird die Tektonik, der Faltenbau zunehmend intensiver. So unterscheidet sich auch
beispielsweise der ganze Baustil des Purgstallofens trotz gleichen Gesteinsbestandes, trotz gleicher
Achsenlagen allein schon an der Klufthdufigkeit doch sehr stark von den Gbrigen Revieren.

Kam es im N und W wahrend der Auffaltung zum AufreiBen von Zerrfugen in (ac)-Lage, so fehlen diese
Rupturen im Purgstallofen véllig, was besagt, daB es hier augenscheinlich gleichzeitig zu einer starken
Pressung parallel B gekommen sein muB. Die Auffaltung geschah hier also offenbar zwischen starren Backen.
Daraus wird auch die starkere Deformation parallels und damit auch die Bildung s-paralleler Breccienzonen
oder solcher in hohl-Lage, die spater zum Trdger der Vererzung wurden, verstandlich. In Bezug auf die
Erzmineralisation kam es aber spater auch hier zumAufreiBen von Dehnungsbrichen, starken Verwdirfen,
Verschiebungen
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und Absenkungen (westlicher und &stlicher Rand des Purgstallofens). Diesem jingeren tektonischen Akt
gehort
auch der Einbruch des NNW-SSE-verlaufenden Oswalder Tertidarbeckens an. Die Anlage der dlteren Erzgange
darf aber — wie spater noch gezeigt wird — nicht, wie das auch noch W. NEUBAUER (1952)*) tat, mit diesem
jingeren Geschehen in einen so engen Zusammenhang gebracht werden.

DaB die um N—S streichenden Klifte nicht'in einem einzeitigen tektonischen Akt gepragt wurden, geht aus
der Tatsache hervor, daB sie spater nicht alle — auch wenn sie Zerrklifte zum dominierenden B der
Blabachantiklinale darstellen — gleichmaBig vererzt wurden; auch vor allem daraus, daB (besonders im
Nordostfeld) gleichlaufende Ruscheln die Erze zertrimmerten.

W. NEUBAUER hat 1952 die wechselnden Lagen der B-Achsen durch ein kontinuierliches, syntektonisches
Umschwenken aus der4dNW-SE(295-335/115—155)-Lage 06stlich der Pols in die 75 — 80/255— 260-Lage bei
Oberzeiring erklart.

Schon W. SKALA (1964) wandte sich gegen diese Ansicht einer syntektonischen Achsenverbiegung und wies
nach, daB sich diese Achsenpldne lberlagern, diese also nicht von einem in den anderen Ubergefiihrt werden
kdénnen. Die gleiche und, wie die Verhaltnisse auf dem Nordabhang des Purgstallofens beweisen, richtige
Auffassung vertrat auch A. RUTTNER (1959). Eine derartige Uberprédgung (im spezielen Fall von Zeiring:)-

*) W. NEUBAUER 1952, p. 27: "ist die VererzungZeirings jung (d. h. nicht praekambrisch; Anmerkung d.
Verf.), dann kann sie nur im Gefolge jener Dislokationen ein getreten sein."
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der ENE—WSW-AchBen durch jlingere NW-gerichtete Strukturen (B-Achsen) erscheint mir als bewiesen.
Dabei kénnen Pragung und Uberprdagung wohl mit NEUBAUER der gleichen tektonischen Phase zugerechnet
werden.
Eine'weitere, umfassende Zusammenschau und Einstufung der tektonischen Fakten wird unten noch im
Zusammenhang mit der Vererzung gegeben werden.
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IV) Die Einbaue

Wie schon vorhin gesagt, kdnnen im Zeiringer Erzrevier einige durch tiefgreifende Stérungen voneinander
getrennte Teile unterschieden werden. Darauf fuBt auch die Gliederung des Reviers in mehrere Felder.

Auf der orographisch linken Seite des Blabaches kann man unterscheiden (siehe Tafel II):
A) Im westlichen Block: Das Westfeld mit den Grazer Bauen, dem Wiener Stollen, dem Wiener Oberbau und
dem Franzisci-Unterbau; einige weitere (kleine?) Einbaue westlich der Piergrube.
B) Im mittleren Block:
1.) das mittlere Feld im Bereich des Marktes Oberzeiring mit der Piergrube und einer Reihe von weiteren
kleinen Einbauen bis zum Stollen bei der Knappenkirche (Elisabethkirche); und
2.) das Nordostfeld mit der bedeutendsten Vererzung in den Klinger-, Taubenkropf-, Barbara-, Franzensbauen
usw. Auf der orographisch rechten (sidlichen) Seite des Blabaches finden sich:
C) Im Westen: Baue in den hangenden Marmorbanken in einem Graben westlich der Kote 1041.
D) Das Siidfeld im Purgstallofen mit den zu Unterzeiring gehérigen Matthiasbauen.

Ich habe auf der beiliegenden Kartenskizze (Tafel II) die Einbaue — soweit sie sich noch lokalisieren lassen
— und die Pingen teilweise alterer, teilweise heute nicht mehr zuganglicher Baue eingetragen.
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Die Grundlage hierilir war u.a. auch eine photogrammetrische Luftbildauswertung im MaBstab 1 : 5000, die
ich in der Agrartechnischen Abteilung der Steiermarkischen Landesregierung (Hofrat Dipl.Ing. 1INTICHAR )
verdanke.

A) Das Westfeld
Franziscibaue mit dem Grazer Stollen, dem Wiener Stollen, dem Alten Stollen (Wiener Oberbau-Stollen) und
demFranzisci-Unterbau.

Uber weitere Einbaue im Westfeld fehlen genaue Unterlagen. Es ist lediglich soviel bekannt, daB ein Stollen
vom Keller des ersten westlich des Franziscibaues gelegenen Bauernhauses aus gegen Nordosten verlaufen
sein soll. Ein weiterer Stollen, der auch mdglicherweise dem Westfeld angehdrt, soll sich oberhalb des
Oberzeiringer Schwimmbades befunden haben. Einen dritten, den sogenannten "Kobaltstollen auf der
Monghalt" gebe ich in einer kleinen Skizze wieder.

Auf der Hauptkarte der Eisenstein-Silberbergbaue (PFLIGER 1855) findet sich nérdlich des Mundlocheg des
Wiener Oberbaues unterhalb des Weges zum "Mong" noch ein alter, verbrochener Schacht; etwas Naheres
[aBt sich heute nicht mehr feststellen.

Da dieses Feld am reinsten die Vererzung in den N—S- Gangen widerspiegelt, erscheint es mir erforderlich,
ausfthrlich darauf einzugehen.

Aus dem alteren Schrifttum ist einiges Gber die heute nicht mehr zuganglichen Baue bekannt geworden:

Aus den Ex-libris GALLs (1738) geht hervor, daB der Genannte "eine Beschreibung Gber den Grund- und
ProfilriB des oberzeiringischen sogenannten Grazer Stollens" verfaBte. Diese Beschreibung (ad fasciculmn
2001 der Maria-Theresianischen Wiedergewaltigungsakton) fand sich in keinem Archiv
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mehr und muB wohl als in Verlust geraten betrachtet werden.

Aus einer Karte HAUPERs (1805) geht hervor, daB damals im Grazer Stollen ein in Richtung 102
streichender und mit 40° gegen S einfallender Erzgang teils dem Streichen nach verfolgt worden ist, teils
aber auch schwebend in ihm aufgebrochen und ihm auch im Einfallen mit einem Gesenke gefolgt wurde.

Aus dem Plan geht bereits deutlich hervor, daBB zur damaligen Zeit lediglich im Grazer Bau gearbeitet wurde,
wo gegen der Wiener Stollen schon in seiner Mitte verbrochen war.

Diese Beschreibung HAUPERs steht, was die Lage des Ganges im Grazer Stollen anlangt, in einem
deutlichen Widerspruch zur Beschreibung NEUBAUERs (1952). Denn wahrend NEUBAUER N-S-streichende
Gdnge nannte, berichtete HAUPER von einem E—W-streichenden Hauptgang, der wohl identisch ist mit der
von NEUBAUER genannten Stérung, die die Hauptgange im S abschneidet.

In  einem handschriftlichen Nachtrag zu dieser Karte findet sich der Vermerk, daB der
Franzisci-Unterbaustollen
gegen N eingetrieben worden und im 88. Klafter (166. Meter) ein Bleierzgang verquert worden sei.*) Man
hoffte damals mit dem Franzisci-Unterbau das vom Grazer Stollen einfallende Erzlager zu durchdértern.

P. TUNNER berichtete 1841 Uber den Wiener Schacht und den Grazer Stollen. Zu seiner Zeit wurde im alten
Bau nicht mehr gearbeitet, weil das Férdern des Eisensteins aus den alten Zechen zu beschwerlich geworden
war und man daher mit dem Vortrieb eines Querschlages von der Talsohle aus begonnen hatte. Dieser
Querschlag (der nachmalige Franzisci-Unterbau)

*) Nach der mir vorliegenden Karte war es163 m nach dem Mundloch.

- 40 -
war zur Zeit TUNNERSs bereits tiber 100 Lachter (195 m) vorgerlickt. Man hoffte damals, in 10 bis 15 Lachtern
(19 bis 29 m) mit den alten Bauen zu |6chern. Vor dem 80. Lachter (156.Meter) *) wurden im noch unverritzt
gebliebenen Feld ein erster, nach weiteren 15 Lachtern ( 29 m) ein zweiter, allerdings schlechterer Gang
Uberfahren. **)



Der erste Gang zeigte neben gutem Eisenerz auch ansehnliche Spuren von Bleiglanz. Daher wurde dieser
Gang auch ausgerichtet und ortlich tatsachlich bis zu 3 FuB machtiger derber Bleiglanz und Bleischweif
verritzt. Zur Zeit der Befahrung TUNNERs war der Gang, der mit ungeféahr 80° gegen E einfiel, etwa 15
Lachter (29 m) im Streichen und 8 Lachter (15 m) sogar dem Verflachen nach aufgeschlossen. Sowohl im
Gesenke als auch auf einem zuganglichen Feldorte standen die Bleierze noch mehr oder weniger schén an,
wenn gleich sie bis dahin mehrfach anschwollen und auskeilten. Das Streichen des Ganges stimmt nach
TUNNERs Ansicht mit jenem der besten alten Baue iberein; daher glaubte er, dal diese Gange eine
nachhaltige Erzfihrung aufweisen wirden, und er vermutete einen Adel an jenen Stellen, an denen der Gang
einem anderen (Kreuzgang) zuschare.

Der zweite, parallel streichende Gang war nur mit Rohwand gefillt und wurde zur Zeit TUNNERSs nicht weiter
verfolgt. TUNNER erwartete auch nicht viel Bleiglanz in ihm, da dieser Gang offensichtlich schon von den
Alten getroffen worden war. A. MILLER-HAUENFELS (1859a) berichtet, daB der Grazer Stollen noch fahrbar
sei. In ihm lagen auch alte, damals nicht bebaute Zechen.

*) Nach der mir vorliegenden Karte war es 163 m nachdem Mundloch.
**) Nach der genannten Karte wurde dieser Gang erst im 200. Stollenmeter erreicht.
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Der Franzisci-Unterbau, 1810 durch die Judenburger Gewerken MARKO, LIEBMANN und GUMM
angeschlagen, weiche vom allgemeinen Gangstreichen nur etwa 2 1/2 Stunden (37 1/2°) ostwarts ab. 87
Klafter (164 m) vom Mundzimmer entfernt sei eine silberhaltigen Bleiglanz und Fahlerze (recte: Bournonit)
fihrende Kluft getroffen worden, die in 14 Klafter (26 m) Teufe noch einen halben Schuh ( 16 cm ) mdchtig
verlassen worden sei und gegen S ausgerichtet werde.

Der Franzisci-Stollen sei 150 Klafter lang und verquere nicht weit vor seinem Vorort ein geringmachtiges
und bald auskeilendes Eisensteinmittel.

Die Hoffnung, die man in den sich 1840 noch so schdén anlassenden silberhaltigen Bleiglanzanbruch im 30.
Klafter (57 m) *) unter dem Grazer Stollen gelegenen Franziscistollen gesetzt hatte und auf den auch ein
GrubenmalB verliehen worden war, erwiesen sich jedoch nach STEINER-WISCHEN-BART (1906) als
Ubertrieben. Daher ging NEUPER spater auch wieder auf einen reinen Eisenspatabbau zurtck.

HATLE (1885) erwdhnte vom damaligen Gewerken F. NEUPER eingeschickte Erzstufen vom
Franzisci-Unterbau, die aus grobkérnigem Bleiglanz und feinkdrnigem Fahlerz (recte: Bournonit) bestiinden
und in deren Hohlraumen sich Malachit, Kupferlasur und andere sekundare Bildungen beféanden.

SCHMUT (1904) berichtete tiber die sagenhafte Uberlieferung, wonach die Namen der Wiener Baue und der
Grazer Baue auf einen dlteren Bergbau (um 1200 n. Chr.) unzweifelhaft hinweisen. Die in adlteren Urkunden
genannte "Grube am Scherm" und die "Rémerin” sind nach Meinung SCHMUTs
*) Nach der oben genannten Karte betragt der H6henunterschied 67 m.
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oberhalb des Franzisci-Erbstollen im Gebiet derGlrazer und Wiener Grube zu suchen. Auchi die Baue in der
sogenannten "Monghalt" lieber nach SC1IMUT oberhalb der Wiener Grube.

1696 soll in der GrazerGrube auf Silber- und Kupfererze, wenngleich ohne wesentlichen Erfolg, gebaut
worden sein. In der Grazer Grube arbeiteten zur damaligen Zeit 8 Knappen.

FREYN (1905) erwdhnte aus dem Erzgang im Franzisci-Bau Cerussit in Form deutlich ausgebildeter,
dick-tafelfér-miger, stark gléanzender, wasserheller, durchsichtiger und maximal 8 mm GroBe zeigender
Kristalle, welche in Ho&hlungen stark zersetzten, wie auch véllig frischen, grobkristallinen und mit
Bournonitnestern durchspickten Bleiglanzes auftreten. Dort erkannte er auch sporadischen Anjpesit.

L. APFELBECK berichtet in seinem Expose, daB zur Zeit Christof WOHLGEMUTHs (1690) in der Grazer Grube
noch Eisenerze angestanden seien.



SETZ Uberlieferte vier unveréffentlichte Analysen von Bleierzen aus dem Franziscibau. Die erste Analyse
stammt von der Technischen Hochschule in Wien (Laboratorium fiir Chemische Technologie anorganischer
Stoffe) und vom 30. Janner 1923, die zweite und dritte wurden vom Laboratorium Jakob NEURATH (Wien)
durchgefiihrt und erfolgten am 14. bzw. 19. Februar 1924. Die vierte Analyse erfolgte im Laboratorium fir
Chemische Technologie der Bergakademie Leoben (20. Februar 1923).

Die Analysen ergaben folgende Zusammensetzung des Bleierzes:
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Analygel Analyse]l Analyselll Analyse IV

Si0p  3'29 %

Pb 7570 % 76730 % 73°02 % 78 %
Cu 00°70 % 1°31 % 1°14 %
Fe B° 50 %
Ag 930 g/t 1070 g/t 8250 gft 1250 g;‘t
Au  nichtnach- - —
gewiesen
Zn — -
=] 10°52 % 10°22 %
Sb Spur 1°02 %
As Spur 0°08 %
Bi Spur Spur

Aus dem Brief von SETZ (vom 15.1. 1924) IaBt sich entnehmen, daB nach der Freifahrungsverhandlung
(November bis zum 13. 12.1922) *) die Arbeiten im Franziscistollen wieder aufgenommen wurden. Die alten
Baue wurden dabei grindlich untersucht und vermessen, zwei gegen S flhrende Strecken wurden im
Streichen ausgerdumt und dabei ein Bleierzgang freigelegt. Diesem folgte man noch einige Zeit. In der Firste
zeigte sich dabei ein Anschwellen des Ganges auf 1 m Machtigkeit, der Erzgehalt blieb jedoch gering. Beim
Ausraumen der Baue wurden jedoch im Versatz groBere Mengen (nach SETZ etwa 3000 kg) hochwertiger
Bleierze gefunden.

TORNQUIST (1930) berichtete Uber 2 Stufen aus dem Grazer Stollen, die eine weitgehende
Ubereinstimmung mit der Wélch gezeigt haben sollen. Im Gegensatz zu dieser sei aber im Grazer Stollen viel
mehr Blciglanz als Bournonit vorhanden, die Zementation sei in Oberzeiring intensiver und Bleiglanz und
Bournonit anscheinend gleich alt, was einen Gegensatz zu apomaginatischcn Lagerstatten bedeute,

*) Grubenfelder "Hermann I" und " 1111 vom 16. Juni 1923.
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in denen der Bournonit nach der Hauptbleiglanzphase gebildet worden sei.

REDLICH (1931) rief nur den Fund von Bleiglanz und Fahlerz (Bournonit) vom 160. (165.) Stollenmeter und
des geringmachtigen Eisensteinmittels vom 280. Stollenmeter in Erinnerung.

Die jliingste Bearbeitung erfuhr das Westfeld durch W. NEUBAUER (1952). Er veroffentlichte davon auch eine
Skizze, die er nach eigenen Beobachtungen und einer NEUPERschen Betriebskarte zusammengestellt hatte.

Im Grazer Stollen hatten die Alten schon vor der Grubenkatastrophe {1361 bzw. 1365) einen

10—15/190—195-streichenden und 60° E-fallenden Gang abgebaut. Dieser Hauptgang soll maximal 8 m



machtig geworden sein und sich im Sidden in mehrere Einzeltrimer aufgesplittert haben. Das Ende habe
dieser Gang an einer E-W-streichenden Horizontalverschiebung gefunden. Das Nebengestein bestiinde aus
hellen Marmoren, die eine starke Zerscherung in der NNW-bis NNE-Richtung erkennen lieBen. Erze seien flr
NEUBAUER im Bereich des Grazer Stollens nicht mehr erkennbar gewesen. Die groBen Zechen des Westfeldes
waren ihm nicht mehr zugéanglich.

Der Franziscistollen habe in halber Stollenlange einen 350-streichenden und 80 bis 85° E-fallenden Bleierz
gang, der an einer Probenahmestelle eine Machtigkeit von 10 bis 15 cm besessen habe, geschnitten. Diesem
Gang sei man auch schachtmdBig etwa 30 m nachgegangen. Im weiteren Verlauf dieses Stollens hatte er
noch drei Siderit-Ankerit-Gange, die bei gleichem NNW-Streichen steil gegen E und W einfielen, gequert.
Durch die Gefiligestatistik habe sich ergeben, daB diese Erzgdange und die'Hauptscherfldchen so wohl in Bezug
auf Lage als auch auf die Haufung zusammen fielen,
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was besagt hatte, daB die Vererzung den Hauptscherflachen folge bzw. von diesen Hauptscherflachen
konkordant dberpragt worden sei. Durch die Gefligestatistik habe sich weiters ergeben, daB die
NE-streichenden Scherflachen und Kliifte jinger als die Vererzung seien.

Ich sehe mich veranlaBt, dieser Arbeit eine Karte des Westfeldes beizugeben, die ich aus einer alten
Grubenaufnahme umzeichnete. Diese alte Aufnahme, die einige Jahre spater als die-, die NEUBAUER fur
seine Arbeit benitzte , durchgefiihrt wurde, unterscheidet sich in einigen Punkten von der NEUBAUERschen
Darstellung. Vor allem geht aus ihr auch ein regelmaBigerer Verlauf der Gange hervor.

Man ersieht aus dieser Aufnahme, daB im'Franzisci-Unterbau schon etwa 10 m nach dem Mundzimmer die
erste (erzfUhrende?) Kluft Uberfahren wurde, nach etwa 93 m die zweite und nach 123 m die dritte. Der
Unterbau folgt hiereinem mit 86° gegen SE einfallenden Blatt. 163 m nach dem Mundloch wurde der erste
machtigere Bleiglanzgang durch - o6rtert und in der Folge gegen N und S im Streichen ausgelédngt. Im
sudlichen Auslangen (dem sogenannten "Pollak-Abbau") stand in der Firste 10 cm silberhaltiger Bleiglanz an,
im ndrdlichen brach man unmittelbar im Streckenkreuz einen Schacht (den sogenannten "Bleischacht") hoch.
Offensichtlich verdriickte sich dieser Gang gegen N sehr bald, die Strecke wandte sich gegen NE und scharte
dann wieder auf eine steil bis sogar stehende, vererzte Kluft, die auch auf der Hauptstrecke beim laufenden
Meter 200 verritzt wurde, zu. Diese (5.) Kluft fiihrte auf der Hauptstrecke nur Kalkspat, wogegen in der
erwahnten Nebenstrecke ein Schacht das Erz verfolgte. Auf der Hauptstrecke wurde im laufenden, 222 die 6.
Kluft erreicht und in ihr tonnldgig hochgcbrochen bzw. am sidlichen auf kurze Strecke
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gesenkartig gefolg. *) Es ist dies die auf der Karte NEUBAUERsmit “3" bezeichnete Stelle. — Die nachste
Vererzung (7.Kluft) wurde 235 m nach dem Mundloch angefahren und ebenfalls mit einer Streichstrecke
gegen N untersucht. Mdglicherweise hat man diesen Gang auch gegen S etwas ausgerichtet, doch bald
wieder, wohl wegen Unergiebigkeit, versetzt. Diese letzte Strecke steht mit einem gegen W geschlagenen
Querschlag und einer Tonnlage mit héheren Abbauen, die offenbar der 5. Kluft zugehéren, in Verbindung. Die
Abbaue sind auf der mir vorliegenden Karte nicht naheri bezeichnet, dirften aber nach der Karte NEUBAUERSs
recht betrachtlich gewesen sein.

Der Eisenspatgang beim 280. Stollenmeter ist auf der mir vorliegenden Karte nicht vermerkt.

Auch aus meiner Karte geht hervor, daB sich im wesentlichen die Untersuchung und der Abbau auf die 4.
Kluft, d.h. also auf den gut vererzten Bleierzgang, beschrankt haben.

Diese Gang war, wie auch aus meiner Karte hervorgeht vielfach durch Stérungen zerhackt. Man kann
deutlich zwei Stérungssysteme unterscheiden: 1.) ein (mdglicherweise dlteres) System, das
nordnordwestlich-siidsidostlich verlauft, und 2.) ein anderes (jlingeres?), das norddstlich-sidwestlich
verlauft und das erste, z. B. in der Nahe des Bleischachtes, versetzt.

Es geht auch m. E. offensichtlich aus diesen Karten hervor, daB die ndrdlichsten Abbaue (bei der Tonnlage)
nicht, wie dies aus dem Querprofil NEUBAUERs hervorzugehen scheint, mit den Abbauen des Grazer Stollens
und des Bleischachtes zusammenhdangen
~ Die von TUNNER und spateren Verfassern genannten zwei Erzgango sind mit den hier genannten Kliiften 5
und 6, moéglicherweise auch 7, identisch.
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Ich vermute vielmehr, daB diese nérdlichen Abbaue der 5. Kluft angehéren, wogegen der Bleischacht und der
Grazer Bau der 4. Kluft zugezdhlt werden missen. Leider ist auf dieser Karte nur mehr der Alte Stollen bzw.
Wiener Oberbau enthalten, nicht aber der Wiener Stollen, sodaB eine Parallelisierung des Abbaues im Wiener
Stollen mit den Abbauen bzw. Erzgangen des Franzisci- und des Grazer Baues nicht vorgenommen werden
kann.

Der machtigen Vererzung nach und auf Grund der Stérung, die NEUBAUER ndérdlich der Zeche im Wiener
Bau feststellen konnte, dirfte es sich bei der Vererzung im Wiener Bau um das gegen NE abgescherte Trum
des Haupterzganges (4. Kluft) des Franziscibaues handeln.

Jedenfalls geht auch aus dieser Karte wie aus der NEUBAUERs hervor, daf3 es sich bei diesen Vererzungen
ohne Zweifel um nordnordwestlich-slidslidoéstlich streichende, sehr steil gegen E einfallende, echte Gange
gehandelt haben muB. Da die Banderung hier allgemein E—W streicht bzw. sehr flach gegen S einfillt,
entsprechen diese Gange (ac)- bzw. Okl-Lagen. Die Auslangung der Gange auf etwa 40 bis 80 m im Streichen
zeigt, daB sie im Streichen nur auf geringe Distanz angehalten haben und sicher auch stark verdrickt waren.
Dies geht auch aus dem Umstand hervor, daBB beispielsweise der 6. Gang im Querschlag von der 7. Kluft zur
Tonlage offensichtlich Uberfahren wurde. Hier scheint also der 6. Gang nicht mehr abbauwilrdig gewesen zu
sein.

Ein anderes Beispiel ist der 5. Gang', der auf der Hauptstrecke schon véllig vertaubt war und nur mehr
Kalkspat fihrte, wogegen nur etwa 20 m nordwestlich davon schon ein Schacht im abbauwilrdigen Erz
hochgebrochen wurde.
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NEUBAUER verzeichnete an der gleichen Stelle sogar eine verbrochene, kleine Zeche.
Ungefdhr dort, wo dieser 5. Gang den Franziscistollen quert, ging nach der NEUBAUEItschen Karte eine
Strecke ab die zuerst gegen SE, dann gegen S und dann gegen E fiihrte. Das Ende dieser Strecke war
versetzt. Méglicherweise hatte man dort wieder eine starker vererzte Zone des 6, Ganges gefunden.



AuBergewohnlich ist im ganzen Franziscibau die Dichte der vererzten Klifte. Wahrend man in anderen
Bauen, wie noch spater bei der Besprechung der Piergrube oder des Nordostreviers betont werden wird, nur
betrachtlich weniger Kllfte vererzt wurden, gab es im Franziscibau, besonders in der Mitte des Erbstollens,
sehr nahe aneinanderliegende vererzte Rupturen. So betragt der Abstand von der 3. Kluft zur 4. nur 40 m,
der von der 4. zur 5. nur etwa 37 m und der von der 5. zur 6. nur 25 m und der von der 6. zur 7. gar nur
etwa 7 m.

Wir haben es also hier im Bereiche der Franziscibaue mit einenl Typus der Zeiringer Vererzung zu tun, der
durch mehrere benachbarte, aber im Streichen wie im Einfallen *)

*) Die Saigerhohe der Vererzung laBt sich anhand der Unterlagen abschatzen:

Der Wiener Stollen liegt 55 m Uber dem Franzisci-Unterbau, der Grazer Stollen 67 m Gber dem Franziscibau,
der Pollak-Abbau war nur etwa 8 m hoch und der Bleischacht reichte nur etwa 28 m tief unter die Sohle des
Franziscibaues hinab.
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nur schwach vererzte Klifte und keine wesentliche Verdrangung des Altbestandes *) charakterisiert ist. Die
Gange stellen Zerrfugen der Blabachantiklinale dar.

Die jingere Zerscherung, die diese Gange zerhackte, entspricht etwa ENE—WSW- bis ESE-WNW-gerichteten
Krafteplanen. Die Zerscherung langs der Scherflachen erfolgte ungleichartig und dabei mdglicherweise auch
ungleichzeitig, wie dies anhand der Stérungen im Grazer Bau nachgewiesen
wurde. Die B-Achse dieses Krafteplans muB Westnordwest - sldslidostlich bis nordnordéstlieh -
stdstdwestlich gerichtet gewesen sein.

Ein weiteres Charakteristikum liegt in der Tiefenlage der Vererzung. Wahrend im NE-Feld die edlen Erze in
der
Teufe einbrachen und in den hdhergelegenen Bereichen von der Eisenspatvererzung abgelést wurden,
Uberwogen anscheinend im Westfeld, geradeso wie in der Piergrube, die Pb-Ag-Minerale. Dies hat auch
hinsichtlich des relativen Alters der Vererzung Folgen: Wie spater noch anhand der Mineralisations-Abfolge
gezeigt werden wird, lief die Vererzung durch den Siderit (I) der durch Pb-Ag-Minerale voraus. Dies bedeutet,
daB das Westfeld, wie die nur sehr schwache Siderit - Vererzung bezeugt, erst nach dem NE-Feld von den
erzbringenden Loésungen erfal3t wurde.

*) Die Banderung des Marmors hatte, im Gegensatz zu manchen Orten im NE-Feld, wo metasomatische
Schlauche und Lager ab und zu dem stofflichen s folgen, keinen EinfluB auf die Erzlésungen. Dies zeigt auch
deutlich das Gefligediagramm NEUBAUERs.
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B)
a)
Das mittlere Feld
Dieses umfaBt den naheren Ortsbereich der Gemeinde Oberzeiring. Es gab hier vor Zeiten, wie auch schon in
der historischen Ubersicht dargelegt wurde, eine Reihe von Einbauten (Stollen, Gesenken und Schéchten),
von denen aber heute nur mehr die Piergrube durch 2 Tagéffnungen zuganglich ist.
Alle alteren Auffahrungen, wie z. B.:
das Gesenk vom sogenannten "Egghartkeller",
der Hauptschacht im Minzhaus (Herrenschacht),
die Tageinfahrt in die alten Baue auf Seehdéhe 970 m,
der Stollen beim Marktbrunnen,
der sogenannte "Antoni-Kunstschacht",
das Lamplwirtgesenke (im "Feebergerhaus"),
der Stollen bei der Knappenkirche (Elisabethkirche),



der Zoratschacht
und weitere Baue oberhalb des westlichen Ortseinganges von Oberzeiring sind derzeit nicht mehr zugénglich.
Die Piergrube ist nun als Schaubergwerk der Offentlichkeit zuganglich gemacht. Der eine Zugang befindet
sich
im Keller des vormaligen Pfarrhauses, ararischen Berghauses und Birgerspitals, der andere in einem kleinen
Steinbruch (auch "Kumpfelsen" genannt) in e'twa 1025 m Seehdhe und fihrt in das sogenannte
"Pierer-Gesenke".
Nach dem mittelalterlichen Wassereinbruch setzten alle Wiedergewaltigungsversuche der Zeiringer Baue in
der Piergrube ein, und daher ist es verstandlich, da8 es Uber diesen Bau schon eine Reihe von Berichten, die
vor allem auch Wasserstandsmessungen betreffen, gibt.
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Namentlich seier hier die Berichte vonDEADDA. (1743) und GALL (1738), eine Karte eines unbekannten
Autors (mdglicherweise GALLs), die Zusammenstellungen APFELBECKs und eine Karte, die zur Zeit von SETZ
nach mehreren alten Unterlagen zusammengestellt worden war, erwahnt. An modernen Bearbeitungen sind
die W. PETRASCHECKSs (in : REDLICH 1931) und NEUBAUERs zu nennen. Dieser hat zwar erst 1952 Uber die
Piergrube berichtet, doch sind durch meine Neuaufnahme und durch Angaben aus unverdéffentlichten Quellen
einige neue Gesichtspunkte, die die Vorlage einer eigenen Karte rechtfertigen, hinzugekommen.

1225 wurde zum ersten Mal im Zeiringer Raum mit einem Bau, ndmlich der Piergrube, unter die Talsohle vor
gestoBen. Dort barte man damals zwischen 900 und 950 m Seehdhe. 1642 lag der Wasserspiegel unter dem
Mundloch in 30 1/2 Klafter (57 m) saigerer Hohe, 1643 in 30 Klafter
(56 * 7 m) saigerer Hohe = 50 Klafter (94 m) flacher Fahrt.

MILLER-HAUENFELS (1859b) berichtet, daB der Wasserstand zu seiner Zeit 27 Klafter (51 m) unter dem
Keller des Spitalhauses lag.

APFELBECK maB einmal (Mai 1918) den Wasserstand im Poererschacht mit ca. 86 (!) m, das andere Mal mit
51' 3 m. Es steht wohl auBer Zweifel, daB er dabei von zwei verschiedenen Fixpunkten ausgegangen ist.

Nach SETZ (23.12.1922) betrug der WasserzufluB in der Piergrube damals zwischen 30 und 40 1/sec., was
nach seinen Berechnungen einem Niederschlag von 3 km2 entspricht.

Das Bergwerkskonsortium, das zu Beginn der Zwanzigerjahre unseres Jahrhunderts an die Simpfung der
alten Baue schritt, schilderte den Betrieb zweier Pumpanlagen. Weiters wurde damals nach einem Gutachten
W. PETRASCHECKS eine Bohrung norddstlich des Pierschachtes abgeteuft.
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SETZ (15. Janner 1924) berichtete Uber den Pumpenbetrieb und zwei Bohrungen: die eine, oben schon
genannte, wurde von einer Wiese ostnordéstlich des Berghauses auf weniger als 826 m Seeho6he (das
entspricht 124 Bohrmetern), die andere, eine seichte Schragbohrung, vom Pumpschacht (in der Piergrube)
aus, im Einfallen des Hauptganges, abgeteuft. Die tiefere Bohrung erreicht aber den Gang nicht, obwohl
dieser auf alle Falle — gleiches Einfallen wie in der benachbarten Piergrube vorausgesetzt — durchoértert hatte
werden miissen. SETZ fiuhrte dies entweder auf eine Stérung oder auf ein steileres Abtauchen des Marmors
bzw. des Ganges zurlick. Der Pumpschacht rihrt noch von dlteren Gewaltigungsperioden her, ein Rohr der
Schragbohrung ist heute noch zu sehen.

Im wasserfreien Teil der Grube wurden nach der Katastrophe nattlirlich auch noch die letzten Riicklasse
hereingewonnen. Es ist daher heute praktisch unméglich, noch Reste anstehenden Erzes aufzufinden. Aber
selbst WASSINGER und der Hutmann Christof WOHLGEMUTH fanden um 1643 bzw. 1690 keine Silberspuren
mehr, sondern je nur ein Stiick "Eisenstein" (SCHMUT 1904).

APFELBECK(29.10.1919) schlug aus dem seit 1738 entwdsserten, tieferen Teil des Pierer-Gesenkes
oberflachlich verwitterten Bournonit, weiters Bleiglanz und Fahlerz. Die Stilicke ergaben bei einer Analyse
einen Bleigehalt von 86 %; es handelte sich bei ihnen also um nahezu reinen Bleiglanz.



Nach einem Bericht des Bergbaukonsortiums zeigten Erzproben, die mdglicherweise von der Piergrube
stammen einen Silbergehalt des Bleiglanzes von 832 g/t, des L a hier z es (wohl: Bournonites) einen solchen
von 956 g/t. Beide Proben enthielten auBerdem 5 g/t Gold.

Die Aufnahme (siehe Tafel IV) ergab eine Zerlegung des gesamtes Gebietes in mehrere Schollen.

Gleich nach der Einfahrt von der Rufstube ("Blrgerspitatkeller) kommt man durch den Pierschacht in eine
groBe Zeche (die eigentliche "Piergrube"), die im Norden nach etwa 20 m von einer ENE-WSW- gerichteten
Blattverschiebung (der 3. Kluft” DEADDASs) abgeschnitten wird. Langs dieses Blattes wurde der nérdlich von
ihm gelegene Teil relativ um 33 m gegen W verschoben. Dieser Lagerstattenabschnitt nérdlich und sidlich
der Einfahrt zahlt zu den gréBten Abbauen der Grube. Die Zeche hat hier eine streichende Erstrekkung von
80 m. Uber die abgebaute Saigerteufe 1&Bt sich keine Angabe machen, da die Tiefbaue ja, wie man es heute
noch an zwei Stellen bemerken kann, unter Wasser stehen.

Im Siden wird diese Zeche in der Nahe eines dort befindlichen Schachtes von einer NE-SW-streichenden
Stoérung, Uber die sich aber — da der Bereich heute nicht mehr zuganglich ist — nichts Naheres aussagen
IaBt, abgeschnitten. Lange dieser Stérung wurde seinerzeit eine Strecke aufgefahren, der Bereich war nur
kurz sichtbar, konnte aber, da er inzwischen wieder verbrochen ist, nicht mehr eingemessen werden. Von hier
aus flhrte auch der "Sldstollen" bis in die Gegend der derzeitigen Pfarrkirche.

Langs der vorerwdhnten groBen Blattverschiebung im Norden gelangt man auch in die hdheren Zechenteile.
Es ist nicht ausgeschlossen, daB hier in der Nahe des falschlich "Biersch’acht" genannten Schachtes auch
vererzte Partien aus dem Liegenden des Hauptganges hereingewonnen wurden. Dabei kann aber auf Grund
des derzeitigen Aufschlusses nicht entschieden werden, ob diese Partien einem tatsdchlichen Liegendgang
zugehdéren oder ob es sich dabei lediglich um eine metasomatische Verdrangung tieferer Marmorlagen
handelt. Ich halte das zuletzt Gesagte fiir wahrscheinlicher.
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Jenseits (ndrdlich) der Blattverschiebung, die beim Punkt 22 mit 66° gegen N einfallt, fihrt die Strecke zuerst
ebensdhlig in einer ovalen Form durch den Marmor. In diesem bemerkt man zwischen den seinerzeitigen
Vermessungspunkten 18 und 19 eine Kluft, die Barytspuren *) flhrte. Dieser Kluft wurde auch in einem
etwas hdher gelegenen Teil mit einer Strecke, die vom Punkt 15 zuerst gegen N, dann gegen NW und
schlieBlich wieder gegen N fihrt, gefolgt. Die Kluft hatte hier ein Streichen von 6/186 und fiel mit 85° gegen
E ein.

Die Vererzung war in der zuletzt genannten Sehramstrekke sehr arm. Die Kluft ist zum Haupt- ein
Hangendgang. Dieser war offensichtlich auch im sidlich der Blattverschiebung gelegenen Teil, also in der
Piergrube, vererzt, denn es findet sich auf einer Karte GALLs in der Nahe des Punktes 12 die Bemerkung, daB
hier im Hangenden ein kleines Trum Erze angebrochen wurde, welches 3 Loth Silber hielt. Es soll sich
"indessen ganz verloren haben", d.h., war offensichtlich auch hier nicht bauwlirdig und stark verdrickt.

Nordlich der Blattverschiebung liegen die Baue bei der "Schachtegruppe'l. Der Hauptgang fallt hier mit 46°
gegen E ein und wird auch wieder von einer NE-SW-streichenden Blattverschiebung, die auch diesmal den
nordlichen Teil gegen W verschoben hat, abgeschnitten. Die relative Verschiebungsweite betrdagt



11 m. Auf der Karte DEADDAs ist dieser Teil des Hauptganges zwischen den beiden genannten
Blattverschiebungen als Liegendgang eingetragen, doch steht es auBer Zweifel, daB dieser Gang mit dem
Hauptgang der Piergrube ident ist. Die Banderung des Marmors fallt hier allgemein mit 25° gegen 160 bis
165 ein. Man findet immer wieder, zum Teil sogar limonitische, Klifte oder Ruschein, die allgemein mit
43-75° gegen ENE bis E einfallen.

*) AuBer an den hier angegebenen Stelle fand ich Schwerspat nur noch ein Mal in Form einer
geringmachtigen Schwarte stidwestlich der Schachtegruppe.

- 55 -

Der oberste Teil dieses Bereiches ist nicht zuganglich; mdglicherweise bestand hier eine Verbindung zur
Piergrube.

Bis zur Schachtegruppe stammen die alten Auffahrungen aus der Zeit yor GALL. Alle nérdlich bzw.
nordwestlich da von gelegenen Bereiche sind allem Anschein nach erst nach GALL (1738) auf gefahren und
bebaut worden, denn sie sind in den alteren Karten GALLs nicht mehr enthalten, wohl aber
in den sich schon einzelne Angaben dariber im Bericht DE- ADDAs, der bekanntlich nur etwas jinger als die
GALLschen Aufnahmen ist.

Nordwestlich der Blattverschiebung bei der Schachtegruppe kommt man In einen schon vor der Vererzung
durch eine zweischarige Zerscherung stark mitgenommenen Block. Die Lésungen benltzten fir ihren Aufstieg
vor allem die N-S-streichenden und E-fallenden Rupturen. Wo diese Flachen, wie beispielsweise beim Punkt
38, Uber eine W - fallende Scherflache aufeinander zuscharten, kam es zu einem (wenngleich beschrankten)
Adel, im gegenstandlichen Fall durch den kleinen Abbau beim Punkt 39 belegt. Man macht hier die
interessante Feststellung, daB sich der Hauptgang nicht bei der Anndherung an den Hangenschiefer
zerschlagt, sondern daB sich im Gegenteil mehrere Triimer hier zu einem (Haupt-)Gang vereinigen.

Den noérdlichen AbschluB findet dieser Bereich in einer schon von NEUBAUER verzeichneten
NE—SW-verlaufenden Stérung, die jedoch nur eine sehPsg»r|p”e Verschiebung verursachte.

Im Nordwesten gelangt man wieder in machtigere und hdéhere Abbaue, die unter dem Namen
"Pierer-Gesenke" bekannt sind.

Dieses Gesenke wird beim Punkt 44 von einer ENE-WSW- streichenden Stérung abgeschnitten, langs der
der Nord-gegenliber
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dem Suidteil um 6 m gegen W verschoben wurde.

Im oberen Teil dieses Pierer-Gesenkes befindet sich auch der zweite Ausgang aus der Grube in dem schon
vor
hin erwahnten Steinbruch. Die Stérung, die das Pierer-Gesenke gegen N abschlieBt, ist etwa 4 m vor dem
Ausgang am westlichen Ulm anhand einer kurzen Strecke, die im Hangenden der Stérung geschlagen wurde,
gut kenntlich. Der nordlich dieser zuletzt genannten Blattverschiebung gelegene Teil wird schon nach etwa 20
m abermals von einer NE—SW-streichenden, mit 70° gegen NW einfallenden Stérung abgeschnitten. Langs
dieser Stérung erfolgte abermals eine relative Westverschiebung des nérdlichen Teiles um 3 bis 4 m. Auch
diese Stoérung wird in den sogenannten "Abbauen beim Kumpfelsen”, d. h. etwa 25 m ndérdlich des Ausganges
beim Steinbruch, von einer Strecke durchértert.

Im Hangenden der Stérung liegt die sogenannte ."GroBe Zeche", ein steilstehender Abbau, der im N von
einer mit 55° gegen 326 einfallenden Verwerfung abgeschnitten wird. Diese Zeche ist derzeit nur in ihrem
tiefsten Teil befahrbar; seinerzeit kam man auch durch eine Strecke vom Kumpfelsen (Steinbruch) aus in ihre
hdchsten Verhaue. Die "GroBe Zeche" ist kein einheitlicher Gang, sondern man kann deutlich eine
starker vererzte liegende Partie und ein geringmachtigeres Hangendtrum, das vom liegenden Teil durch eine
taube Scholle getrennt wird, unterscheiden.



Hangend zur letztgenannten, NW-fallenden Stérung kommt man durch einen kleinen, gegen NNW
gerichteten
Schlag nach etwa 15 m zum Vorort und damit zum nérdlichen Ende des Piergrubengebaudes.
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Somit kann man zusammenfassend feststellen, daB im gesamten hier besprochenen Bereich nur maximal

zwei mittelsteil gegen E bis saiger einfallende Gange Vorkommen:

1.) Ein von der Piergrube bis zur GroBen Zeche bebauter Hauptgang; und

2.) ein Hangendtrum (in der Piergrube mit edlen Erzen, bei der Schachtegruppe mit Schwerspat, in der
GroBen Zeche wieder edler und vom Hauptgang durch taube Schollen getrennt, mit ihm aber auch durch
Erzschlduche verbunden) oder ein Liegendgang(wie im Raum zwischen der Schachtegruppe und dem
Pierer-Gesenke).

Die Intensitét der Vererzung der Trimer ist unterschiedlich: Im sidlichen Teil der Piergrube war das
Hangendtrum nur sehr schwach, gegen N zu (slUdlich des Pierer-Gesenkes) waren beide Gangtrimer etwa
gleichmaBig vererzt, dann ging die Vererzung offensichtlich wieder mehr auf den Liegendgang uber, und in
der GroBen Zeche waren beide Gange wie der etwa gleich méachtig.

Dies steht in einem" klaren und starken Gegensatz zu alteren Auffassungen. J. A. DEADDA (23.12.1743)
vertrat die Auffassung, daB hier zwei gleichwertige Gange, ein Hangend oder Hauptgang und ein Liegendgang
auftreten. Aus seiner Karte geht aber eindeutig hervor, daB es sich bei seinem "Liegendgang" lediglich um die
gegen das Liegende (W) abgescherten Triimer des Hauptganges handelt. Das gleiche gilt auch flir die Arbeit
NEUBAUERS, der sogar die Ansicht vertrat, daB wir es hier mit mindestens vier Gangen zu tun hdtten. Diese
"Gange" sind aber auch nur der durch Stérungen
*) Aus dem APFELBECKschen Expose geht hervor, daB nach einer Karte der Maria-Theresianischen
Kommission im Pierschacht ein Erzgang mit einer Scharung auftritt. Was hier APFELBECK als "Scharung"
bezeichnet, ist auch nur ein derartiges Blatt, das den Gang abschneidet und versetzt.
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zerstlickle und je weiter nach Norden, desto weiter gegen W versetzte Hauptgang. Die Stérungen treten im S
in groBeren Abstédnden auf als im N, d. h. der nérdliche Teil ist enger von Zerscherungen durchrissen als der
sidliche. Gleichzeitig nhehmen aber die Versetzungsbetrage gegen Nimmer mehr ab. Ich wiederhole noch
einmal die Verschiebungsbetrage von (S gegen N): Piergrube gegen die Schachtegruppe: 33 m
Schachtegruppe gegen den nérdlichen Bereich: 11 m Sidstérung des Pierer-Gesenkes: unbekannter, aber
geringerer Verschiebungsbetrag

Pierer-Gesenke gegen den nérdlichen Abbau: 6 m dieser Abbau gegen die GroBe Zeche: 3 bis 4 m. Es
scheint sich also die in allen Bereichen gleichgerichtete Beanspruchung im Siden durch wenige, kraftige
Verschiebungen zu duBern, im N dagegen in mehrere Teilblatter aufzusplittern. Dies steht sicher in einem
ursachlichen Zusammenhang mit der Annaherung der Stdérungen an den hangenden Glimmerschiefer, den
man beispielsweise im Pierer-Gesenke gut beobachten kann. Die ungleichartige Zerhackung der erzflihrenden
Marmore ist also stofflich bedingt.

Die Relativbewegungen der Blécke lassen sich aus den Gangrichtungen erschlieBen: Im Bereich nérdlich und
sudlich des Berghauses streicht der Hauptgang (auf dem tiefsten Lauf gegen 4/184. In einer kleinen
Zeche<oberhalb dieses Laufes ist das Streichen etwas gegen NNW gedreht, unmittelbar unter dem
Pierschacht wieder gegen NNE. Er ist im Bereich der Schachtegruppe etwas gegen NNW verdreht, im ndrdlich
der nachsten. Stérung gelegenen Bereich noch mehr, im Pierer-Gesenke pendelt er wieder starker zuriick, d.
h. er streicht hier nordnordwestlich-siidslidostlich, stdlich der GroBen Zeche (vollkommen herausgedreht)
wieder gegen N—S, in
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der GroBen Zeche selbst wieder gegen nordnordwest—sidsidéstlich. In den oberen und héchsten Verhauen
der GroBen Zeche und in den Abbauen beim Kumpfelsen folgt eine sehr starke Herausdrehung gegen NE-SW.
Man bemerkt also von Sid gegen Nord gehend zuerst eine ruhige Lagerung des Ganges um N—S, wogegen
der Gang in den Bereichen, die enger zerhackt sind, sehr stark verdreht ist und auBerdem im Siden flacher
einfallt, im Norden dagegen steiler gestellt wurde.

W. NEUBAUER hat schon 1952 die Ansicht W. PETRASCHECK# (in: REDLICH 1931), der festgeBtellt hatte,
daB die Erzgange "den Gesteinsschichten meist gleichmaBig folgen", richtiggestelit und zum ersten Mal
niedergelegt, daB es sich bei diesen Gangen um quer greifende Klifte handelt.

Diese folgen, das laBt sich heute recht gut erkennen, Schwachezonen in verschieden schief auf das
stoffliches stehenden hkl-Lagen. Nur sehr selten folgt der Gang dem Allgemein greift der Hauptgang gegen N
in immer héhere Marmorlagen hinauf.

Der Hauptgang zeigt eine echte Gangflillung mit starkeren metasomatischen Verdrangungen der Salbander
als im Westfeld. Er folgt einer Ruschel. Er wird gegen die Tiefe zu allgemein machtiger, wogegen er nach oben
zu immer mehr an Machtigkeit verliert. Dies [&Bt sich besonders schén am Beispiel der GroBen Zeche
verdeutlichen, die im tiefsten Teil eine Machtigkeit von 4 bis 5 m aufweist, wogegen sie in ihren obersten
Teilen (Abbaue beim Kumpfelsen) nur etwa 1m, oft sogar noch weniger miBt. Das Auskeilen des Ganges geht
hier nicht auf ein Scherflachenscharnier, wie es von NEUBAUER fiir die Gegend bei der Schachtegruppe
festgestellt
wurde, zurick, sondern auf ein primares Auskeilen der (spater vererzten) Zerrittungszone.
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Als Beispiel fiir eine spatere Aktivierung alt angelegter Rascheln und Briche sei hier ein Beispiel aus den
Abbauen im Kumpfelsen angefihrt: Hier streicht eine Ruschel NW—SE und fallt saiger ein und endet an dem
gegen E, d. h. normal einfallenden Hauptgang. Sie war Ubrigens auch offensichtlich mit oxydischen Erzen, die
spater ausgebaut wurden, erflillt. Es muB angenommen werden, daB diese Ruschel alter als die primare
Vererzung ist (da sie am Gang endet), und gleichzeitig muB sie in jlngster Zeit aktiviert worden sein, da sie
selbst eine der NE—SW-gerichteten Blattverwerfungen abschneidet.

Somit kann zusammenfassend der Piererbau als eine z. T. metasomatische Gangflillung einer in Bezug auf
die
Erzmineralisation praetektonischen hkl-Ruschel angesehen werden. Entsprechend dem Einfallen der
Hangendschiefer taucht die Oberkante des Ganges gegen S ein. Die Verwirfe bedingen dabei ihre
wellenférmige Form. Die (Schnittkante der Ruschel (=Gang) mit der Marmor/Schiefer-Grenze) fallt zuerst
vom Pierer-Gesenke steil bis zur Schachtegruppe ab, verlauft dann ebenséhlig bis zum Pierschacht, und fihrt
dann wieder mittelsteil hinab. Unter dem Ortskem von Oberzeiring liegt sie schon etwa 40 bis 60 m unter der
Talsohle.
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B)
Das Nordostfeld

Gemessen an der Vielfalt und dem einstigen Reichtum dieses Feldes sind die schriftlichen Zeugnisse dariber
als dirftig zu bezeichnen. Einige, noch dazu unvollstandige und oberflachliche Karten, eine
Produktionsstatistik aus dem vorigen Jahrhundert, der "Eisenzeit" Zeirings, und hie und da eine kurze Notiz
Uber Arbeiten, beispielsweise im Klingerschacht, sind die einzigen Hinweise auf diesen immerhin 380 x 300 x
mehr als 120 m messenden Raum. Seine Zechen muBten zu den reichsten Zeirings gezahlt werden; die
verwirrende Vielfalt tektonischer, metasomatischer u. a. Erscheinungen erforderte vom Bergmann besonderes
Geschick.

Die Piergrube war seinerzeit durch einen Querschlag mit dem Gesenke im Lammwirtshaus verbunden, von
hier aber ist eine Verbindung mit dem Nordostfeld nicht sicher verblirgt, wohl aber sehr wahrscheinlich.



Der westlichste Einbau des mittleren Feldes, der seiner Lage nach mit dem Nordostfeld geléchert haben
kdnnte, ist ein NNW-SSE-verlaufender und anscheinend im Gang des alten Amtshauses auslangender "Stollen
beim Marktbrunnen". Dieser Bau kénnte den Gang der Feldortzeche unterfahren haben.

Der nachste, in gleicher Richtung laufende Stollen verritzte offensichtlich den Erzgang unter dem
Minzhause und den NNW—SSE-Gang beim Kreuzschacht.

Westlich des Lammwirtshauses gab es wieder einen Schlag, der auf die Zeche IX gerichtet war
("Hackenschmiedstollen"?).
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Das Gesenke des Lammwirtshauses ging vom ndrdlich des Hauses gelegenen Keller ("Felsenkeller") aus.
Seine Tago6ffnung ist am angegebenen Orte noch am lockeren Schittmaterial kenntlich. Das Gesenke
unterfuhr einen Gang, der etwa 15 m westlich der Weiten Zeche auch vom Taubenkropf-Unterbau aus durch
einen Schacht verfolgt worden war.

Wie schon gesagt, kénnen diese Strecken Uber den Querschlag von der Piergrube zum Lammwirtsgesenke
mit beiden Feldern, dem mittleren wie dem nordéstlichen in Verbindung gestanden sein, die &stlich daran
anschlieBenden, im folgenden kurz erwdhnten hatten keine Verbindung zum mittleren Feld.

Zwischen dem Lammwirtshaus und der Elisabethkirche soll ein Bau die Taubenkropf-, die Weite und die
Barbara-Zeche unterfahren haben, ein Stollen nérdich der Elisabethkirche (Knappenkirche) die Verhaue beim
"Kalten Schacht".

Ein kurzer Schlag nérdlich des Berghauses beim Taubenkropf-Unterbau fithrte in den Abbau beim "Alten
Schacht der anscheinend zum System der Franzenszechen gehdrte. Vermutlich war auf diese auch der
sogenannte “Kreuzstollen” eine aus dem SE getriebene Unterfahrung, angeschlagen.

Die wichtigsten Zubaue zum Nordostfeld sind jedoch auf der Oberzeiringer Seite der schon langst
verbrochene "Alte Taubenkropf" und der nordwestlich des 1810 erbauten Berghauses angeschlagene
"Taubenkropf-Unterbau". Weitere Zugange gibt es oder gab es auf der Mdderbrugger Seite: Einer ist der
sogenannte "Johannes-Erbstollen”, ein anderer lag auf der N-Seite des Erzberges und flihrte in den Raum um
die Barbarazeche. Dieser ist mittlerweile verbrochen.
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Obertagig lassen sich die Einbaue an den Pingen sehr gut erkennen. So ist besonders die groBe, in 1030 m
SH. gelegene Pinge der Zeche IX oder das westlich der Kalverienbergkirche gelegene Verbruchfeld Gber den
Gabe Gottes-Zechen und der Barbarazeche sehr gut auszunehmen.

Das NE-Revier |&Bt sich zwanglos in mehrere nach ihrem Streichen unterschiedliche Gangsysteme gliedern
(siehe Tafel V):

1.) Die Gange bzw. Zechen um N-S;

Zu diesen zdhlen, vom W gegen den E: die Feldortzeche.

die Gamsgebirgszechen II und III mit der Leozeche im obersten Gamsgebirge und der Thereeienzeche,
der Gang beim Kreuzschacht,

die Gabe Gottes-Zechen mit der "Alten Veronika'l und den Veronikabauen,
die Zeche IX, drei Gange beim verbrochenen "Mittleren Schacht”,

die Heiligengeistbaue,

die Barbarazeche mit dem abgescherten Trum der Johanneszeche,

ein Gang auf dem Taubenkropf sidlich der Weiten Zeche,

die Neue Zeche,

die Franzenszechen I, II und III,

ein Gang der Annazeche, und

der Gang beim "Alten Schacht".

2.) Die NW-SE-gerichteten Gange;



Der Markasitgang in den Gamsgebirgszechen II und IU,
der Goisernbau und die Gamsgebirgszeche I,
die Erikazeche,

Das Nordostrevier
' Tafel ¥

=
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die Sigridzeche,
die Verbindung von der Neuen Zeche zu den Franzenszechen bzw. der Bau zwischen den Franzenszechen I
und
II, und
die Taubenkropfzeche (?).
3.) Die NE-SW-Baue:
Klingerstrecke und der nordwestliche Teil des Goisernbaues,
die Weite Zeche,
die Baue zwischen der Barbarazeche und dem ersten Querschlag,
ein Gang in der Franzenszeche II,
die Anna-Zeche,
Baue slidwestlich der Franzenszeche II, und zwei Gange beim Kalten Schacht.
4.) Die E-W-Géange:
Klingerbau,
Abbau beim Schleierfall,
die Zeche X, und Abbaue am o6stlichen UIm der Neuen Zeche.

Um eine klare Vorstellung vom Aufbau der verschiedenen oben angefiihrten Gangsysteme zu erhalten, seien
im Folgen den einzelne, ausgewdhlte Beispiele gebracht.
1.) Die Gange um N-S
a) Die Gamsgebirgezechen II, III, die Leo- und die Theresien-Zeche



Zwar wird A. WEISS im AnschluB an diese Arbeit Uber diese Verhaue berichten, doch ist es schon jetzt
notwendig,
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auf seine Untersuchungen einzugehen. Die Untersuchungen A. WEISS' werden hier durch eigene
Kartierungen und Beobachtungen erganzt.
Dem sogenannten "Klingerbau" gehéren an: die Klingerstrecke und der eigentliche Klingerbau, die
Theresienzeche, die Gamsgebirgszechen 1, 1II, III, die Leozeche (oberste Gamsgebirgszeche), der
Goisernbau, die Sigridzeche, die Erikazeche und die Feldortzeche. Hierher kdnnte auch noch der Abbau beim
Kreuzschacht gezahlt werden.

Wie aus der Karte (Tafel VI) und dem friiher Gesagten hervorgeht, sind bereits in diesem Bereich alle vier
Typen der Gange vorhanden: sowohl die N—S, als auch die E—W-, als auch die NW—SE- und die
NE—SW-streichenden kommenhier bereits vor. Geradeso wie dies spdter noch fiir die Bereiche um die
Barbarazeche gezeigt werden wird, kann man auch hier deutlich ein verschiedenes Alter der Vererzung
beobachten.

Der &lteste ist hier der N—S-Gang mit den in der Uberschrift genannten Abbauen. Er ist auf (iber 125 m
saigerer Teufe und bis zu 75 m streichender Lange verritzt. Seine durchschnittliche Machtigkeit betragt 4 m.

Lagerstattengenetisch kann man sehr gut sieben Phasen unterscheiden:

1.) Das AufreiBen der N—S-Gange,

2.) die z. T. metasomatische Vererzung derGange mitEisenkarbonaten, Sulfiden (—Baryt),

3.) E-W- bis WNW-ESE-Stérungen, Versetzung des Hangen den im Meter- bis Zehnermeterbereich gegen
Westen. Die Stérungen fallen mittelsteil gegen N oder S und wurden mit Schwerspat erfillt.

4.) NW—SE-Stérungen mit nachfolgender Markasitvererzung; starke Versetzungen: N-Teil gegen NW (nach A.
WEISS

Die Zechen im Westen des Nordostfetdes
Markscheiderische Aufnahme: A.WEISS (1963)
Geologische Aufnahme: A.WEISS, 1G.HADITSCH
Klingerschacht

Klingerbau

Tafel VI
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wurden die Gamsgebirgszechen gegen den Gang beim Kreuzschacht um 65 (!) m versetzt).
5.) NE—=SW-Briche, zum Teil mit schwacher Kiesvererzung; starke Versetzungen: W-Trum gegen SW.
6.) Nachbewegungen langs der NW—SE-Verwlirfe.
7.) Ruschein in N—S, z.T. mit schwachen Versetzungen (W-Teil gegen S). Diese Bewegungen klingen mit
einer schwachen Kluftung aus. Nachtraglich wurden diese Kllfte verkarstet. Soweit sie in den d&lteren
N—S-Gangen auftreten, wurde die Gangfillung tiefgrindig oxydiert und es kam zu starken
Zementationserscheinungen.
b) Die Gabe Gottes- und Veronikabaue



Diese Baue gehen in einem durch Stérungen vielfach zerhackten Eisenspatgang um und geben wegen ihrer
guten AufschluBverhdltnisse und Zuganglichkeit einen schénen Einblick in die Vererzung dieser steilstehenden
N—S-streichenden Gange. In diesem Gang sind Uber 100 m saigerer und Gber 110 m flacher H6he auf eine
Lange von etwa 70 m aufgeschlossen. Die tiefsten zugdnglichen Einbaue auf diesem Gang liegen im Niveau
des Johannes-Erbstollens, die héchsten 66 m darliber im Bereich der oberen Gabe Gottes-Zeche im dortigen
Schramstollen. Die Baue Uber dem Schramstollen bis zum Zechenfirst der Oberen Gabe Gottes-Zeche sind
nicht befahrbar; ihre Verhaltnisse sind aber aus Rollstiickfunden und aus den Verhaltnissen im oben
erwahnten Stollen, der von der Oberen Gabe Gottes-Zeche gegen W hinauszieht, erschlieBbar.

Die Veronikabaue
Unter dieser Bezeichnung versteht man alle Baue zwischen dem Johannes-Erbstollen und dem
Taubonkropf-Unterbau. Seinerzeit hat man auch unter dom Johannes-Erbstollen
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noch, im VeronikasohachtlH, bis mindestens 12 m unter der Erbstollen-Sohle abgebaut. Somit ergibt sich flir
die Veronikabaue eine saigere Hohe von tGber 50 m.

In die Veronikabaue gelangt man von der Johannes - Erbstollen-Sohle durch den 3. Querschlag. Seinerzeit
fiuhrte dieser Querschlag zum Veronikaschacht III, der in die Tiefe flihrte und heute verstlrzt bzw.
verbrochen ist.

Das nordliche Ende der Veronikabaue ist durch ein Stérungsbiindel gegeben, das den Eisenspat und den mit
ihm auftretenden Schwerspat abschneidet. Das Stérungsbiindel streicht etwa WNW bis NW—ESE bis SE und
fallt mittelsteil gegen NNE bis NE ein. Die Striemen auf den Blattern weisen mit 24 bis 45° gegen ESE bis SE.
Man hat es demnach hier mit einer schrégen Abschiebung zu tun.

Nordlich dieser Baue befanden sich seinerzeit weitere, die auf alten Karten als "Alte Veronika-Verhaue"
genannt sind. Eine Strecke, die offensichtlich mit diesen Abbauen in Verbindung stand, fihrt heute noch
zwischen dem sogenannten 3. und dem 4. Wechsel auf der Taubenkropfsohle in Richtung dieser Erzbaue, d.
h. gegen N. Die Strecke folgt dabei einer zuerst mit 76° gegen E, dann saiger einfallenden, verkarsteten
Ruschel. Sie fuhrt dann auf annahernd 35 m gegen NE und schwenkt dann wieder gegen N. Kurz nachher ist
sie versetzt. In der Firste beobachtet man immer wieder Limonit, im Versatz findet sich am rechten
(6stlichen) Ulm Schwerspat.

Der Bau im Norden, die sogenannte "GroBe Veronikazeche", zeigt eine Gangmachtigkeit von 1, 80 m bis 2,
40 m. Er streicht hier nordnordwest— stdsuddéstlich und fallt mit 7 8° gegen ENE ein. In diesem ndrdlichsten
Teil befindet sich auch der Veronikaschacht I, der seinerzeit mit dem Taubenkropf-Unterbau l6cherte. Die
GroBe Veronikazeche wird etwa 3 m suddstlich des Veronikaschachtes I von einer saiger stehen
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den E—W-verlaufenden Blattverschiebung abgeschnitten. Dabei wurde das stdlich gelegene Gangtrum um 1
m gegen E verschoben und gleichzeitig auch geringfligig steiler gestellt.

Hier bemerkt man auch am 6stlichen Zechenulm flache taschenférmige Abbaue. Diese sind durch
geringmachtige Pegmatite bedingt. So ist hier beispielsweise ein mit 22° gegen 113 einfallender Pegmatit



aufgeschlossen, der einen heute zu Limonit verwitterten Eisenspatgang in seinem Liegenden begrenzt. Am
liegenden Salband des Eisenspatganges kommt Uberdies auch noch eine ansehnliche Schwerspatmenge vor.
Uberdies wird dieser Erzgang durch einelimonitische Kluft, die mit 80° gegen W.NW einfallt, abgeschnitten.
Den

Schwerspat findet man auch in einem Gesenke beim Punkt 021. Karstschlauche, die man hin und wieder
beobachten kann, sind vielfach mit Limonit erflllt gewesen oder heute nochvererzt. Mancherorts hat man
diesen Limonit auch abgebaut: so etwa an einer Stelle unmittelbar Gber dem Erbstollen beim Punkt 013, wo
ein mit 80° gegen E einfallender Karstschlauch deutliche Abbauspuren zeigt. Auch die GroBe Zeche wird im
Hangenden von einem Pegmatit begrenzt.

Diese flachen Abbaue und Taschen kommen auch auf der Beilage VII gut zur Geltung (NB: Westlich und
sidwestlich der Rolle).

Besonders der stdliche Teil der GroBan Veronika (bei den Punkten 016 und 027) ist seiner Form nach wenn
nicht durch Stérungen und Ruschein, durch Pegmatitlagen bedingt, und das sowohl in der Firste wie auch in
der Sohle; beispielsweise im Siden der GroBen Zeche, wo die Sohle nur mit 40° gegen ENE einfallt.

In diesem Bereich (beim Punkt 016) wurde auch eine Anzahl von Proben gezogen. Ein Anschliff fihrte
Zinnober.
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Die GroBe Veronikazeche endet mit ihren Abbauen etwa beim Veronikaschacht II und hat somit eine
streichende Erstreckung von 22 m. Auch beim Veronikaschacht II zeigen die Abbaue die Form flach unter den
Pegmatit einfallender Taschen. Hier konnte vor allem immer wieder Schwerspat gefunden werden,
beispielsweise zwischen den beiden Trimern des Veronikaschachtes II. Die Abbaue werden im Norden und
Hangenden stets von steil gegen NNE einfallenden Blattern abgeschnitten. Beispiele dafir sind: 18/72 oder
25/ 75.

Sidlich des Schachtes setzen auch wieder Abbaue unter einem Pegmatit ein. Auch der Himmel der "Runden
Zeche" wird von einem NE—SW-streichenden und mit 28 bis 33°nach SE einfallenden Pegmatit gebildet, doch
griff die Vererzung ortlich Gber ihn hinaus. Dies kann man besonders gut im ndrdlichsten (tiefsten) Teil der
Runden Zeche beobachten. Hier fallt der Pegmatit mit 29°gegen ESE ein.

Der gleiche Pegmatit begrenzt &stlich dieser Runden Zeche einen weiteren Verhau (die "Héchste
Veronikazeche") in der Sohle. Der Gang der Hochsten Veronikazeche kann somit grundsatzlich entweder als
ein abgeschertes Trum der Run den Zeche erklart werden oder auf die Weise entstanden sein daB die
Lésungen einen Weg langs einer Kluft durch den Pegmatit fanden und im Hangenden des Pegmatites eine
vorhandene mylonitische oder brecciése Zone vererzten. Fir die zuletzt geduBerte Ansicht sprechen zwei
Tatsachen:

1.) steht die Vererzung der Hbéchsten Veronika mit der Run den Zeche durch einen fti]J—SW -streichenden
Einbau, der auch den Pegmatit durchérterte und einer vererzten Kluft folgte, in Verbindung (der Pegmatit fallt
hiermit 27° gegen SE ein).

2.) zeigt die Runde Zeche (5 x 7 m) in ihrer Firste eine bedeutend héhere Machtigkeit, als sie der Sohle der
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hochsten Veronikazeche zukommt; hier liegt die durchschnittliche Machtigkeit bei 2* 5 m, Die GroBe und
Form der Runden Zeche deutet klar auf Stauungen der erzfiihrenden Losungen unter dem Pegmatit hin. Es ist
also auch hier, dhnlich wie im Klingerbau, im Liegenden des Pematits zu gréBeren Verdrangungen gekommen.

Das Eisenerz der Runden Zeche war sehr stark verquarzt; dies mag auch dem Umstand zuzuschreiben sein,
daB auch die dem Eisenspat folgenden jlingeren SiO2-reichen Lésungen durch den hangenden Pegmatit
gestaut wurden und so die Klifte und Risse des Eisenspates ausheilten und verkitteten.

Allgemein lassen sich junge Auskolkungen und Verkarstungen feststellen, so etwa am siidwestlichen Rand
der Runden Zeche, in der Héchsten und in der GroBen Veronikazeche. Das Streichen dieser Kliifte ist gegen



NNE gerichtet. Die Karstschldauche wurden, wie schon friiher erwahnt, ortlich geradeso wie auch junge
Stérungen durch Limonit verheilt. Eine solche, in der auch teilweise ein Abbau umging, ist in der Héchsten
Veronikazeche, und zwar am 0&stlichen Ulm, aufgeschlossen. Die Stérung streicht hier
nordnordwestiich-sidstddstlich und fallt mit 62° gegen WSW ein. Besonders der sidliche Teil der Hochsten
Veronikazeche zeigt noch diese limonitischen Klifte, denen auch im nérdlichen Teil der Hochsten
Veronikazeche durch Aufbriiche gefolgt worden war.

Heute sind diese hdheren Abbaue, die mit 52° gegen 253 einfielen, versetzt und unzuganglich.

Von der Runden Zeche geht ein Schlag gegen Sidost, der insoferne interessant ist, als bisher aus diesem
Raum noch keine Einbaue bekannt sind. Leider ist er aber nur auf etwa 50 m Lange befahrbar und dann
verrollt.
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Die hochsten Baue der Veronikazeche, soweit sie heute noch zugdnglich sind, liegen noch immer etwa 5 m
unter dem Taubenkropf-Unterbau. Sie l6cherten seinerzeit durch den Veronikaschacht I mit ihm. AuBerdem
ist es wahrscheinlich daB in der Nahe des 4. Wechsels auch in der Umgebung des Veronikaschachtes II und
Uber der Runden Zeche Verbindungen mit dem Taubenkropf-Stollen hergestellt waren. Die nérdlichsten Teile
der GroBen Veronikazeche liegen etwa 15 m ndérdlich des Veronikaschachtes I. Die "Alte Veronika" lag 30 m
nordlich des eben genannten Schachtes, ist aber heute nicht befahrbar.

Die Gabe Gottes-Zechen

Erst Uber defm Taubenkropfstollen beginnen wieder zweilibereinander liegende Einbaue, die Gabe
Gottes-Zechen. Diese sind vom Taubenkropf-Unterbau aus durch einen Aufbruch erreichbar. Vom Aufbruch
geht eine zuerst gegen W und so dann gegen N fiihrende und Streckenweise einer Ruschel folgende Strecke
ab, die im N in die Untere Gabe Gottes-Zeche muindet. Die vorerwahnte Ruschel setzt bis zur Strecke in die
ehemalige "Alte Veronika" nieder.

Die Untere Gabe Gottes-Zeche ist ein etwa 25 m langer und 3 bis 4 m machtiger Koérper, der im E immer
wieder kleine, buchtige Verdréngungen des Marmors durch Schwerspat und Quarz zeigt. Im nérdlichen Teil
zeigt die Untere Zeche einen auffallenden Knick gegen NW. Dieser wird durch eine mit 60° gegen NE
einfallende Stérung bedingt. Der siidwestliche Zechenulm zeigt hier eine Schwerspatschwarte.

Abbaue, die vom nérdlichen bzw. nordwestlichen Rand der Zeche in die Tiefe fihrten, wurden durch das
fallende Taube versetzt. Der Verhau diirfte hier wegen der deutlichen
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Schramspuren sehr alt sein. Hier finden sich Quarz- und Zinkblendebrocken.

Ungefahr 4 m (ber dem Zechenboden geht eine Strecke in Richtung 295 ab. Der Schlag fihrte
wahrscheinlich zu weiteren Abbauen, ist aber nun handisch versetzt.

Vom sudlichen Ende der Unteren Gabe Gottes-Zeche fihrt ein sehr flacher Aufbruch in die bedeutend
groBere und ausgedehntere Obere Gabe Gottes-Zeche. Diese hat eine Ladnge von ungeféhr 35 m und eine
maximale Machtigkeit von Uber 5 m und wird etwa in der Mitte durch eine mit 81° gegen WNW einfallende
Stoérung in zwei Teile geteilt. Langs dieser Stérung wurde der nérdliche Teil gesenkt, der stdliche gehoben.

Diese Storung scheint aber schon vor der Vererzung an gelegt worden zu sein.

Eine Begriindung flr die in Bezug auf die Eisenspatvererzung praegenetische Pragung dieser Stérung sehe
ich darin, daB langs dieses Bruchsystems der Marmor gegen NE hinaus durch Eisenspat und Baryt verdrangt
wurde. Zweifellos haben aber nach der Vererzung auch noch Bewegungen und Versetzungen an dieser
Stoérung stattgefunden. PFLIGER (1855) gibt hier auch ein Schramfahrtl an, das zur Johanneszeche gefiihrt
haben soll.

Die nordliche Grenze der Oberen Gabe Gottes-Zeche wird durch eine mit 60° gegen NNE einfallende
Verwerfung gebildet. Diese Stérung schneidet dltere NNE—SSW-verlaufen de Kliifte ab.



Von der Oberen Gabe Gottes-Zeche fihrt noch eine Strecke langs einer mit 68 bis 74° gegen WSW
eintauchenden Ruschelzone gegen NW. Diese durchértert 15mi nordwestlich der Oberen Zeche den hier mit
43° gegen NE einfallenden Hangendschiefer.
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In den nérdlichen Teil der Gabe Gottes-Zeche miinden von E mehrere kleine Einbaue, die stets im
Hangenden von mit 65° bsi 81° gegen NNE bis NE einfallenden Blattern begrenzt werden. In diesen Verhauen
finden sich noch Reste von Schwerspat. Die Verdrangungen durch Schwerspat und Eisenspat (vielleicht auch
noch durch edlere Blei- und Silbererze) erfolgten hier ldangs der Bankung des Marmors.

Ahnliche Verhéaltnisse trifft man auch im stidlichen Teil der Oberen C oe Gottes-Zeche. Der 8stliche Ulm wird
hier streckenweise von einem mit 64° bis saiger gegen NE eintauchenden Blatt gebildet. Dieses wurde von
einer jlingeren, SSE-fallenden Stérung durchrissen, wobei das Hangende gegen E, das Liegende gegen W
verschoben wurde. — Auch hier kann man die Beobachtung machen, daB die Pegmatite ortlich als
Stauhorizonte fir die vererzenden Lésungen gewirkt haben. Die Pegmatite fallen hier mit 27° gegen NE ein.
Liegend zu ihnen erkennt man im stdlichen Teil der Oberen Gabe Gottes-Zeche flache, geschramte Abbaue.
Zwischen den Punkten 296 und 298 findet sich im E der Zeche ein flacher Abbau hangend zu einer
NE—SW-streichenden Stérung (205/85).

Zu erwdhnen sind noch Eisenspatjriickldsse im sudlichsten Teil der Oberen Gabe Gottes-Zeche und
Schwerspat vom d&stlichen und westlichen Zechenulm der nérdlichen wie der sidlichen Oberen Gabe
Gottes-Zeche. Der 6stliche Zechenulm ist von Eisensulfatkrusten tiberzogen.

Der sidlichste Teil der Gabe Gottes-Zeche, ein kleiner, runder Abbau, wird von der Ubrigen Gabe
Gottes-Zeche durch eine mit 30° gegen NE einfallende Stérung abgeschnitten. Hangend zu dieser Stérung ist
beim Eingang zu diesem kleinen Abbau Eisenspat aufgeschlossen, liegend zu ihr Schwerspat. Diese Stérung
ist zweifellos postgenetisch.
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Der Knick im Norden der Unteren Gabe Gottes-Zeche kann mit einem gleichlaufenden Knick in der Oberen
Gabe-Gottes-Zeche nicht parallelisiert werden, da, wenn man das Einfallen der Nordbegrenzung der Oberen
Gabe Gottes-Zeche in Betracht zieht, diese Stoérung erst weiter im N in der Unteren Gabe Gqttes-Zeche hatte
erreicht werden kénnen.

Die restlichen (rund 30) Meter liber dem niederen Schlag der zum Hangendschiefer fuhrt, sind nicht
befahrbar, zumindest fanden sich bis heute noch keine Zugange.Wohl aber |aBt sich vermuten, daB sich in
den héheren Abbauen keine wesentlichen neuen Gesichtspunkte ergeben wiirden.

Auf Grund der Lage der Hangendschiefer kann gesagt werden, daB die Gabe Gottes-Zeche in ihrer Firste von
Glimmerschiefern begrenzt wird* daB die Vererzung also bis in den Bereich der Glimmerschiefer hinaufreicht.
Dabei kam es in diesen hdéheren Teilen der Gabe Gottes-Zeche aber nicht mehr zu derartig ausgedehnten
Verdrangungen wie beispielsweise unter dem Pegmatit der Runden Zeche. Wohl aber kann man sagen, dal3
die Machtigkeit der Oberen Gabe Gottes-Ze-che groBer ist als die der Unteren. Die Gabe Gottes-Zeche hat
sich also von der Taubenkropfsohle aufwarts gleichmaBig verbreitert.

Betrachtet man die Vererzung von den Veronikabauenl bis in die Obere Gabe Gottes-Zeche, so fallt auf, daB:
a) in den Veronikabauen bedeutend mehr Blei—Zinkerze vorhanden sind;

b) die Abbaue in den Veronikabauen stets an Pegmatitlagen enden; und
¢) die Veronikazechen allgemein geringer machtig sind als die Gabe Gottes-Baue.
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In den Gabe Gottes-Bauen kann man neben der gréBeren Machtigkeit feststellen, daB:

a) hier die Eisenspat- und Schwerspatmetasomatose tber wog,

b) Pegmatite nur mehr geringfiigig als Stauhorizonte gewirkt haben;



c) daB vielmehr der hangende Glimmerschiefer die Impermeabilitatsgrenze bildete.

c) Die Barbara- und Johannesbaue

Der mit Abstand groéBte bisher bekannte Bau Zeirings ist die Barbarazeche. Mit dem von ihr abgescherten
Trum der Johanneszeche weist dieser Gang eine streichende Erstrekkung von Uber 80 m und eine Machtigkeit
von 9, im Sliden sogar von fast 25 m auf. Obertags ist sie durch zwei Pingen auf einer Weide gut
auszunehmen. Der ndrdlicher gelegene kreisrunde Einbruch (um den sogenannten "Steiner-Niki-Kamin") hat
einen Durchmesser von 5 m, der groBe Verbruch im Siden miBt 32 x 23 m. Die héchsten Zechenteile liegen
unter einem Stollen, der in rund 1045 m HOohe angeschlagen wurde, Uber 100 m Uber den.
Johannes-Erbstollen; die tiefsten reichten zumindest bis 30 m, nach alten Unterlagen sogar bis nur rund 15
m Uber der Johannes-Erbstollensohle hinab. Somit kommt man auf eine saiger abgebaute Gangflache von
Uber 80 m Hohe. Die Zechensohle ist derzeit von Versatz- und grobem (m3-groBem) Verbruchmaterial
verstlirzt. So liegt heute der tiefste Punkt der Zechensohle (im N) 45 m, der hochste (im S) 71 m Gber dem
Johannes-Erbstollen.

Die starke Verkarstung, fur die sich in der Zeche viele Belege finden, beweist, daBB es a priori falsch ist, die
Zechenbreite der Machtigkeit des Ganges gleichzusetzen. Besonders im mittleren Teil der Zeche, etwa an der
Stelle, so sie sich
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zu einer im GrundriB etwa viereckigen Form erweitert, fanden sich an beiden Ulmen Schwerspatreste, die
vermuten lassen, daB sich hier der im nérdlichen Zechenteil mdglicherweise einheitliche Gang in mehrere
Trimer aufspaltete.
Auch das grobe Blockwerk |aBt darauf schlieBen, daB hier mehrere (geringmachtige?) Gange, die
voneinander durch machtige Kalkpfeiler voneinander getrennt waren, abgebaut wurden.

Im Siden wie im Norden wird der Abbau durch Stérungen begrenzt; im Siden durch einen mit 70° gegen
ESE einfallen den Verwurf, im N durch ein steil SE-fallendes oder saiger stehendes Blatt, das das nérdlich
davon gelegene Trum, das in der Johanneszeche vorliegt, gegen SW verschob. Der &stliche Zechenulm wird
von einer mit 73° gegen NE einfallenden Stdérung gebildet. Diese trennt den (Schwerspat-/1 “Abbau 1958”,
dessen spater noch bei der Besprechung des "I." und "H. Lagers" gedacht werden soll, von der Zeche. Am
westlichen Ulm ist noch der urspringliche metasomatische Kontakt des Eisenspatganges zum Marmor
erhalten geblieben.

Von der Barbarazeche flihrte einst ein kleines Gesenke durch grobe Verbruchmassen in die tiefer gelegene
Johanneszeche. Heute ist diese nur durch einen niederen Schramstollen und Fahrten erreichbar. Die
Johanneszeche hat einen rechteckigen GrundriB von 23 x 12 m. Ihre H6he entspricht der des nérdlichen
Teiles der Barbarazeche. Ihre Sohle, in der Hohe des Taubenkropf-Unterbaues gelegen, ist verstirzt.

Dieser Verbruch in der Mitte der Zeche |aBt deutlich erkennen, daB hier geradeso wie in der Barbarazeche
keine machtigen Erzmittel anstanden. Ich rechne mit einer Gesamtmadchtigkeit des Ganges in der
Johanneszeche von einigen mdglicherweise 5 oder 6 m.
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Da die Zeche ein abgescherter Teil der Barbarazeche ist, wird man nicht fehlgehen, gleiche oder dhnliche
Verhdltnisse in der Barbarazeche anzunehmen. AuBerdem muB bedacht werden, daB die Gangfillung
hauptsachlich aus Eisenkarbonaten bestanden hat. Die edleren Erze waren hier zweifellos nur geringmachtig,
wie dies die Stelle bei der Fahrt vom Schramstollen zur Sohle der Johanneszeche zeigt. Hier war der edle
Erzgang durchwegs weniger als 1/2 m machtig, und asymmetrisch von einemScherspatbandd begleitet.

Die groBte Machtigkeit mégen diese Vererzungen in der Oberen Barbarazeche erhalten haben; dies ist wohl
wieder auf einen Rlckstau der Loésungen unter den Hangendschiefern zurickzufiihren. Zudem ist zu
beachten, daB im Bereich der Oberen Barbara der Scheitel einer Antiklinale zu sehen ist; denn sowohl beim



Heiligen Geist-Schacht als auch in den stdlich der Barbarazeche gelegenen Bauen (Weite Zeche usw.) fallen
die Schiefer nach N bzw. S ein.

Die Johanneszeche selbst und der SE-Ulm (gegen die Barbarazeche) ist fiir die Deutung der
Lagerstattengenese von grundsatzlicher Bedeutung, da hier das Verhaltnis der Vererzung zur Tektonik klar
zum Ausdruck kommt. Ich habe daher auf der Tafel VIH alles mir wesentlich Erscheinende eingezeichnet.

Der Nordteil der Johanneszeche wird von drei groBen Stdérungen gebildet. Sie fallen mit 50 bis 75° gegen N
und streichen zwischen 96 und 100°. Diese Stérungen begrenzen teilweise kleine Abbaue in der Firste, haben
also nachtraglich den Eisenspatgang zerstiickelt. Diese Stérungen wurden durch ihre Néhe zur Grenze des
Marmors gegen die hangenden Schiefer und die hier durch die stoffliche Inhomogenitat besonders wirksame
Tektonik verursacht.
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Die Storungen laufen der Schiefergrenze, die natlrlich auch stark Gberformt, mylonitisiert, wurde, parallel.
Zu
einer juingeren Tektonik missen N—S-streichende und W-fallende Ruschein in der von der Johanneszeche
gegen N getriebenen Strecke gezahlt werden. Mdglicherweise auch jinger ist ein ENE—WSW-gerichteter



Bruch. Die Verhaltnisse sind aber hier nicht klar Gberschaubar, sodaB3 es sich bei ihm auch nur um eine auf
die Schiefer grenze zuscharende, mit den E -W - Verwirfen gleichaltrige Kluft handeln kdnnte.

Dem gleichen E-W-Stdérungssystem gehdren auch Briche im SW-UIm der Zeche und in der Strecke zu den
Gabe Gottes-Bauen an. Eine von ihnen schneidet klar eine N-S-strebende Kluft ab.

Der interessantere Teil liegt im SE der Zeche. Hier wurde, wie schon friiher erwdhnt, das Johannestrum
ldngs eines Bruches gegenliber dem Barbarabau (um rund 12 m) gegen SW verschoben, Verhaue der Alten
langs dieses NE-SW- Systems zeigen, daB hier posttektonisch noch eine edle Vererzung erfolgte. Die Abbaue
zeigen die Formen metasomatischer Schlauche und Blasen. Man wird hier an dhnliche Erscheinungen in der
Oberen Gabe Gottes-Zeche oder im Gang zwischen dem Mittellauf und dem ersten Querscnlag des
Johannes-Erbstollens erinnert. In Analogie zum zuletzt genannten Beispiel, das unten noch naher erlautert
wird, kann es sich hier um eine silberhéltige Bournonit—Schwerspat-Vererzung gehandelt haben. Diese
Vermutung wird auch durch Schwerspatfunde in der SW-Ecke der Johanneszeche gestiitzt. In Bezug auf diese
(postsideritische) Schwerspat—Bournonit-Vererzung jingere, annahernd gleichlaufende Briiche in NE—SW
verursachten Versetzungen mit Betrdgen von einem halben Meter.
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Zusammenfassend lassen sich somit diese Stérungen in vier wesentliche Systeme untergliedern:
1.) Die wahrscheinlich dltesten Stérungen sind die NW—SE- verlaufenden, wie sie beispielsweise am Ostrand
der Barbarazeche aufgeschlossen sind.
2.) Moglicherweise gleich alt sind die E—W-verlaufenden Briiche, die ich als Scherflachen parallel zur
Schiefergrenze auffasse und die nur die hangendsten Marmor lagen erfaBt haben. Diese Stérungen treten
ausschlieBlich in der Johanneszeche, und hier besonders haufig im N, auf.
3.) Etwas jlinger scheinen die NE-SW-gerichteten Blatter zu sein, die die groBte Verschiebungsweite am
Nordrand der Barbarazeche bzw. am sidlichen Ulm der Johanneszeche besaBen. Nach einer darauffolgenden
Vererzungsphase wurden diese Stérungen abermals, wenn auch nur geringfiigig, aktiv.
4.) Schwache Bewegungen, Verruschelungen oder Kliftungen streichen N-S und zerhacken den Schiefer
und/oder Marmor.

d) Die Neue Zeche
Dieser 7 biB 10 m breite und anndhernd 25 m lange, zwischen 35 und 60 m lber dem Johannes-Erbstollen
gelegene Abbau ging auf einem N-S-streichenden Eisenspatgang um. Der sldliche Zechenulm wird durch
eine steil gegen NNE einfallende Stérung, die den noérdlich davon gelegenen Bereich gegenliber dem
stidlichen absenkte, gebildet. Vom &stlichen Ulm gehen drei Strecken ab:
a) eine im tiefsten Zechenteil; diese folgt einem steil einfallenden NE—SW-Sprung;
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b) In der Mitte der Zeche fihrt eine weitere Strecke zum Hauptabbau des sogenannten "III. Lagers".
Zwischen

diesen beiden Strecken zeigt sich am Ulm und in der Firste eine besonders schéne Verdrangung des Marmors
durch den Baryt. Dieser ist hier sowohl ldngs der Banderung des Marmors, als auch langs von Kllften schrag
darauf eingedrungen. Die Grenze des Schwerspates gegen den Marmor verlduft daher sehr unregelmaBig;
einmal streicht sie nordost—stidwestlich und fallt flach gegen SE ein (122/25), das andere Mal N-S und zeigt
dabei ein steiles Westfallen (273/83). Vielfach ist die Grenzflaiche des Marmors gegen den Baryt auch
nachtraglich bewegt worden. Eine derartige Fldche maB in der unteren Strecke 89/82. Die Verdrangung
erfolgte hier in Form von Butzen und buchtig, wie die Aufschlisse am &stlichen Zechenulm, etwa bei dem
einen dort befindlichen Kriechstollen zeigen.

¢) Langs der schon vorhin genannten Abschiebung fihrt eine weitere Strecke im héchsten Teil der Zeche
gegen SE. Der nérdliche Ulm ist wieder von einer Barytschwarte Uberzogen. Die Schiefer, die auch die Firste



der Zeche bilden, fallen hier mit 40° gegen 158. Dieser Wert entspricht etwa der Banderung des Marmors
(z.B. 130/63).

Der Ostrand der Neuen Zeche ist wegen der hier erkennbaren tektonischen und Vererzungsfolge bedeutsam.
Man ersieht aus dem Kartenbild, daB die NE— wie auch die SE-Kllifte offenbar jinger als der Eisenspatgang
sind. Es laBt sich auch daraus ablesen daB der Schwerspat einerseits am Salband des Eisenspatganges,
andererseits aber auch allein in Form eines machtigen Ganges ("III. Lager") in den jingeren Kliften auftreten
kann. Ich erklare dies durch einen postsideritischen Barytnachschub, der ebenfalls postsideritisch im
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Marmor aufgerissene Klifte wie auch die gleichzeitig reaktivierte Eisenspat/Marmorgrenze erflillte. Die
praebarytische Tektonik scheint nur sehr schwach ' gewesen zu sein, denn sonst hatte zweifellos auch der
Eisenspatgang eine Kataklase erlitten.

e) Die Franzenszechen

Die Baue waren nach der Wiedergewaltigung der Flnfzigerjahre (ber den 2. Querschlag und den
Franzensschacht her fahrbar. Der Zugang vom 1. Querschlag aus wurde schon im vergangenen Jahrhundert
verstlrzt. Ich selbst hatte, da diese Zechen nicht bauhaft gehalten wurden, keine Gelegenheit mehr, die
Einbaue geologisch aufzunehmen. So bin ich bei der Besprechung ausschlieBlich auf wenige und liickenhafte
und veroéffentlichte Notizen angewiesen. Mir erschien aber doch der Aufbau dieser tiefsten Zechen Zeirings flr
die spater noch vorzunehmende Gesamtschau so wesentlich, daB ich eine Deutung, die zum GroBteil auf
einem Vergleich mit den westlich anschlieBenden Bereichen fuBt, versuchen méchte.

Zunachst geht aus den auf der Tafel V verzeichneten Bauen hervor, daB es sich um drei NNE—SSW- bis
N—S-streichende langgestreckte Zechen handelt (I: 36 m, II: 55 m, III: 21 m). Wie ein mir vorliegender
alter KreuzriBB zeigt, lagen die héchsten Erzhaue im auBersten Siden der Franzenszeche II 32 m lUber dem
Niveau des Johannes-Erbstollens, die tiefsten, in der Zeche I, 15 m anter dem Erbstollen. Vom héchsten
Punkt in der Zeche II fielen die Einbaue gleichmaBig Uber die Franzenszeche III gegen N hinab. Eine 1959
vorgenommene Vermessung ergab, daB ein gleichartiges Einfallen, auch gegen N, bis an den Franzensschacht
vorlag. Diese sich durch die Baue abzeichnende und durch Angaben (iber den Fund von Biotitschiefer im
VerSatz der Zeche III bestétigte
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Antiklinale war offensichtlich durch NW—SE-streichende Stérungen zerhackt. Einen derartigen mit 45° gegen
NE einfallenden Bruch fand ich in einer Notiz L. TOTSCHNIGs zwischen den Zechen II und III verzeichnet. Ich
selbst konnte diesen Bruch, wie gerade vorhin erwahnt, sidéstlich der Neuen Zeche auffinden. Da er dort
vererzt (und ausgebaut ) war, muB er schon vor der Vererzung vorhanden gewesen sein. Es handelt sich
demnach nicht um mehrere, sondern nur um einen oder maximal zwei Gange*). Diese fiihrten Eisenspat,
Hamatit, Pyrit (APFELBECK), Schwerspat (FRIEDRICH, TOTSCHNIG) und wohl auch edle Bleierze. Die
Machtigkeiten des Ganges betragen in der Franzenszeche I maximal 2,5 m, in der Franzenszeche II maximal
4 m, meist jedoch nur 2 bis 3 m, in der Franzenszeche HI maximal 7m.

Unmittelbar westlich der Franzenszeche H befindet sich die Annazeche. Diese liegt nun — und deshalb
erschien mir die Besprechung der Franzenszechen so wesentlich — trotz engster Nachbarschaft bereits tber
dem Taubenkropf-Unterbau. Es muB also im E, das sei hier schon festgehalten, ein steiles achsiales
Abtauchen gegen das Pdélstal vorliegen.

*) In den é&lteren Quellen fand ich nirgends einen Hinweis auf eine Stérung zwischen den Zechen I und H,
was abernatilrlich nicht besagen kann, daB hier keine vorliege.
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2.) Die NW-SE-Gdnge



Uber den Markasitgang in den Gamsgebirgszechenll und III und (ber den Goisernbau sowie die

Gamsgebirgszeche I wird A. WEISS berichten.

Im E sind flr diese Gange vor allem zwei oder drei seinerzeit bauwilrdige Vererzungen charakteristisch:
1.) Ein schmaler Gang, der von der Neuen Zeche zu den Franzenszechen zieht und auch ausgebaut wurde.

Das Siudende der Neuen Zeche (siehe Tafel VIII) wird wie schon berichtet, durch eine steil gegen NNE
einfallende Abschiebung gebildet. Langs dieser Stérung gelangt man Uber alte Verhaue in den
Taubenkropf-Unterbau und erreichte man seinerzeit auch die Franzenszeche I, deren Verbindung mit der
Zeche 1II besonders in ihrem nordwestlichen, von der Erbstollensohle zum Taubenkropf-Unterbau
hinaufziehenden Ausléngen einem Parallelgang entspricht. Weiter nérdlich ist noch ein dritter, steil gegen NNE
einfallender Gang bekannt. Ihnen allen ist eine Vererzung mit Schwerspat eigen. Die alten, geschramten
Verhaue zeigen aber auch, daB hier einst Silbertrager gebaut wurden. An jlingeren tektonischen Elementen
sind vor allem saigerstehende bis steil gegen W einfallende N—NNE-Blattverschiebungen zu nennen
(Relativbewegungen: &stliches Trum gegen N). Solche Stérungen gibt es beispielsweise auf dem Taubenkropf
nordlich des 1. Wechsels oder auf dem Weg von der Neuen Zeche zum Taubenkropf. Hier folgte auch ein
Schlag in Richtung Franzensschacht diesem Blatt.
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2.) Die schmale Zeche zwischen den Franzenszechen II und III.
Ihr wurde schon bei der Besprechung der N—S-Gange gedacht.
Mdéglicherweise gehort auch die Taubenkropfzeche hierher.

3.) Die Taubenkropfzeche

Der Taubenkropf-Unterbau fihrt heute Uber ein Gesenke durch die Schiefer in die Tiefe. Die Schiefer fallen
am FuBe des Gesenkes mit 47° gegen SE (130). Durch eine Reihe von Stérungen gelangt man schlieBlich zu
einer gegen WSW fihrenden Strecke, die sich sodann nach NW wendet und Uber einen Aufbruch in die
einstige Taubenkropfzeche flihrt.

Dieser Aufbruch ist heute nicht mehr befahrbar. Erverfolgte aber offensichtlich die Schiefer/Marmor-Grenze.
Ein in N-S gelegtes Profil zeigt aber, daB der Unterbau rund 40 m weiter im NW nochmals einen Schiefer (im
Liegenden der Taubenkropfzeche) durchértert. In diesem NE-SW-streichenden und SE-fallenden Schiefer
langte auch eine Strecke aus, die gegen W Uber einen Arfbruch in die liegend zur Taubenkropfzeche gelegene
Weite Zeche fuhrte.

Aus diesem N-S-Profil geht auBerdem hervor,daBB der oberste bekannte Punkt der Taubenkropfzeche rund
61m Uber dem Johannes-Erbstollen liegt und die hdochsten Abbaue in der ndrdlich davon gelegenen Weiten
Zeche etwa 60 m hoch lagen. Bei einem gleichmaBigen Einfallen beider Baue gegen S ergibt sich, daB beide
Zechen nicht dem gleichen Gang angehéren kénnen bzw. daB sie nicht
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den gleichen Marmorlagen angehorten. Der Aufbruchvom Unterbau in die Taubenkropfzeche beginnt an der
Stelle, wo seinerzeit die Abbaue beim Kalten Schacht niedergingen. Die Form in der Taubenkropfzeche als ein
langgestreckter NW—SE-gerichteter Koérper kdnnte bedeuten, daB hier ein gleichgerichteter Gang vererzt war.
Die 6 m machtige und rund 10 m breite Zeche und damit die Vererzung gehért also einer geringmachtigen
Hangendmarmorlage an. Es ist dies die eine der wenigen, bauwurdigen Vererzungen im hangenden Marmor.

Weitere Baue in diesen Marmoren gab es noch siddstlich des Kalten Schachtes. Auf alten Unterlagen findet
sich so eine N-S-streichende Zeche beim "Alten Schacht" (nordlich des Mundloches des
Taubenkropf-Unterbaues) eingezeichnet. Dieser alte Bau, weiters zwei Schachte westlich der
Taubenkropfzeche und vielleicht auch eine hier NW-SE-laufende Strecke scheinen auch auf derartige
Vererzungen in den geringmachtigen Hangendmarmoren umgegangen zu sein.



Léangs dieser in NW/SE aufgerissenen Briiche kam es, wie beispielsweise auch A. WEISS (1963) im
westlichen Teil des NE-Reviers zeigen konnte, zu starken Blattverschiebungen. Diese sind auch im E
festzustellen; nur sind hier die Versetzungsbetrage betrachtlich geringer. So wurde die Franzenszeche II
gegenlber der Zeche I ldngs des Blattes nur um etwa 20 m gegen SE, gegen die Zeche III nur um 10 bis 12
m gegen NW verschoben.

Es erscheint mir bemerkenswert, daB wahrscheinlich bisher noch nicht versucht wurde, das stdliche Trum
der
von diesen Stérungen betroffenen und offenbar in den Bereichen ihrer groBten Machtigkeit abgeschnittenen
Barbara- und Neuen Zeche auszurichten. Die Neue Zeche m(iBte, soferne
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die Verschiebung hier den gleichen oder einen gréBeren Betrag wie sie ihn zwischen den Franzenszechen 1
und
IT aufweist etwas ostlich des Taubenkropf-Unterbaues und nérdlich des 1. Wechsels liegen. Rund 10 m
nordlich des 1. Wechsels flihrte eine, leider schon versetzte, Strecke gegen NE. Vielleicht fiihrte einst dieser
Hoffnungsschlag zum abgescherten Trum.

In den Raum, in den das sidliche Trum der Barbarazeche vermutlich versetzt wurde, flihren vom
Taubenkropf aus Uberhaupt keine Baue oder Strecken. So laBt sich heute nicht mehr sagen, welchen EinfluB
die NW—SE-verlaufende Stdérung der Gamsgebirgszeche I auf die ndrdliche Begrenzung der Zechen X, IX
oder der beim "verbrochenen mittleren Schacht usw. hatte.

Vergleicht man aber die nérdlichen Teile mit den genannten Zechen, so fallt auf, daB auch hier noch Trimer
fehlen. Entspricht die Gamsgebirgszeche II im N dem Kreuzschacht im S, so wirde wohl der Bau beim
"verbrochenen mittleren Schacht" den Gabe Gottes-Zechen gleichzusetzen sein. Fiir den Gang der Zeche IX
fehlt ein Gegenliber auf der nérdlichen Seite. Dieser Erzgang kame zwischen die Gabe Gottes-Zeche und die
Gamsgebirgszeche II zu liegen.

3.) Die NE-SW-Baue
In den NE—SW-Gangen zeigen sich groBe Unterschiede zwischen den im W des NE-Reviers gelegenen
Vererzungen (Klingerbau) in den im E gelegenen (Annazeche, Erbstollenlager usw.); und das sowohl
hinsichtlich des Alters, als auch in Bezug auf die Art und Intensitat der Vererzung (zum Vergleich: A. WEISS
1963, 1967). Wahrend im W, d. h. in der
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Klingerstrecke und in NW des Goisernbaues nur einfache und schwache Gang-(Spalen-) Fillungen mit
(jingeren) Kiesen aufscheinen, wurde das Erbstollenlager mit dem (&lteren) Schwerspat (+ Bournonit) unter
gleichzeitigen ausgedehnten Verdrangungen des Altbestandes vererzt. Eine gewisse Mittelstellung nimmt
dabei die Blattverschiebung zwischen der Barbara- und der Johanneszeche ein. Hier kam es nur zu einer
geringeren, raumlich eng begrenzten Barytmetasomatose. Wahrend aus dem W keine Reaktivierung der
NE—SW-streichenden Kluftrichtungen bekannt ist, hat im E das WiederaufreiBen dieser Klifte zu starken
Bewegungen (Blattverschiebungen, Ab- und Anschiebungen) gefihrt.

Uber die NE-SSV-Génge des Klingerbaues hat A. WEISS erschdpfend berichtet. So kann ich mich hier auf
die Schilderung des Erbstollenlagers beschranken.

Das Erbstollenlager
Das Erbstollenlager ist ein gutes Beispiel flr die starke und intensive Bruchtektonik, die in Bezug auf die
Kristallisation des Schwerspates postgenetisch erfolgte.
Der Gang ist beim Barbaraschacht gegen das "Mittellauflager" durch steilstehende, um N—S pendelnde
Stérungen begrenzt. Im NE, jenseits des I. Querschlages, grenzt der Gang an einige, heute nicht mehr



befahrbare Einbaue (um N—S?), die moéglicherweise auf Eisenspat umgingen. Somit erhalt man fir die
streichende Erstreckung des Ganges etwas tber 50 m.

Das Erbstollenlager folgt einem NE—SW-streichenden steilstehenden Grob- bis Feinblocktektonit. Die
Verdrangung erfolgte selektiv und erfaBte meist nur die feinstlickigeren Partien. Die groben Blécke blieben als
nicht oder kaum
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kantengerundete Relikte erhalten. Nur dort, wo dieser zerriittete Streifen in Bezug auf das B der
Blabachantiklinale gleichaltrige intensiv zerscherte hOl-Lagen oder (ac)-Klifte schneidet, kam es zu einer
starkeren Metasomatose des Altbestandes.

Diese Bereiche sind heute (in der norddstlichen Halfte des Ganges) an der rundlich-bauchigen Form der
kleinen Abbaue kenntlich, Rickstdande primdren Erzes gibt es nicht mehr. Als Gangart war reichlich
Schwerspat nachzuweisen. In Analogie zu &hnlichen Vorkommen zwischen dem Mittellauf und dem
sogenannten "Abbau 1958" sowie der Vererzung auf dem Mittellauf selbst kommt als Silbertrager der
idiomorphe Bournonit in Betracht.

Das Erbstollenlager wurde von den Alten in drei verschiedenen Horizonten untersucht und verfolgt: Zwei
unter der Erbsitollensohle (915 m SH.); vom Barbaraschacht aus gegen NE und SW getriebene Schlage
erbrachten anscheinend nur an einer Stelle den Nachweis einer abbauwlirdigen Vererzung. Der dritte
Hoffnungsschlag lag Uber dem Erbstollenniveau und lieB sich besser an. Zwischen dem ersten und zweiten
Querschlag zieht vom Kopf des Barbaraschachtes ein sehr unregelmaBig geformter, niedriger Schlag gegen
NE.

Steigt man diesen hinab, so kommt man bereits nach kurzer Strecke (gegeniber Punkt 71) zu einer Stdérung
(312/79) mit nahezu waagrechten Rutschstriemen. Diese Blattverschiebung schneidet eine altere (123/31),
ebenfalls mit waagrechten Linearen auf dem Harnisch, etwa 1 m Gber dem genannten Punkt ab.

Hangend zu diesen Stdérungen zeigt eine kleine NE-SW-verlaufende Zeche im sehr stark
zerdrlckten,breccidsen Marmor Schwerspat, der wieder von einer Stérung in der Firste (128/20) versetzt
wird. Die gleiche Stérung schneidet eine
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altere (75/7 8) im tektonisch Liegenden ab.

Eine dem alteren Verwurf parallellaufende Stérung am nérdlichen Ulm (75/85) hat in ihrem Liegenden
Schwerspat eingeklemmt, ist also auch jlnger als dieser.

An einer Stelle, im E der Zeche, gibt es sehr schéne Verdrangungsbilder (Marmor — Schwerspat). So
bemerkt man hiervon einer Kluft im Marmor ausgehende, schéne Schwerspatgangchen.

Beim Punkt 72 scharen zwei Stérungen aufeinander zu: 312/79 und 115/80.

In der engen Stelle zwischen den Punkten 72 und 73 steht die Strecke in einer Ruschel, die bis Gber den
Punkt 75 hin auszieht und deren Kllifte mit Brauneisen ausgeheilt sind. Die Ruschel hat ein wechselndes
Streichen und Einfallen (313/88, 326/67, 314/68, 327/88, 320/76). Weiter unten, beim Punkt 74, ist am Ulm
ein ausgepragtes Blatt, das auch dieser Ruschel angehért, zu sehen: 316/60 bis 321/74. Die Ruschel zieht
aber noch weiter hinunter, bis Gber den Punkt 75 hinaus.

Zwischen den Punkten 74 und 76 fihrt ein kleiner Abbau gegen NW und von diesem ein, allerdings nicht
mehr befahrbarer, Schacht nach oben.

Zwischen den Punkten 75 und 77 sieht man in der Firste einige groBe Schwerspatblécke. Einer von ihnen
zeigt noch den Kontakt zum Marmor. Die Grenze zwischen dem Schwerspat und dem Marmor betragt kurz
bevor sich diese Strecke wieder zu einem kleinen Verhau, dem vorletzten vor dem 1. Querschlag, ausweitet,
150/75, Hangend zu dieser Grenze liegt der Marmor, liegend (am rechten Ulm) auch Schwerspat. Der Verhau
folgt einer'mit 85° gegen 197 einfallenden hOI-Flache. Allgemein ist der Schwerspat hier sehr grob und 6rtlich
von viel Brauneisenerz durchsetzt Verdrangungen sind gerade so gut zu beobachten wie unverdaute,
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kantige Kalkbrocken in der Gangmasse. Der Schwerspat steht besonders schdén in einem engen,
langgestreckten Bau nordwestlich des gerade erwdahnten Verhaues an. Er wird hier im Liegenden von einer
durch eine Bewegung Uberformt enFuge (329/53) begrenzt und vor Ort von einer Stérung (140/86) versetzt.
Das sudwestliche Ende dieser Zeche erkennt man auch im Zugang zum Verhau beim Punkt 77.

Hier ist der Beginn der Zeche durch ein Stérungsbiindel gut kenntlich. Die Stérungen haben hier ein
Einfallen von 319/72, 307/58, 305/81 und dlrften mit einer weiter unten auftretenden und 300 bis 306/77
einfallenden Stérung gleichaltrig sein. Diese zuletzt genannte Ruptur, langs der auch alte Baue mit
anstehendem Schwerspat nach oben flihren, versetzt auch eine altere Stérung (104/71) und schneidet den
Baryt, der hier rein, weil8 und grobspatig ausgebildet ist, ab.

An ZerreiBungen, die auch den Schwerspat Gberpragen, sind noch zu nennen: 79/79 bis 80/90 und 110/81.
Die zuletzt genannte trennt den Schwerspat vom liegenden Marmor.

Eine weitere Verwerfung, die jinger als der Schwerspat und &lter als ein anderer Bruch (170/80) ist und
den Baryt gegen E begrenzt, fallt 254/73, eine, die die Westgrenze bildet, 298/71. Auf diese Verwerfung
schart ein weiterer Bruch, der auch den Schwerspat értlich begrenzt, zu: 256/68.

Somit kann man in diesem SW—NE-Gang folgenden Ablauf der Vererzung und der Tektonik erkennen:
praemetasomatisch:

1.) WNW— B (+ paratektonische hOI- und (ac)-Klifte)
2.) Zerrittung in SW—NE flhrte zur Ausbildung eines Blocktektonites Schwerspatmetasomatose
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postmetasnmatisch:
1-) steilstehende NNW—NNE / SSE—SSW-streichende Briiche (An (Auf-)Schiebungen !)
2.) ENE-ESE/WSW-WNW-streichende und flach bis steil gegen S fallende Blatter
3.) WNWY/ESE-streichende, steil SSW-fallende Stérungen
4.) NE/SW-streichende, mittelsteil bis steil gegen NW einfallende Blattverschiebungen

Betrachtet man die gegeniliber den N-S-streichenden Gangen jingeren NE-SW- und NW—SE-Verwirfe
naher, so stellt sich heraus, daB diese besonders stark im Ostlichen Teil des NE-Bevieres auftreten. Diese
Gange bzw. Stérungen sind derart ineinander verschachtelt ugd durchdringen sich derart, daB man im Verein
mit den N-S-Gdngen zu einem relativ regelmaBigen Mosaik gleichseitiger Dreiecke kommt (zum Vergleich der
Bereich zwischen dem 1. Querschlag, dem Erb - Stollenlager, Mittellauflager, Barbarazeche, Neue Zeche,
Franzenszeche I, II, der Annazeche usw.).

Ich sehe in diesem mosaikartigen Aufldsen der Marmorscholle ein Zeichen flir eine starkere achsiale
Depression in der Nahe der Pdlsfurche. Aus dem Raum des Lavanttales sind derartige Acheialverbiegungen,
beispielsweise vom Westraum des Amering, schon lange bekannt. Vom westlich der Saualpe gelegenen
Gortschitztal wurden vor einigen Jahren derartige steile Verbiegungen der B-Achsen, die keineswegs nur
Schleppungen langs der Goértschitztalstérung oder einer ihr parallelen gleichzusetzen sind, beschrieben
(THIEDIG 1962, CLAR- FRITSCH - MEIXNER - PILGER-SCHONENBERG 1963). Die Kartierungen am Westabfall
der Saualpe
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beispielsweise die H. WENINGERs (1966) der Pressneralpe, zeigten auch derartige Zerlegungen in km2 groB3e
Blocke. In diesem Schollenmosaik lauft immer eine Seite derGoértschitztal-Stérung parallel. Die beiden
anderen Stérungesysteme kdnnen mit den zuerst genannten Brichen dreieckige Blocke bilden.
Im kleineren, aber schéneren AusmalB sieht man das gleiche in Zeiring. Betrachtet man den tektonischen
Ablauf als einen einzeitigen, aber mehrphasigen Akt und formt man die Deformation zurlick, so erkennt man,
daB nach einem AufreiBen der um N-S-verlauf enden und damit der Pdlsstérung parallellaufenden Briiche, die



nach Anlage und Form als Zerrspalten senkrecht B anzusehen sind, Verschiebungen langs der
NW-SE-streichenden  Blatter folgen. Diese Verschiebungen kénnten als Scherbewegungen in
NW—SE-Richtung gedeutet werden, mdglicherweise bedingt durch ein immer starkeres Vordringen des 6stlich
der Pdlslinie gelegenen Kristallins gegen NW. Gleichzeitig kam es zu Zerbrechungen, parallel der Achse der
Flexur, die zur Auspragung der NE—SW-verlaufenden und der jlingeren N-S-Brliche flihrten. Langs dieser
Storungen traten nur geringfligige Verschiebungen auf.

Zusammenfassend kdnnte man also dieses Mosaik durch ein achsiales Niederbrechen der Blabachantiklinale
im Raume der Poélsfurche erklaren.

Dieses Abtauchen spiegelt sich natlirlich auch in der Lage der hdchsten Baue der um N—S-streichenden
Gange wider:
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Mundloches

w 1) | Gamsgebirgazeche T (Klingerspllen, Leozeche) =125 ;
I1) | Obere Gabe Gotres-Zeche ~ 100 I
[II) | Barbara:eche ~ 100 .’I
Johanneszeche (nirdlicher Rand) 60 .

Heua Zeche (5-Ulm) &0

Weile Zeche [nfrdlichsier Rand) 60

IV} | Annazeche 53

¥}! Franzenszcche I (SW) a0

i Franzensgzeche II 3z

| Abbau westlich der Franzenszeche 111 [beim

| Sehrémiahrt]) 32

2, Abbau weglich der Franzenszeche I1I 23

iE Frenzenszeche II] 20

Man ersieht daraus, daB das B von ungefdhr (mehr als} 125 m in der Leozeche auf einer Entfernung von
nur 260 m bis zur Franzenszeche II auf 32 m Uber der Johannes-Erbstollen-Sohle abfallt.

Noch deutlicher wird die immer starker werdende Depression mit Annaherung an die Pdlslinie, wenn man
den sich au's der Entfernung und dem Hoéhenunterschied ergeben den Fallwinkel des B betrachtet.



| Hiiher - i Fallwinkel
el Entferaung unlerachied ! des B
| 90 m 25 m 15¢
I — 11l . 90 m 0 m ot
1 | )
{1 =1V ' 0 m _ 47 m 33"
- N ) 0 m 1 21 53
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4.) Die E-W-Gdnge
Hier mussen zwei Gangtypen von vornherein auseinandergehalten werden: einerseits der mit Eisenspat
vererzte Typ der Zeche X und andererseits die Schwerspatgange im Klingerbau und bei der Barbara- und der
Neuen Zeche.

a) Die Zeche X

Diese Zeche setzte unmittelbar Gber dem Taubenkropf-Unterbau ein und wurde 36 m hoch: Der Gang wurde
hier auf eine streichende Ldnge von 48 m aufgefahren. Seine Machtigkeit nahm von E gegen W und von der
Teufe gegen die Firste gleichmaBig bis auf 18 m zu. Im W scheint er von einer N—S-streichenden Stérung
abgeschnitten und in der Firste von Glimmerschiefer begrenzt worden zu sein. Der Gang fiel generell etwa
70° gegen S und ist als eine vererzte hOI-Kluft deutbar. Die Zeche X kann als schénes Beispiel fiur eine von
einer Scherfliche ausgehende Metasomatose gelten. Ahnliche Verhéltnisse mégen auch 6stlich der Zeche IX
"beim verbrochenen mittleren Schacht" geherrscht haben.

b) Die Erzkorper des Klingerbaues und des Verhaues beim Schleierfall
70 bis 80 bzw. 124 m uber dem Johannes-Erbstollen gelegen, wurden sie von A. WEISS (1963) nur als
Abzweigungen vom Hauptgang erklart(Vgl. auch: A. WEISS 1967), obwohl sie, wie er schreibt, in der
Vererzung etwas jlnger sind. Der Gang des Klingerbaues wurde seinerzeit von mir aufgefunden, und es ist
tatsachlich, wenn man nur den Gang flr sich betrachtet, unmdglich, seine Genese zu klaren. Dies gelingt erst
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durch einen Vergleich mit gleichlaufenden Gangen 06stlichder Barbara- und der Neuen Zeche.

c) Die Schwerspat-"Lager I, 11, III"

Schon aus der Beschreibung des "Erbstollenlagers" ging hervor, daB es sich bei ihm keineswegs um ein
Lager im eigentlichen Sinn oder einen Lagergang handelt, sondern um einen echten, quergreifenden Gang.
Ahnliches trifft auch fir die hier besprochenen "Lager" zu: Lediglich Teile des Lagers II und III sind echte,
dem des Marmors eingeschlichtete Lagergange. Es hat sich aber in Zeiring dieser Ausdruck so eingeblirgert,
daB ich ihn hier zum besseren Verstdandnis beibehalten méchte.

Ostlich der Barbara- und der Neuen Zeche werden seit Beginn des Schwerspatabbaues drei verschiedene
Lager unterschieden:

Das im N der Barbarazeche gelegene "Lager I" umfaBt den Bereich mit dem sogenannten "Abbau 1958". Im
E schloB an diesen Verhau ein N-S-streichender, mit RuB erfillter Gber 1 m breiter Krack an. Hier war der
klassische Fundpunkt des inzwischen ganzlich ausgebeuteten "Zeiringits". Westlich des Barbaraschachtes gab



es einige N-S-streichende Schwerspatgénge, die unter der Bezeichnung "Mittellauflager" zusammengefaBt
wurden.

Das "Lager II" war durch eine 65 m Uber der Erbstollen-Sohle von der Barbarazeche gegen E fiihrende
Strecke aufgeschlossen. Der Schlag bog slidwestlich des Barbaraschachtes in die norddstliche Richtung um
und verlief von da ab in gleicher Richtung wie das Erbstollenlager,
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Das "Lager III" , 6stlich der Neuen Zeche gelegen und durch zwei Strecken aufgeschlossen, gilt als das
qualitativ beste Schwerspatvorkommen.

Die Stellung der Lager zueinander war zuerst verwirrend und ungeklart. Das Mittellauflager zeigte
idealN-S-streichende Gange. Ahnliches lieB sich auch in allen anderen Lagen feststellen, besonders 6stlich
des Abbaues 1958 und im III. Lager. Die schwerspatfiihrenden Einbaue Uber dem Barbaraschacht und
sidwestlich davon folgten einem gegen NE gerichteten Gang. Das gleiche kann man verschiedentlich auch
Ostlich der Neuen Zeche feststellen. Immer wieder, namentlich im II. Lager, gab es auch E—W-streichende
Partien.

Dabei konnte man nirgends ein unterschiedliches Alter der verschiedenen Gangrichtungen konstatieren. Dazu
kam noch eine intensive postgenetische Zerht-ckung, wie sie, keineswegs vollstdndig, auf einer Tafel
festgehalten ist.

Durch die Interferenz der drei Gangstreichen — N/S, NE/SW, E/W — mit der allgemein sehr engen
Zerscherung und einer ortlich sehr starken buchtig-lappigen Verdrangung des Marmors ergab sich eine
verwirrende Fllle von Mdglichkeiten. Dem trugen die Alten, die den Silbererzen nachgingen, Rechnung:
Nirgends im Zeiringer Erzrevier gibt es so verkrippelte Baue wie zwischen dem Mittellauf und den beiden
oben genannten Zechen.

Von vornherein fielen zwei Tatsachen auf:
1.) Nirgends bestand ein direkter Zusammenhang der Eisenspat-Vererzung der groBen Zeche mit den Lagern.
In der Barbarazeche ist der Abbau 1958 durch eine steile Stérung von der Zeche getrennt. In der Neuen
Zeche keilte der Schwerspat entweder vor Erreichen des Eisenspatganges Uberhaupt aus oder er drang nur in
Form einer
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geringmachtigen Schwarte langs des Salbandes zwischen den Eisenspat und den Marmor ein.
2.) Der Schwerspat war nahezu eisenfrei. Nur hie und da schwammen in ihm feinkérnige Sideritidioblasten.

Diese beiden Tatsachen deuteten schon auf ein jlngeres Alter der Barytbildung hin, denn es ist nicht
einzusehen, weshalb gerade die E—'W- und NE—SW-KIifte von der Eisenspatmetasomatose verschont
geblieben sein sollen. Wenn auBerdem noch der Schwerspat in allen Gangen gleich alt ist — und bisher fand
sich kein Gegenbeweis — so miissen auch die E—W-Gdnge zur gleichen Zeit wie die NE—SW-streichenden mit
Schwerspat verheilt worden sein. Nun aber ist bekannt, daB den NE-SW-streichenden Gangrichtungen ein in
Bezug auf die mit Eisenspat vererzten N—S-Gange jlingeres Alter zukommt, was ebenfalls bedeutet, dal3 der
Schwerspat jingeren Alters sein muB(Vgl. damit das Kapitel Giber die NE—SW-Gange (Erbstollenlager usw.)).

Daraus ergibt sich zusammenfassend, daB3 die Pragung der E—W-Gartge ein postsideritisches Alter (gemeint
ist der spater noch zu besprechende Siderit I) besitzt und die Géange damit auch nicht als Abzweigungen von
N—S-Gangen, also als eine Art "Randfacies" angesehen werden dlrfen.

Aus diesem Befund geht auBerdem hervor, daB es — wie beispielsweise das "Mittellauflager" beweist —
postsideritisch und praebarytisch noch einmal zu einem AufreiBen N—S- streichender Klifte gekommen sein
muB.

Fir das gleiche Alter des Schwerspates gibt es auch einen anderen Hinweis: Es ist dies die Tatsache, daB
der
Schwerspat mit zunehmender Hohe immer reinerwird.



Schwimmen in ihm etwa im Erbstollenlager noch grobe, nicht oder kaum kantengerundete Bldcke, so nimmt
nach oben
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zu deren Verdrangung immer mehr zu, bis der Schwerspat unter dem Glimmerschieferdach des “III. Lagers”
praktisch kalkfrei ist.

Durch systematische AufschluBarbeiten ergab sich in zwischen — wie aus dem Gesagten vorauszusehen war
— daB das "I." und "II. Lager" lickenlos durchzuverfolgen sind und auch das "III. Lager" nur durch eine
starkere Blattverschiebung von jenen getrennt ist. Auch das Mittellauflager entspricht keiner getrennten,
eigenen Vererzung, sondern ist auch nur durch die Tektonik verworfen. Auf die Stérung, die das
Mittellauflager vom Erbstollenlager trennt, bzw. dieses abschneidet, wurde schon friither eingegangen. Somit
kann festgehalten werden, daB alle diese "Lager" vor dem AufreiBen der jingsten Stérungen ineinander
Ubergingen, d. h. zusammenhingen, und daB man demnach, wenn schon, dann nur von einem Lager
sprechen sollte. Wollte man die Lagerstattenform treffender charakterisieren, sollte man in den tieferen
Anteilen von einem Gangnetz sprechen, das mit zunehmender Hbhe, durch den Rickstau am Schiefer
bedingt, flieBend in einen Lagergang Ubergeht.

In der intensiven prae- und postbarytischenZerbrechung der Marmore 6stlich der Barbarazeche sehe ich
einen weiteren Beweis fir die Nahe und andauernde Aktivitat der Pélslinie.
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C) Die Baue im Zugthal

Etwa slidlich der alten Knappenkirche (Elisabethkirche) mindet das Zugthal in das Blabachtal. In einer alten
Karte (DEADDA 1743) gibt es einige Hinweise auf eine Vererzung in diesem Graben (siehe Tafel H):
a) Auf der erwdahnten Karte findet sich unmittelbar siidlich des Blabaches ein alter, verfallener Stollen, der
offensichtlich einem Gang folgte, der das gleiche Streichen aufwies wie der Gang in der Piergrube; es ist
Uberdies mdglich, daB es sich sogar um den gleichen Gang, d.h. um die sldliche Fortsetzung des
Hauptganges in der Piergrube handelt. Der Stollen dirfte etwa 60 Klafter (113 m) lang geworden sein.
b) Ein weiterer Einbauaist beim Aufstieg durch das Zugthal im westlichen Gehange eingezeichnet. Hier wurde
der Stollen in Richtung 315 getrieben. Im 25. Lachter (47 m) soll er eine Kluft angefahren haben, die gegen
106/286 strich. Dieser Stollen war hangend (6stlich des Hauptganges der Piergrube) angeschlagen. Es findet
sich in den Unterlagen kein Hinweis auf eine Vererzung dieser Ruptur, die Ubrigens gegen E zu stark
verdrickt
war.
c) Direkt am Weg findet sich noch héher oben ein Schurf auf einen GangausbiB3. Dieser Gang hatte ein
Streichen von 4/184 (es entspricht das dem des Hauptlagers in der Piergrube). Der AusbiB lieB sich sowohl
gegen S als auch gegen N ein Stiick verfolgen. Uber eine etwaige Vererzung fanden sich nirgends Beweise. Es
wird lediglich berichtet, daB sich hier Quarz gefunden habe.
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In den alten Akten steht vielfach "Quarz", "weiBquarziges Gestein" u. a. flir Schwerspat. Daher kénnte auch
hier Baryt aufgetreten sein, denn aus dieser Gegend sind bisher N—S-streichende Quarzgange unbekannt.

D) Das Siidfeld (Baue am Purgstallofen)

Sidlich des Blabaches ziehen die Marmore,vielfach durch Briiche zerhackt, zuerst gegen E und schwenken
dann sudlich von Unterzeiring gegen S ab. Sidwestlich von Unterzeiring findet sich so eine generell
E-W-streichende, morphologisch stark hervortretende Kalkscholle (der sogenannte "Purgstallofen"), die
zwischen zwei Stdérungen eingeklemmt ist. Die westliche Stérung zieht etwa sldlich der StraBengabel



Oberzeiring— Unterzeiring/Oberzeiring— Md&derbrugg gegen S, die o&stliche bildet die Begrenzung der
Felsnase gegen die Alluvionen des Pdélstales. In diesem Purgstallofen finden sich die bedeutendsten Baue
sudlich des Blabaches: die Matthiasbaue.

Leider gibt es in der bisherigen Literatur nahezu keine Hinweise auf diese fir das Verstandnis der Zeiringer
Vererzung so wesentlichen Baue, auBer den schon im historischen
Uberblick gebrachten. Es fehlt auch bisher jede Vermessung. Mir steht fiir die Bearbeitung nur eine rohe
HandkompaBaufnahme Leo TOTSCHNIGs aus dem Jahre 1959 zur Verfligung (Tafel IX). Ich habe kurz nach
der Aufnahme selbst Gelegenheit gehabt, die Baue zu befahren und konnte mich dabei von der Richtigkeit
der Aufnahme Uberzeugen.
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Im wesentlichen handelt es sich hier um zwei Stollen. Man kommt zu ihnen, wenn man von der
sogenannten "Romerbriicke" (Kote 904) zuerst dem Weg nach Winden folgt und dann durch den Wald zur
einen Vorkuppe des Purgstallofens (Kote 1041) hinaufsteigt. Der tiefere Einbau, zu dem auch ein alter Weg
fuhrt, ist der sogenannte “"Matthiasstollen”, vom oberen Einbau, etwa 15 m dariber und sidwestlich von ihm
gelegen, kennt man keinen Namen.

1.) Oberer Stollen

Vom Mundloch weg geht es zuerst einige Meter gegen W bis zu einer mit 50° gegen E einfallenden Stérung.
Hier wurde ein gegen SW mit 55° abfallender, tonnlagiger Schacht niedergebracht. Dieser Schacht fihrt in
tiefere Abbaue, folgt einer mit 65° gegen NNW einfallenden Stérung und ist nur auf einige Meter Teufe zu
befahren; dann ist er verrollt. DaB er jedoch Verbindung mit dem spater noch zu besprechenden
Matthiasstollen hat, beweist der starke Wetterzug von unten.

Vom Schachtkopf weg fiihrt eine zuerst in Richtung 300, dann in Richtung 250, dann gegen 350, dann in
Richtung 328, dann wieder etwas gegen 250, hierauf gegen 305 usw. weisende, winkelige Strecke bis zu
einem kleinen Schacht, der aber bis zu seinem Kopf herauf versetzt ist. Bei diesem Schacht zweigt ein kurzer
Schlag gegen NNW ab, der Uber einen kleinen Schacht bis vor Ort fihrt. In diesem Einbau sind keine Erze
mehr zu finden. Entweder war die Vererzung hier primar sehr gering, oder die Erze wurden restlos abgebaut.

Dem allgemeinen Streichen der Strecke nach handelt es sich bei dieser sehr armen Vererzung um die
gleiche wie die einige Meter darunter bedeutend machtigere und schon stark abgebaute.
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2.) Matthiasstollen:

Zuerst gelangt man Uber einen Tagverbruch etwa 1 1/2 m in die Tiefe. Ein Schlag fihrt zuerst auf etwa 70
m gegen SSW und biegt dann gegen W um. Direkt im Knie wurde mit einer kurzen Strecke einer mit 78°
gegen ENE einfallenden Kluft gefolgt. Leider ist diese Strecke ebenso wie auch die nachsten zwei schon nach
wenigen Metern versetzt.

Am gegentberliegenden (nérdlichen) Ulm wurden 4 m hernach einige Meter langs einer gleichlaufenden
Kluft gegen N geschlagen, und 5 m weiter findet sich wieder ein niederer Schlag (Kriechstollen) gegen SSE.

Ich moéchte hier besonders auf diese sidsidost—nordnordwestlich verlaufenden Klifte Hinweisen, da sie,
mit einer einzigen, spater noch zu erwahnenden Ausnahme, die einzigen Hinweise auf Zerrklifte im
Matthiasbau sind.

Von der zuletzt genannten Strecke geht es dann 60 m ebenséhlig in einem stark zerdrickten und
ankferitischen Kalk gegen W. Ein kurzes Gesenke fiihrt gegen NW hinab. Man kommt in einen kleinen Abbau,
Uber den man aber wieder Uber einige Stufen in héhere, ausgedehnte Verhaue gelangt, die sich von hier aus
gegen NE und NW ausbreiten.

Der Abbaubereich hat hier eine streichende Lange von etwa 100 m. Der Abbau des Ganges im Einfallen 1aBt
sich nur ungenau angeben, dlirfte aber etwa 90 bis 100 m betragen haben.

Der Abbau liegt vollstandig in einem stark zerrltteten Marmor, der besonders im W viel Graphit fuhrt. Hier
findet man auch geringe Erzricklasse und etwas "Zeiringit".
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Die Abbaue sind, wie die Feuersetzarbeit zeigt, sehr alt. Sie sind nahezu vollstandig versetzt: an einer Stelle
konnte ich im Tauben Baryt nachweisen.

Wie die Abbaue zeigen, fiel der Gang hier mit ungefahr 10°, also sehr flach, gegen S und damit schief auf
die Banderung des Marmors, die zwar auch E—W streicht, aber bedeutend steiler, an manchen Stellen bis zu
80°, gegen S einfallt.

An einer Stelle konnte hier im W noch eine N—S-streichende und saiger stehende jingere Zerrkluft
festgestellt werden.

Die Vererzungen lieBen sich ab und zu bis zu einigen Metern an (wie der Abbau im NE zeigt), im
allgemeinen waren sie aber nur geringmachtig. Diese flachen Verhaue treten ausschlieBlich im W und N auf.

Von ihnen flhrte auch ein alter Schramschacht in die tieferen Abbaue. Der Schacht war nicht befahrbar. Aus
der Lage laBt sich aber vermuten, daB er bis zum tieferen Lauf, der ungefédhr 12 m unter dem Schachtkopf
liegt, hinunterfihrte.

Zu diesen tieferen Abbauen gelangt man heute durch ein Gesenke, das vor den vorerwdhnten Stufen gegen
SW hinab flhrt. Von der Sohle dieses Gesenkes fiihrt eine Strecke etwa 20 m gegen E und kommt hier in
eine Reihe von Verhieben, die nordlich an diese Strecke anschlieBen.

Von der &stlichsten Zeche flihrt noch ein Schlag zuerst gegen E, dann etwas gegen NE, schwenkt dann
gegen SE ab. Sodann ist dieser Schlag von oben verrollt. In diesem Schlag findet man noch feine
Bournonitbander in der Firste. Eine Rolle flihrt von der Zeche, von der dieser Schlag ausgeht, gegen SW
hinunter in die tiefsten Bereiche dieses Grubengebaudes. Diese sind aber nahezu vollstandig versetzt, sodal
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man keine naheren Angaben Uber eine weitere Teufenerstrekkung dieser Vererzung machen kann.

Im Versetz findet man an einer Stelle 6stlich des Gesenkes noch ab und zu Brocken von Bournonit.
Allgemein scheint der Gang hier etwas steiler zu liegen als in den obersten Abbauen.

Wahrend oben und im W die Abbaue nur mit etwa 10° gegen S einfielen, drtlich noch flacher lagen, fallen
sie hier mit 22°, doch ebenfalls gegen S, ein.

Ein heute versetzter Verhau dirfte Verbindung mit einem Schacht, den man heute noch obertags leicht
finden kann, gehabt haben.

In den Matthiasbauen wurde hauptsachlich vor der Einfiihrung des SchieBpulvers gearbeitet. Man findet
immer wieder Spuren des Feuersetzens und Schramarbeit. Zweifellos wurden aber in spaterer Zeit die
Strecken nachgerissen und besonders der Matthiasstollen selbst mit SchieBpulver zu einem Foérderstollen
ausgestaltet.

Bis auf die genannten anstehenden Erze konnte sonst nirgends mehr Erz gefunden werden. Auch
anstehender Schwerspat war nirgends nachzuweisen.

Dieser Typ der flachliegenden, gegen S einfallenden Gange ist flir Oberzeiring ein einmaliger Fall. Wahrend
sonst Uberall in Zeiring entweder die N—S-Kliifte vererzt sind (Westfeld, Piergrube und die Eisenspatgange
des NE—Feldes), wurden diese hier — abgesehen davon, daB derartige Klifte im Matthiasbau nur sehr selten
sind — anscheinend nur mit Sekundarmineralen sehr geringfligig vererzt. Die gesamte Vererzung des
Matthiasbaues ist an eine stark brecciésc Zone innerhalb des Marmors gebunden. Der Marmor ist oft zu
einem Mylonit ausgewalzt und zerdrlickt, oft in eine Reihe von Teilblattern,
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die voneinander durch graphitische Lagen getrennt sind, zerschert, zumindest aber in eine grobe Breccie
zerbrochen. Es sieht manchmal so aus, als hatten die stark graphitischen Blatter als eine Art Stauhorizont fir
dievererzenden Ldsungen gewirkt. Die breccidsen, weniger pigmentierten oder graphitfreien Lagen wurden
offensichtlich gleichférmig vom Erz durchzogen und impragniort. Metasomatische Vorgange treten hier nur
untergeordnet auf; im wesentlichen handelt es sich um eine reine Spaltenfillung. Metasomatisch durfte nur
der Schwerspat gebildet worden sein, wenn man von einer értlichen Ankeritisierung absieht.



Das ganze Vorkommen des Matthiasbaues erinnert sehr stark an die von NEUBAUER (1951) beschriebene
Eisenglimmer-Magnetit-Lagerstatte von NuBdorf im Murtal. Auch hier kam es zur Vererzung zuckerkdrniger
Marmore, die als geringmachtige Einlagerungen in der Gneis—Glimmerschiefer-Serie auftreten. Auch hier
kam es von Kluftflachen aus zu einer nur schwachen hydrothermalen Eisenmetasomatose, die auch nur bis
zur Ankeritbildung flihrte. Die seinerzeit von TORNQUIST (1921) angeflihrte Verdréangung von Hamatit nach
Eisenspat konnte durch NEUBAUER nicht bestatigt werden.

Die geringen Unterschiede beider zum Typus Hittenberg der alpinen Spateisenlagerstatten gehérenden
Vorkommen liegen:

a) im relativen Verhdltnis Hamatit/Eisenkarbonat. Analog zu Waldenstein (iberwiegt in NuBdorf der
Eisenglanz. Daflir folgte der Ankeritbildung im Purgstallofen eine edle sulfidische Phase; und
b) auch darin, daB in NuBdorf auch die Schiefer von derr Vererzung betroffen wurden.
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Zusammenfassend kann also festgestellt werden, daB die Matthiasbaue einen eigenen Typ innerhalb der
Zeiringer Vererzung darstellen, der sich mit keinem anderen Typ vergleichen laBt. Wo, besonders im NE-Feld,
ahnliche lagerartige Gange auftreten, handelt es sich immer um metasomatische Verdrangungen, die nicht an
brecciose Zonen innerhalb des Marmors gebunden sind, sondern durch Impermeabilitatshorizonte
(Glimmerschiefer, glimmerige Lagen innerhalb des Marmors, Pegmatite und pegmatitisch durchspritzte
Marmor
schichten) bedingt wurden; nie kam es in diesen Bereichen zu Gangfillungen in tektonischen Breccien
parallel hOl.
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V) Die Minerale der Lagerstitte

Bisher waren aus den Zeiringer Revieren folgende Minerale bekannt (nach TUNNER 1841, ROLLE 1854,
MILLER HAUENFELS 1859, HATLE 1885, FREYN 1901, 1905, AP FELBECK 1919, HLAWATSCH 1925, SIGMUND
1926, TORNQUIST 1930, REDLICH 1931, NEUBAUER 1952, MEIXNER 1963a, b,
WEISS 1963):

ged. Silber, Graphit, Schwefel, Kupferglanz, Buntkupferkies, Silberglanz, Zinkblende, Kupferkies, Fahlerz
(Arsenfahlerz), Magnetkies, (s—berhaltiger) Bleiglanz, Kupferindig, Antimonit, Pyrit, Markasit, Arsenkies,
Gudmundit, Pyrargyrit, Chalkostibit(Wolfsbergit), Bournonit, Boulangerit, Cuprit, Magnetit, Eisenglanz,
Bindheimit, Quarz, (U-hdltiger) Glasopal, "Wad", "Limonit", Zinkspat, Eisenspat, Kalkspat Dolomit, Ankerit,
Aragonit ("Zeiringit"), Cerussit, Kupferlasur, Malachit, Hydrozinkit, Aurichalcit, Schwerspat, Anglesit,
Brochantit, Linarit, Caledonit, Melanterit und Gips.

AuBerdem wurden Spuren von Gold und "Braunspat",der heute aber teilweise dem Dolomit und zum Teil
dem Ankerit zugeordnct werden muB, erwahnt. Unter dem 1869 durch
VIVENOT beschriebenen "Strontianit" oder "peritomen Haibaryt" ist das auch unter dem Namen "Zeiringit"
bekannte Mineralgemenge (Aragonit, Aurichalcit) zu verstehen. An fraglichen Mineralen wurden Jamesonit,
Plagionit, Heteromorphit, ein tsumebitdhnliches Mineral und
Jarosit genannt. *1)
*1/2) Wahrend der Drucklegung dieser Arbeit erschien eine kurze Beschreibung Oberzeirings aus der Feder
G. PI-
STULKAs. Die von NEUBAUER noch als fraglich bozeichneten Minerale Jamesonit und Plagionit wurden in
dieser Arbeit abermals genannt, allerdings geradeso wie auch ein Copiapit ohne weitere Angaben. So sind
diese Angaben mit einigem Vorbehalt aufzunehmen.
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Um die paragenetische und altersmaBige Stellung der einzelnen Minerale zu ergriinden, ist es notwendig,
alle Hinweise auf die nahere Herkunft, Verdrangungen und andere Anzeichen der Altersbeziehungen u. dgl.
auszuwerten. Da das altere Schrifttum aber ausgesprochen arm ist an brauchbaren Angaben, die hier dienlich
sein kénnten, sah ich mich gendétigt, das Auftreten der Minerale vom Schliff- bis in den AufschluB-Bereich
hinein nochmals zu untersuchen.

Ich schildere im Folgenden allerdings nur die mir wesentlich erscheinenden oder noch nicht modern
bearbeiteten Minerale Zeirings. Bei der Beschreibung der AufschluBverhaltnisse konnte ich mit Ausnahme der
Franziscibaue hauptsachlich auf eigene Beobachtungen zuriickgreifen. Fir die Handstickuntersuchungen
standen mir neben eigenen reichen Aufsammlungen noch die F. FRISCHs, L. TOTSCHNIGs und A. WEISS' zur
Verfligung. Flr die von diesen Proben angefertigten An- und Dlnnschliffe bedeuteten Anschliffe der friiheren
Funde O. M. FRIEDRICHS und A. TORNQUISTs eine wertvolle Ergénzung. Zum Vergleich diente mir auch das
freundlicherweise von W. SIEGL Uberlassene Originalmaterial W. NEUBAUERs.

*1/2)— Mir gelang bisher kein Nachweis von Plagionit und Copiapit. Jamesonit fand ich — wie spater
ausgefiihrt werden wird — in einigen Anschliffen unter dem Mikroskop in Form feiner Saulchen.

Sicher falsch ist die Fundangabe eines Auripigments. Die genannte "mit Auripigment Uberzogene Steintafel "
stammt sicher nicht von liier, sondern von dem bekannten Fundort "Holzbriicke" im Ingeringtal.
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Silber (Ag)

Schon bei TUNNER findet sich der Hinweis auf eine Silberfiihrung des Zeiringer Bleiglanzes. 1926 beschrieb
SIGMUND zum ersten Male eine Silberstufe zweifelhafter Herkunft, die aber nach der Paragenese durchaus
aus Oberzeiring stammen kénnte. Diese Stufe blieb bisher der einzige Fund gediegenen Silbers von derartiger
KorngroBe. Aus Schliffen ist Silber schon seit TORNQUIST und NEUBAUER bekannt. In den Anschliffen kommt
das gediegene Silber in zwei alters verschiedenen Paragenesen vor:
1.) aszendent (Agl): Helle, feine Fliinkchen im Bournonit II des Klingerbaues (besonders in einem Stlick aus
ungefdhr 970 m Seehdhe, KorngréBe: 0*004 mm), der Franziscibaue und der Veronikazechen, seltener in
Proben aus den Gamsgebirgszechen (KorngréBe: 0'0032 mm). Relativ viel Silber gab es in Handstlicken, die
hdéchstwahrscheinlich vom Mittellauf stammen. Hier kam es auch als EinschluB im Bleiglanz (KorngréBe:
0'0062 mm) und — wie dies auch Haldenstlicke ungeklarter Herkunft zeigen — an der Grenze des Bournonits
I gegen den Bleiglanz II vor.
2.) deszendent (Ag II): In bis zu 0'0035 mm groBen rundlichen K&rpern in allgemein stark verwitterten
Erzen, z. B. des Franziscibaues oder der Gamsgebirgszechen. In 1962 in den Franziscibauen aufgesammelten
Stlcken findet man 0,0014 mm groBe Flitterchen im Kupferindig. Im Gamsgebirge scheint das Silber sogar
noch juinger als der Covellin zu sein, da es hier Klifte im Kupferindig ausheilt.

Haldenstiicke zeigen deszendentes Silber (0,003 mm) auch in stark verwitterten Lagen des zonaren Blei
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glanzes (PbSI) oder in den Kllften des Bleiglanzes selbst.

Sowohl aszendentes wie auch deszendentes Silber zeigen ein hohes Reflexionsvermdgen und - besonders
gegen den weiBen Bleiglanz — einen deutlichen gelben Stich. Da die Flitter auch bei langerer Lagerung oder
Bestrahlung unter dem Mikroskop nicht merklich nachdunkelten, kann es sich bei ihnen nicht um reines
Silber, sondern nur um Legierungen mit Gold handeln. Dies wirde auch den Goldgehalt der Zeiringer Erze
(RUCKER) erklaren.

Graphit (C)
Graphit ist in den erzfihrenden Bretsteinmarmoren lagenweise reichlich zu finden und bildet fir diese
Bandermarmore zusammen mit feinstem Pyrit das Pigment. Auch in den Phylliten und Glimmerschiefern



kommt Graphit immer wieder vor; hier vorzugsweise als EinschluB in den Glimmern, welcher Umstand das
juingere, parametamorphe Aufsprossen der Glimmer beweist. Aus der Lagerstatte wurde Graphit erstmals
durch WEISS (1963) aus dem Baryt und Siderit des Klingerbaues beschrieben.

Es gibt nahezu keinen Anschliff aus den Zeiringer Revieren, in dem Graphit nicht vorhanden ist. Oft zeigt
sich in den Anschliffen auch prachtig die Ubernahme des Graphits aus dem kalkigen oder sandig-glimmerigen
Paldosom in das Metasom, Nur selten bemerkt man dabei eine Zerlegung des Graphites und die Verkittung
durch Erz. Schon vor der Vererzung kam es offenbar zu einer Wanderung des Graphites aus den
Faltenschenkeln in die Faltenscheitel des in Bezug auf die Vererzung praekristallinen Paldosoms.
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Uberall bildet der Graphit rundliche, kugelige, an den R&ndern ab und zu ausgefranste Aggregate. Die
Graphitkugeln sind immer in radialstrahlige Felder geteilt. Unter starker VergréBerung und besonders auch
bei gekreuzten Polarisatoren bemerkt man deutlich, daB haufig diese Felder voneinander durch mehr oder
minder starke Mortelsdume getrennt werden. Die jlingeren Deformationen, die sich beispielsweise in den
Graphiten nur durch die Mdrtelkréanze auBern, flhrten in den Glimmern bereits zu einer Zerbrechung oder
zumindest zu einer mehr oder minder starken Aufspaltung. Besonders in jenen Glimmern, die viel Graphit
enthalten, verursachte die Biegebeanspruchung an den Stellen mit den Graphitkugeln ZerreiBungen der
Glimmerblattcheji in (bc).

Ab und zu kommt Graphit auch eingeschlossen im derben, xenomorphen Quarz, der durch eine
Sammelkristallisation aus dem urspriinglichen Sediment hervor gegangen ist, vor.

Graphit bzw. graphitfiihrende Lagen besaBen, wie es auch anders nicht zu erwarten ist, eine hdhere
Teilbeweglichkeit, was bei Deformationen zu Bewegungen ldngs der graphitischen Lagen (= ss) fihrte,
wodurch wieder die Wegsamkeit fir die erzbringenden Ldésungen in diesen Lagen erhéht wurde.
Beispielsweise sei hier angefiihrt, da8 in den Gamsgebirgszechen der Markasit und Quarz besonders stark an
solches-parallele Scherflachenscharen gebunden sind. Die verstarkte Kataklase in diesen Lagen fuhrte daher
vorzugsweise in diesen graphitreichen Lagen zu Verdrangungen.

So ist es nicht verwunderlich, daB Graphit auch in nahe zu allen jingeren Mineralen, wie im Bleiglanz,
Tetraedrit, Markasit, Schwerspat, Siderit, Ankerit und in Form loser Aggregate in der Zinkblende vorkommt.
Besonders schdne radialstrahlige Graphite fand ich im Eisenspat. Die GréBe der Aggregate lag hier um 0,5
mm (in den Gabe Gottes-Zechen).
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In den Veronika-Zechen maB der Graphit um 0,25 mm Durchmesser.
Interessant ist auch die Feststellung, daB die Zonaritdt der Pyrite teilweise auch auf feine Graphitflitter, die
in den einzelnen Lagen stark angereichert sind, zuriickgeht.
Natlrlich blieb der Graphit auch bei der Verwitterung dieser Erze als Relikt erhalten.
Zum Vergleich sei auf die Abbildungen 3, 4 und 7 sowie 14 und 15 auf p. 33 bei A. WEISS (1963)
hingewiesen.

Schwefel (S)
L. APFELBECK (29.10.1919) berichtete Uber die recente Bildung von gediegenem Schwefel auf der
Turdichtung im "Spitalkeller".
A. WEISS (1963) fand ihn im zersetzten Markasit des Klingerbaues.

Kupferglanz (CU2S), rh.
Allgemein ist Kupferglanz in Zeiring relativ selten. Er wurde zum ersten Mal durch die
Anschliffuntersuchungen TORNQUISTs (1930) bekannt. TORNQUIST hat damals aber sicher noch nicht
zwischen dem richtigen, anisotropen Kupferglanz und dem isotropen "Kupferglanz", der heute als



selbstandiges Mineral, Digenit = Neodigenit ( CugSj), zu werten ist, unterschieden. In neuerer Zeit ist er noch
bei NEUBAUER (1952) genannt.
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Abbildung 1:
Bleiglanz (weiB) wird von den Kliften aus, aber auch unregelmdBig durch Digenit (grau, glatt), und dieser
wieder durch Kupferindig (dunkelgrau, fleckig) verdrangt. In einer Kluft (oben) ein Korn gediegenen Silbers
(weiB). Haldenstiick, Schliff 666; IN ic., 360 x.
Abbildung 2;
Bournonit (hellgrau) wird langs unregelmaBiger Risse von Kupferindig (dunkelgrau, fleckig) verdrangt. In der
Mitte gediegenes Silber (weiB). Franziscibau, Schliff H. 71; 1 Nie., Olimmersion, 640 x.
Abbildung 3:
Graphitkokarde (rechts wunten, verschiedene Ausléschungsstellungen) in Eisenspat (hellgraifebzw.
dunkelgrau). In der Nahe des Graphites (dunkelgrau, fast schwarz): Pyrit. Gabe Gottes-Zeche, Schliff H. 51;
x Nie., 56'7 x.
Abbildung 4:
Quarzidioblast (in der Mitte; grau, glatt) wird von Bleiglanz (weiB3), der schon teilweise von Cerussit verdrangt
wurde (hellgrau, links) umgeben. Im Bleiglanz schwimmt ein Graphitkorn (grau in verschiedenen
Schattierungen). Haldenmaterial, Schliff 1731"; 1 Nie., 80 x.
Abbildung 5:
Orientierte Magnetkiesentmischung (feinkdrnig, weiB) in der Zinkblende. Ein RiB in der Zinkblende (am
rechten Bildrand) ist von groberem Magnetkies ausgeheilt. Haldenstiick, Schliff 1737; IN ic., Olimmersion,
576 x.
Abbildung 6:
Helle Zinkblende mit hohlen Kanalen (Bildmitte). Gabe Gottes-Zeche, Schliff H. 50; +N ic., 576 x.
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In Stiicken, die 1962 im Franziscibau aufgesammelt wurden, fand sich ein schwach anisotroper, nur bei
nicht vollstandig gekreuzten Polarisatoren bestimmbarer, “blauer” Kupferglanz. Er trat nur an jenen Stellen
auf, an denen der Bleiglanz, den er von Rissen aus verdrangt, nicht von jingeren Kliften mit Kupferkies und
Quarz durchschlagen wird. Haufig, nicht immer, zeigt sich dabei zwischen dem Bleiglanz und dem Kupferglanz
ein schmaler Saum von Digenit. Der Glanz dunkelt nach dem Polieren rasch nach, bei nochmaligem Polieren



treten die rundlichen, unregelmaBig geformten oder wurmartigen Kupferglanzkérner gegentber den Digenit
und dem Bleiglanz als Hartlinge hervor.

In den Haldenstiicken fand sich anisotroper Kupferglanz in isometrischen Kérnern um Kupferkies. Seine
Zugehorigkeit zu den "blauen" und nicht zu den hochtemperierten "weiBen" Kupferglanzen und seine
Paragenese mit deszendentem Digenit spricht zweifellos fir seine sekundare Bildung. In Verbindung mit dem
reduzierend wirkenden Bleiglanz kann sie wohl mit Recht in den Bereich unmittelbar unter dem
Grundwasserspiegel angenommen werden.

Bornit, Buntkupfererz (Cu5FeS4)
Bisher gab es nur einmal einen kurzen zweifelhaften Hinweis auf das Vorkommen von Bornit in Zeiring (L,
APFELBECK).
Unabhdngig von mir bestimmte ihn nun auch A.WEISS in Anschliffen aus der Gamsgebirgszeche III.
In Anschliffen von Proben aus den Franziscibauen, den Gabe Gottes-Zechen und vom Mittellauf fand ich bei
starker VergréoBerung immer wieder kleine rotbraune, unter Ol
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dunklere, violettstichige, allgemein maBig reflektierende und deutlich anisotrope Kérner, die ich, auch wegen
des raschen Anlaufens an der Luft, fir Bornit ansehe.

Auf dem Mittellauf verdrangt Bornit II von den Korngrenzen hei den z.T . verzwillingten Bournonit I, der in
Form runder Kérnchen im Kupferkies II schwimmt. Ergibt sich daraus fiir den Bornit II ein gegenliiber dem
Bournonit I jlingeres Alter, so deuten rundliche, um01 mm groBe Buntkupfererztropfen im Bournonit II in
einem Stlick von nicht naher bekannter Herkunft eine dltere oder gleich alte Bildung des Bornites II an.

An Haldenstlicken konnte ich beobachten, daB der Bornit II mit dem Kupferkies II orientiert verwachsen
sein kann. Die Buntkupfererztropfen zeigen in solchen Fallen eine gerade Begrenzung langs bevorzugter,
nicht naher bestimmbarer Richtungen im Kupferkies. Jedenfalls scheint in diesen Fallen daraus ein ahnliches
oder gleiches Alter beider ableitbar. Ab und zu umgibt Bornit II aber auch den Kupferkies II in Form eines
schmalen Saumes, ist also hier wohl etwas jlinger. Neben dem schon erwahnten Vorkommen im Bournonit —
hier auch in Form von losen Zeilen, die mdglicherweise auf alte Klifte zurlickgehen — tritt Bornit aucft an der
Grenzflache des Bournonits I mit dem Bleiglanz H auf. Auch hier finden sich wie der an- und abschwellende
Zeilen oder Grenzsaume, und es erscheint erwdahnenswert, da3 gerade diese Bereiche vom jlingeren Markasit
I besonders stark verdrangt wurden.

In den Gamsgebirgszechen kommt Buntkupferkies I im Fahlerz, in den Franziscibauen im zonaren Bleiglanz
(I) vor.

Ein Anschliff eines Haldenstlickes zeigte Bornit zusammen mit Fahlerz als EinschluB im Kupferkies.

Auf Grund der Paragenese aus den Franziscibauen oder vom Mittellauf stammende Proben zeigen, daB der
Bornit
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alter als der Digenit ist, von diesem aber eigenartigerweise anscheinend nicht deszendent verdrangt wurde.
Ein Anschliff (Haldenstiick) flihrte neben diesem 11 normalen" Bornit noch deutlich hellere, feinkdrnige,
stark anisotrope, leider nicht ndher bestimmbare Einschliisse, die eine groBe Ahnlichkeit mit dem einen von
RAMDOHR (1960: 460) erwahnten "orange bornite" MURDOCHSs aufweisen.

Silberglanz, Argenit (Ag2S)

Seit 1930 durch TORNQUIST bekannt, vermutet NEUBAUER neben deszendenter Bildung auch eine
aszendente. In jlingster Zeit fand A. WEISS (1963) den Silberglanz als sekundéare Bildung in einem einzigen
Schliff aus der Gamsgebirgszeche II ("Markasitgang"). Die Bestimmung erfolgte hier mittels des
Spaltphotometers nach M. BEREK durch eine Reflexionsmessung. Das Ergebnis dieser Messung (R orange =



30,7 %, R rot = 28,8 %, R grin= 35,9 %) stimmt ganz gut mit den Aron RAMDOHR (1960: 438)
angegebenen Werten (33%, 30 %, 37 %) Uberein. Aus der Abbildung 25 bei WEISS (1963: 38) geht ein
maximaler Durchmesser des Kornes von0,35mm hervor. Mir stand seinerzeit auch der betreffende Anschliff
zur Verfligung, und ich konnte mich von der richtigen Bestimmung Uberzeugen. Abgesehen von der
charakteristischen Reflexion war das rundliche, unregelmaBig geformte Korn, das eine Kluft in der Gangart
ausheilte, an der geringen Schleifhdrte kenntlich. Anisotropieeffekte waren, wohl wegen der starken
Schleifkratzer, nicht festzustellen.
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Zinkblende (ZnS)

ROLLE erwdhnte als Erster schon 1854 die Zinkblende. Sie findet sich auch bei HATLE (1885), REDLICH
(1931), NEUBAUER (1952), SCHROLL (1958), HOLZER-RUTTNER (1960) und WEISS (1963).

Zinkblende ist in den Zeiringer Einbauen allgemein verbreitet. Lediglich aus den Matthiasbauen und dem
Klingerlager ist sie bisher noch nicht bekannt geworden.

Besonders schon ist sie derzeit in den oberen Barbarabauen (im sogenannten "II. Lager") aufgeschlossen.
Hier liegt sie in Form derber, mit Schwerspat alternierender cm-dicker Schniire nahe dem Liegendkontakt des
Ganges ( siehe die beiliegende Kartenskizze) vor.

WEISS fand sie besonders in den kihleren Bereichen (Gamsgebirgslager), wogegen sie nach seinen

Angaben im hdéher temperierten Klingerlager fehlt.

In den Anschliffen kann man finf verschiedene und auch verschieden alte Blenden unterscheiden:
I: Altere helle, rutilfreie Zinkblende: findet sich in Form runder, korrodierter Kérner im Bournonit I.
II: Altere helle, rutilfihrende Zinkblende: In der Weiten Zeche bildet sie den Kern von mit einem dunklen
Saum umgebenen Koérnern und ist dlter als Jamesonit und Quarz, in den Gamsgenirgszechen alter als
Schwerspat I, Bleiglanz III, Fahlerz, zwei Kupferkiesgenerationen (II, III), eine dunkle, einschluBfreie Blende
ITI, auch é&lter als zonarer Markasit (I), Pyrit III, IV und natlrlich auch Digenit, die ihre Risse verheilen bzw.
sie umschlieBen. Im Versatz der Franziscibaue fanden sich Stiicke, in denen diese Blende als Relikt im
BleiglanzIIII
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schwamm. Auch die Blende vom Mittellauf wird von Bleiglanz III, in dem sie in Form stark abgerundeter
Kérner schwimmt, daneben auch von Digenit, verdrangt.

Charakteristische Eigenheiten dieser Blende sind hell braune Innenreflexe und eine wechselnd starke, aber
immer vorhandene Rutilfihrung.
ITII: Dunkle, z .T . rutilfihrende Zinkblende: Sie umgibt z. B. in der Weiten Zeche — wie schon er wahnt — als
dunkler Saum die altere helle, rutilfihrende Blende. Der Rutilgehalt schwankt stark: In der gerade genannten
Weiten Zeche ist er sehr hoch, in den Franziscibauen viel geringer; es gibt auch Stlcke, in denen Rutil
vollstandig fehlt. Die Blende III ist geradeso wie die altere helle, rutilfihrende II zerbrochen. In ihren Kliften
sitzen Markasit, Kupferkies, Bleiglanz und Tetraedrit. Sie findet sich auch in Form resorbierter Tropfchen im
Bleiglanz, umgibt andererseits auch einen Kupferkies, ist also jlinger als dieser.
IV: Jingere, helle Blende: Diese Blende ist etwas junger als die erste Abscheidung des Markasites, kommt
gleichzeitig mit diesem vor und wird auch von der Markasitbildung Ulberdauert. Sie fihrt keinen Rutil, zeigt
aber wohl ab und zu verschlungene, eigenartige "hohle Kanéle", wie sie auch von RAMDOHR (1960)
angegeben werden (Abb: 6). Diese Blende ist jlinger als beispielsweise der Kupferkies der Franzisci-Baue,
dessen eckige Trimmer sie verkittet.

Die Zinkblende tritt auch zusammen mit idiomorphem Quarz auf, wird auch von diesem idioblastisch
umwachsen. In ihren Kliften findet man neben dem Quarz auch Kalkspat, Pyrit III, IV und mehr oder weniger
Markasit I. Anzeichen deuten darauf hin, daB sie den Schwerspat
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Abbildung 7:
Helle Zinkblende (hellgrau, glatt). In ihren Rissen sitzen Quarzidioblasten (dunkelgrau, glatt, teilweise mit
Innenreflexen) und Graphit (grau in verschiedenen Schattierungen). In der Mitte links, in der Nahe einer Kluft
ein kleines Kérnchen resorbierten Pyrits I (wei3, hohes Relief). Haldenmaterial, Schliff 1737; INic., 80’ 6 x.
Abbildung 8: Dunkle Zinkblende V (hellgrau) mit feinen und groben Magnetkies-Entmischungen (deutlich
heller) verdréangt eine Schwerspat-Lamelle pseudomorphosierend, Schwerspat (grau, porig), Kalkspat
(schwarz bis dunkelgrau, weggeatzt) in den Zwickeln. Haldenstlick, Schliff 1737; geatzt (10" mit 10 %
Aluminiumnitrat- Lésung), 1 Nie., 63 x.
Abbildung 9:
Helle Zinkblende (dunkelgrau) wird von einem Saum von Digenit (hellgrau) umgeben und verdrangt. In den
Kliften zwischen den Zinkblendekérnern; deszendenter Bleiglanz V (weiB, glatt) und ein Pyritwirfel
(Bildmitte, hell, porig, Pyrit V). Am linken Bildrand und unten primarer Bleiglanz. Haldenstlick, Schliff 659;
INic., Olimmersion, 640 x.
Abbildung 10:
Zinkblende (dunkelgrau), Digenit (grau) und Pyritleisten (Pseudomorphosen). Im Digenit sekundarer
Bleiglanz V. Haldenstiick, Schliff 659; INic., Olimmersion, 640 x.
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verdrangt, also jlinger als dieser ist.

Unter gekreuzten Nicols und Olimmersion zeigt diese Blende hellbraune bis gelbliche Innenreflexe.
V: Dunkle Zinkblende mit einem gréBeren oder geringeren Magnetkiesgehalt:

Der Magnetkies ist in der Blende entweder diffus verteilt oder in Form parallellaufender Ziige entmischt
(Abb. 5). Der Magnetkies heilt auch in Form groberer, 0,006 mm groBer Kérner Risse in der Zinkblende aus.



Diese dunkle Zinkblende dringt auch langs von Rissen sowohl in eine dltere helle Blende als auch in den
Schwerspat und zonaren Pyrit ein und verdrangt sie. Der Schwerspat wird von dieser Metasomatose
besonders stark betroffen: Gar nicht selten werden ganze Lamellen von der Blende pseudomorphosiert (Abb.
8). Auf diese sehr bedeutsame junge, heiBere Rekurrenz oder Mobilisation, die spater nochmals erortert
werden wird, sei hier schon ausdricklich hingewiesen.

Alle diese verschiedenen Zinkblendetypen sind jlnger als Graphit und stark resorbierte Pyritkérner, die von
ihr offensichtlich aus dem Altbestand Ubernommen worden waren, und alter als deszendenter, wirfeliger
Bleiglanz V, der sich relativ haufig in ihren Rissen findet (speziell in denFranziscibauen), selbstverstandlich
auch alter als die sekunddren Minerale Zinkspat, Hydrozinkit und der Aurichalcit.
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Kupferkies (CuFeS2)

Seit TUNNER (1841) bekannt, wird er auch von HA LE (1885), REDLICH (1912, 1931), NEUBAUER (1952)
und
WEISS (1963) erwahnt.

Ich konnte ihn in vier Generationen feststellen:
I: Alter als Bleiglanz (beispielsweise der wiirfelige vom Franziscibau) und Bournonit II, die ihn
verschiedentlich verdrangen.
II: Gleich alt wie Bournonit II, Bleiglanz III, Fahlerz und Bornit II; mit diesem, dem Bornit, ist er orientiert
mit den beiden anderen im allgemeinen unregelmaBig, lappig verwachsen. Nur in den Gabe Gottes-Zechen er
folgte die im Tetraedrit starke, im Tennantit schwdchere Entmischung in Form runder Trépfchen langs zweier
senkrecht aufeinanderstehender Richtungen, also orientiert. Wird Fahlerz (Tetraedrit) in ihm entmischt, so
geschieht dies in Form langlicher, ovaler Tropfen.
III: Jinger als Bournonit, Bleiglanz, Fahlerz, Bornit und dunkle, einschluB3freie Zinkblende, deren Kllifte er —
zusammen mit Quarzidioblasten — ausheilt und die er o6rtlich (geradeso wie den sedimentogenen Pyrit)
ortlich
sehr stark korrodiert. Den Bournonit umgibt er auch gelegentlich mit einem schmalen, feinen Saum. Dieser
Kupferkies tritt beispielsweise auch in den (alteren) Scherflachen parallel ss des Marmors auf.

An etlichen Stellen [aBt sich die Abfolge nicht klar erkennen. So bleibt beispielsweise ungeklart, ob der
Kupferkies, hier ortlich mit viel Bleiglanz vergesellschaftet, an der Grenze des Bournonits gegen den
Boulangarit als gleichaltrige Bildung oder als jiingeres Metasom
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anzusprechen sei. Das gleiche trifft fir Stellen zu, an denen Kupferkies an der Grenze Bournonit / Bleiglanz
auftritt.

Alle bisher genannten drei Generationen sind sicher alter als Pyrit und Markasit, untereinander aber nur in
den seltensten Fallen so scharf — wie hier geschildert — getrennt und vielfach durch flieBende Ubergange
ineinander Gbergehend.

IV: Jinger als Pyrit und Markasit, die er beide in buchtigen Formen verdrangt, ist der jingste, mengenmagig
ganz untergeordnete Kupferkies. Manchmal kann man den Eindruck gewinnen, daB diese Generation,
besonders weil sie zusammen mitdeszendentem Digenit auftritt, bereits der Zementation angehdrt.

In der Zementations- und Oxydationszone geht Kupferkies in anisotropen Kupferglanz, Digenit, normalen
und abnormen, "blaubleibenden" Kupferindig u. dgl. lber.

Fahlerze: Tetraedrit (Cu3SbS3-4) Tennantit (Cu3AsS3-4)



Zwar wurde schon 1841 durch TUNNER ein Fahlerz genannt, doch diirfte es sich dabei um eine
Fehlbestimmung gehandelt haben, denn 1886 sah sich HATLE veranlaBt, das bis dahin unter "Fahlerz"
bekannte Mineral als Bournonit zu bezeichnen. Erst 1931 wurde hierauf durch REDLICH das erste "echte"
Fahlerz, genauer gesagt: ein Tennantit, aus Zeiring beschrieben. STEINER-WISCHENBART, der schon 1906 ein
"Fahlerz", erwahnte, dirfte dies wohl in Unkenntnis der inzwischen erfolgten, schwer zuganglichen und
versteckten Richtigstellung HATLEs, den schon genannten falschen
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Angaben im alteren Schrifttum entnommen haben.

In neuerer Zeit wurde das Fahlerz auch von NEUBAUER und HOLZER — RUTTNER bemerkt. Genauere
Bestimmungen erfolgten aber nicht. Dagegen stellte SCHROLL (1958) in ihm einen beachtlichen
Quecksilbergehalt (1,6 % Hg) fest, was das Fahlerz als ein Mischglied zum Schwazit ausweist.

WEISS beschrieb 1963 erstmals zwei Fahlerzarten, ohne sie aber naher zu bestimmen bzw. zu bezeichnen.

Fahlerz ist in Zeiring durchaus verbreitet, und es ist wunderlich, daB es bisher doch sehr unbeachtet blieb.
Fir die Mineralfolge ist es, da bisher nur in einer Generation bekannt, als Zeitmarke (man kdnnte es auch
eine Art " Leitfossil" nennen) bedeutsam.

Das Fahlerz ist gleich alt wie die zweitdlteste Kupferkiesgeneration (Kupferkies. II; Franziscibau,
Aufsammlung 1962), Bleiglanz (orientierte Verwachsung mit diesem in den Gams-gebirgs-Zechen) und Bornit
IT (zusammen mit diesem im KupferkiesIII).

"Es gibt Schliffe, in denen das Fahlerz EinschluB und Umhiillung des Bleiglanzes darstellt. Ab und zu ist das
Fahlerz mit dem Bleiglanz III myrmekitisch (graphisch) verwachsen. Diese Félle fanden sich besonders in der
Ndéhe von Bournonit II. Ein Teil des Bleiglanzes fiel dabei friher, d. h. vor dem PbS-Fahlerz—Myrmekit, aus.
Seine Ausfallung dauert bis nach der dritten Kupferkiesgeneration an, was besagt, daB es auch jlinger als der
verzwillingte Bournonit, Bleiglanz, Zinkblende sein kann. Dementsprechend kann Fahlerz in wechselnden
Mengen Kupferkies II enthalten, die Kupferkiese II und III aber auch geradeso wie den Bleiglanz III von
Rissen oder von den Grenzen her verdrangen. Bei einer ungleichzeitigen Zerscherung des Erztragers
(Marmors) findet es sich immer in der alteren Kluftschar.
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Das Fahlerz enthalt auch immer — wohl gleichaltrige — Quarzidioblasten. Sekundar gellt das Fahlerz in
"blaubleibenden" Kupferindig tber.

Anhand des Farbeindrucks unter Olimmersion konnte ich klar Tetraedrit und Tennantit auseinanderhalten.
Beide umschlieBen einander und sind damit gleich alt. Ihr Verhaltnis zueinander wechselt sténdig: Einmal
Uberwiegt das eine Fahlerz, kommt nahezu rein vor, das andere Mal sind sie etwa in gleichem Verhaltnis
unregelmaBig verzahnt miteinander verwachsen, das dritte Mal (berwiegt das andere Fahlerz in der gleichen
Weise.

Magnetkies (FeS)

Erstmals von W. NEUBAUER (1952) genannt. Weitere Bemerkungen findet man bei O.M. FRIEDRICH (1959:
52).

Man kann drei morphologisch und altersverschiedene Typen unterscheiden:
I: Ein Teil des Kieses scheint aus dem Paldosom zu stammen. Er kommt namlich oft nur in Form feiner,
isolierter Funken in einem verzahnten, xenomorphen Quarz vor. Dieser Quarz kann einerseits dem Altbestand
an gehdren, andererseits aber auch wahrend der nachfolgenden Vererzung zugefiihrt worden sein.

Fir die zuerst genannte Méglichkeit spricht der Umstand, daB8 der Magnetkies (III) in dem Quarz, der als
sicher jlnger identifiziert werden konnte, stets in Form eines mehr oder minder zerlésten, verschlungenen
Netzwerkes, nie aber in der feiner, isolierter Fliinkchen vorliegt.
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Wohl aber scheint ein Teil dieses altesten Kieses in die dunkle Zinkblende Gbernommen worden zu sein,
besonders in jenen Fallen, in denen die heiBe, dunkle Zinkblende V den Kies auch in Form diffuser Wolken
enthalt.
II: Die zweite Magnetkiesart ist recht problematisch. Schon die exakte Bestimmung stoBt wegen der duBerst
geringen KorngroBe, geradeso wie (ibrigens auch die erste Art, auf nicht unbetrachtliche Schwierigkeiten.

Es handelt sich dabei um &duBerst fein, ausgefranste verbogene und eingedrehte Netze (Abb. 11), die schon
an der Luft einen deutlichen Pleochroismus, allerdings nicht immer den fliir den Magnetkies typischen,
sondern einen mit mehr gelblichen und griinlichen Ténen, der dem des Markasites in Olimmersion recht
dhnlich sein kann, zeigen. Unter Ol liegt die Reflexion bedeutend unter der des Markasites. An der Luft laufen
die Schliffe bald an: Dabei andert sich die Farbe mehr gegen das typische Braun des Magnetkieses. Die
Aidsotropie ist stark, die Ausléschung undulés.

Uber die paragenetisohe Stellung dieser Netze gibt es mehrere Anhaltspunkte:

Anschliffe aus den Gabe Gottes-Zechen und vom Mittellauf haben gezeigt, daB diese Netze durch Markasit
pseudomorphosiert werden. Diese Verdrangung geschieht dabei vom Rand der Netze oder von
einzelnenRissen aus. Die Netze sind, wie Verdrangungen zeigen auch jlinger als der Bleiglanz des
Franziscibaues oder der des Mittellaufes, wo sie vorzugsweise den grobporigen, "kugelférmigen" Bleiglanz II
verdrangen. Dieser Magnetkies ist auch gleich alt wie oder jinger als das Fahlerz.

Unklar ist die Stellung des Kieses gegen pentagonhalfte,
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Abbildung 11:

Bleiglanz (weiB, glatt). Verzwillingter Bournonit (untere Bild angewittert, etwas dunkler, fleckig). Zwischen
dem

Bournonit und dem Bleiglanzkorn, in der Bildmitte, ein nur undeutlich erkennbarer, gebogener Zug von

Magnetkies II in Quarz (grau, glatt). Porig und grau, am linken oberen und rechten Bildrand: Kalkspat.
Haldenmaterial, Schliff H. 94; 1 Nie., 25 x.



Abbildung 12:

In der Mitte ein zonarer Bleiglanz, der von jingerem Quarz (dunkelgrau, Relief) verdrangt wird. Im Bleiglanz
hellgrau: Cerussit. Veronikabau, Schliff H. 67; 1 Nie., 56'7 x.

Abbildung 13:

Zonare Bleiglanzkristalle. Veronikabau, Schliff H .67; 1 Nie., 56" 7x.

Abbildung 14:

Ein zonarer Bleiglanzkristall. An der unterschiedlichen Verwitterung und Verdrangung durch Cerussit erkennt
man den zonaren Aufbau. Veronikabau, Schliff H .67; Ti Nie., 56'7 x.
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dodekaedrische Pyritidioblasen. An manchen Stellen sieht es so aus, als wirde der Pyrit den Magnetkies
resorbieren, an anderen Stellen greift der Magnetkies anscheinend in den Pyrit hinein. Allgemein hat man
aber den Eindruck, als sei der (schwach anisotrope) Pyrit das jliingere Mineral.

Ich fand diese Netze auch haufig in der Ndhe des Bournonites, ohne aber daraus irgendwelche Schllsse auf
das relative Alter ablesen zu kénnen.

Allgemein kann gesagt werden, daB3 die Netze stets mit viel Quarz vergesellschaftet sind; oft sind sie von
ihm vollig umschlossen, ab und zu auch etwas angelést oder aufgelést und zerrissen.

Wo diese Netze weniger zerknittert und verdriickt vorliegen, haben sie eine bemerkenswerte Ahnlichkeit mit
den balken- oder leistenférmigen, unten noch naher zu besprechenden Markasitblscheln, von denen schon
FRIEDRICH, ohne die hier beschriebenen Netze zu kennen 1959 (p. 52, Abb. 66) richtigerweise
Pseudomorphosen nach Magnetkies vermutete.

Diese Magnetkiesbildung, verbunden mit einer verstarkten Quarzzufuhr leitet demnach die am SchluB3 des
hydrothermalen Geschehens in Zeiring stehende, mengenmaBig bedeutende Eisensulfidabscheidung ein.
Dabei ist fiir die Magnetkiesbildung angesichts des Angebotes an Pyrit und Magnetkies im sedimentogenen
Paldosom (Marmor, Gneis, Glimmerschiefer) und in alteren Vererzungsphasen (Zinkblende!) weniger an eine
Zufuhr aus der Tiefe als vielmehr an eine Mobilisation des Altbestandes zu denken.

ITII- Wahrend einer heiBthermalen Rekurrenz wurde neben dunkler Zinkblende auch eine betrachtliche Menge
an
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Magnetkies geférdert. Kin Teil dieses Kieses konnte von der Blende gelést werden und entmischte sich bei der
Abklhlung in Form parallellaufender Zeilen orientiert in der Blende. Der Uberschiissige Kies schied sich in
Form isometrischer (0,006 mm groBer) Koérner in den frihkristallinen (?Spannungs-) Rissen aus oder
verdrangte und verkittete manchmal auch allein Kllfte in einer alteren, hellen Blende.

0. M. FRIEDRICH beschrieb 1959 (p. 52, Abb. 65) eine weitere, stark verzwillingte Magnetkiesart. Da mir
derartig ausgebildeter Magnetkies aus Oberzeiring nicht bekannt war, ging ich der Sache nach. Der
betreffende Anschliff stammt von einem etwa kindskopfgroBen Brocken derben Magnetkieses, der seinerzeit
vom Finder unter der Bezeichnung "Oberzeiring" lberbracht worden war. Auf Befragen durch mich gab der
Finder nun zu, dieses Stick nicht in Oberzeiring, sondern in Pusterwald aufgesammelt zu haben.

Bleiglanz ( PbS)

Das Haupterz fiir den Silberbergbau der Alten hatte entsprechend den Angaben im Schrifttum einen sehr
unterschiedlichen Silbergehalt. Hohe Gehalte, wie sie beispielsweise TUNNER angibt, stehen gegensatzliche
Analysen und Untersuchungen in jlingererZeit gegeniber (z. B. NEUBAUER 1952). Es erscheint mir
wesentlich festzuhalten, daB nicht nur der Bleiglanz in Zeiring der Silbertrager war, sondern daB, wie die
nunmehrigen Anschliffuntersuclumgen zeigten, auch betrachtliche Mengen im Bournonit und in
denVerwitlerungserzen dieses, des Glanzes und verschiedener Kupferminerale (Cerussit bzw. Kupferindig
usw.) vorhanden waren.
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Man kann mehrere, auch morphologisch unterschiedliche Bleiglanzgenerationen unterscheiden:

I: In den Veronika- und Gabe Gottes-Zechen, den Matthiasbauen und auf dem Mittellauf kommt ein
idiomorpher, stark zonarer Bleiglanz vor, der jlnger als Ankerit I und Eisenspat I und alter als ein
xenomorpher Bleiglanz III, Schwerspat, Boulangerit und Quarz ist. Er wird von Kalkspat begleitet.

Der zonare Bleiglanz ist im Anschliff leicht an der unterschiedlichen Verwitterung und Verdrangung der
verschiedenen Lagen durch Cerussit, Kupferindig und Digenit kenntlich. In diesen verwitterten Lagen gibt es
auch Silberfiinkchen. Die Verwitterung kann dabei so weit gehen, daB3 die Struktur des Bleiglanzes nur mehr
aus der Textur der Verwitterungserze ablesbar ist. Ab und zu sind die schon stark verwitterten Zonen von
jingerem, nicht zonarem Bleiglanz III erfillt.

II: Ab und zu, relativ sehr selten, beobachtet man in massigem Bleiglanz kleine dichte Bleiglanz"kugeln"
(Gelstrukturen?), die voneinander durch stark porésen Bleiglanz getrennt sind.Diese Bleiglanzkugeln sind auf
alle Falle alter als das Fahlerz und der Bournonit, der sie in Form von Barten umgibt.

Den sichtlich jingeren, porésen Bleiglanz in den Intergranularen, der dann spater bevorzugt von
Magnetkies, Markasit und Quarz verdrangt wurde, setze ich altersmaBig der nachsten Bleiglanzgeneration
(III) gleich.

III: Ein alterer, xenomorpher, nicht zonarer, gegen die Verwitterung allgemein widerstandsfahiger Bleiglanz
ist, wie schon gesagt, jlinger als der zonare Bleiglanz, alter als, gleich alt wie und jlinger als Schwerspat I,
junger als derber Quarz (der Fugen im Ankerit I ausheilt) und ein debes, dichtes Bournonitpflaster (I).
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Wieweit Bleiglanz randlich nicht nur den Boulangerit umgibt, sondern auch verdrangt, kann nicht
entschieden werden.

In jenen Fdllen aber, wo der Bleiglanz in Kliften starker zerdriickten Boulangerits in Form perlschnurartig
aneinandergereihter oder wurmartiger Tropfchen auftritt, kdnnen wohl mit Recht Verdrangungen des
Boulangerits durch den Bleiglanz angenommen werden.

Der Bleiglanz umschlieBt alte, korrodierte Pyrite, rundlichen Bournonit II (kommt in ihm aber gelegentlich
auch als EinschluB vor und ist mit ihm verzahnt), Graphit, Glimmer und ab und zu ein stark resorbiertes,
dunkles, einschluBfreies oder helles Zinkblendekorn. Er hat ein ahnliches Alter wie gediegenes Silber, ein
Kupferkies, ein Teil der Zinkblende, der jingere Ankerit, Bornit, Jamesonit undidiomorpher Quarz, den er
allerdings auch etwas anlést und dessen Risse er auch manchmal ausfllt.

Der Bleiglanz ist, wie eben angedeutet, sicher gleich alt wie der jingste Bournonit. Er kommt in diesem, so
wie im unverzwillingten, wie auch im verzwillingten (in diesem an den Zwillings grenzen in 0&rtlich
verschiedenen Mengen) in Form rundlicher Tropfen vor (z.B : Matthiasbaue). Andererseits gibt es im Bleiglanz
auch Bournonit(II)entmischungen. Diese sind beispielsweise in den Franziscibauen bemerkenswert, weil sie
nachkristallographisch vorgegebenen Richtungen stattfanden: Parallel (100) des Bleiglanzes findet man
rundliche Koérperchen; wo diese auf Tropfchen stoBen, die parallel (111) entmischt wurden, bilden sich
eigenartige Bournonit - "Flammen" (Abb. 17).
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Einerseits kommt PbS im Fahlerz vor, andererseits heilt er Fugen in diesem aus, ist mit ihm auch
myrmekitisch verwachsen, ist also gleich alt wie dieses. Ein Teil des Kupferkieses und des derben und
idiomorphen Quarzes ist — geradeso wie auch der Markasit und der mit diesem etwa gleichaltrig" Pyrit III —
sicher jlnger als der Bleiglanz: Manchmal enthalten Quarzidioblasten Bleiglanz in bestimmten Zonen
eingelagert. Der Bleiglanz III ist auch sicher &lter als Pyrargyrit, der seine Rupturen ausheilt.

Dort, wo in den Schliffen ein hoher Gehalt an idiomorphem Quarz nachgewiesen werden konnte, kam es
durch eine postkristalline Biegefaltung verursacht, im Bleiglanz zu Teilbewegungen parallel (001). Diese



Tektonik ist im Anschliff sehr schén an den Spaltausbriichen des Bleiglanzes ablesbar. — Der Quarz verhielt
sich dabei — dies sei am Rande bemerkt — als starrer, nur gelegentlich von schwachen Fugen durchrissener
Korper. Es ist dies ein schénes Beispiel flir das Gesetz der StauchfaltengréoBe im Anschliffbereich.
Megaskopisch entgeht eine derartige tektonische Phase dem Beobachter véllig.

Die Platznahme durch diesen Bleiglanztyp geschieht eigentlich ohne bedeutende Verdréangungen: Im
allgemeinen fillt der Bleiglanz nur die intergranularen Rdume des Schiefers, Gneises u. dgl. oder die Kllfte,
speziell die alteren, s-paralleien, des Marmors. In den Gamsgebirgszechen heilt er beispielsweise zusammen
mit dem mobilisierten, mittelkérnigen, zwillingslamellierten Kalkspat hOI-Kllfte des Marmors aus.

Im Klingerbau tritt der Bleiglanz besonders am Salband des Schwerspatganges auf, wo er das Paldosom
durchtrankt und impragniert.
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Abbildung 15:

Quarzidioblasten (dunkelgrau), teilweise mit Relief, verdrangen rundliche Bournonitkdérner (wei3) und

Boulangerit (feinstengelig, hellgrau) von den Korngrenzen aus. Klingerbau, ungefdhr 970 m SH.; Schliff
1973; 1 Nie., 144 x.

Abbildung 16:



Bleiglanz (hellgrau, glatt) und Boulangerit (etwas dunkler ) flllen die Intergranularen von xenomorphem
Quarz (grauporig) und Glimmer (blattrig, grau, glatt). Am rechten Bildrand unten ein Pyritkorn (hellgrau,
narbig).

Haldenstick, Schliff 1729; IN ic., 22' 1 x.

Abbildung 17:

Bournonitflammen nach (111) und (100) (grau) im Bleiglanz (heller). Der linke untere Bournonittropfen zeigt
diese Entmischung nach den beiden Richtungen besonders schén. Leider kommt sie aber auf der Abbildung
nicht sehr gut zur Geltung. Franziscibau, Schliff H .71; 1 Nie., Olimmersion, 844 x .

Abbildung 18:

Boulangerit (grau, glatt) wird von den Kliften aus durch Bleiglanz verdréangt. Manchmal umgibt dieser
Bleiglanz auch (am rechten Bildrand) den Boulangerit in Form eines schmalen Saumes. In den Zwickeln
zwischen einzelnen groben Boulangeritkdrnern Karbonat. Bournonit (etwas dunkler; Bildmitte und links
oben). Haldenstlick, Schliff 664; 1 Nie., 360 x.

Abbildung 19:

Kupferindig umgibt in Form mehrerer Schichten den Bleiglanz. Haldenstiick; 1 Nie., 360 x.

Abbildung 20:

Zinkblende mit Glangen aus Zinkspat und weiBen Koérnchen von (deszendentem) Hleiglanz V. Gabe
Gottes-Zeche, Schliff II. 50; 1 Nie., 353' (ix.

- 133 -
IV: Ein Teil des Bleiglanzes ist sicher hydrothermalen Ursprungs, aber jlinger als Pyrit III, Markasit I, II und
der mit ihnen vergesellschaftete Quarz.

Dieser, hier xenomorphe, Bleiglanz verdrangt z. B. in der Gamsgebirgszeche II die vorhin genannten

Minerale, wobei der mobilisierte Quarz spater wieder in Form von Idioblasten ausfiel. Im Klingerbau fanden
sich @hnliche Verhaltnisse. Seine KorngrdoBe betrug hier 0,26 mm. Schwimmt er als Idioblast im jingsten,
feinkdrnigen, nicht verzwillingten Kalkspat, so zeigt er die Form des Oktaeders.
V: Deszendenter Bleiglanz (Abb. 20, 21). Dieser ist allgemein verbreitet, allerdings nur unter dem Mikroskop
und bei starkster VergrdoBerung festzustellen. Er kommt in Form feinster Wirfel entweder zusammen mit
Anglesit, Cerussit, Digenit und anderen Verwitterungsprodukten am Rand alteren Bleiglanzes oder in dessen
Rissen oder denen des Bournonits und der Zinkblende vor, oder in Form loser Haufen und Wolkefl in jungem
Quarz. Dieser zweite Fall trifft in stark tsktonisierten, dltere Pb-Minerale (die dann auch von starken
Moértelkranzen umgeben sind) fihrenden Bereichen zu.

Dieser deszendente Bleiglanz ist sicher &lter als der jlingste Pyrit und feinster Kalkspat, der das restliche
Lumen der Kllfte ausfillte. Der Pyrit lagert ihm in den Kliften auf. Bleiglanz ist auch jlinger als bzw. gleich
altwie Digenit.

Ungeklart bleibt das Alter einer wdirfeligen idiomorphen Bleiglanzart, die bisher nur in Sticken vom
Franziscibau festgestellt werden konnte. Der einzige, reichlich ungenaue Hinweis auf sein Alter ergibt sich aus
dem Umstand, daB er ab und zu rundliche Zinkblendekdrner umschlieBt, also jliinger als die Blende sein muB.
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Abbildung 21:

Bleiglanz (weiB) wird von Digenit (hellgrau) verdrdangt. Im Digenit idiomorphe Kupferindigblattchen (schwarz
und dunkelgrau, fleckig). In den Kllften des Bleiglanzes kleine Wirfel von deszendentem Bleiglanz V (weif3).
Haldenstlick, Schliff 666; IN ic., Olimmersion, 1280 x.

Abbildung 22:



Léangs einer undeutlichen Kluft ist der Bournonit in Kupferindig (dunkel- und hellgrau, fleckig) und Bleiglanz
(weiB) zerfallen. Schwarz: méglicherweise Antimoniate. Links unten im Bournonit (hellgrau) ein Bornitkorn
(dunkler). Haldenmaterial, Schliff 659; IN ic., Olimmersion, 640x

Abbildung 23:

"Gradierte Schichtung" mit Pyrit und Markasit in bestimmten Lagen (s von oben nach unten). Goisernbau,
SchliffH.93; IN ic., 25 x.

Abbildung 24:

Pyrit (rundliche, unregelmaBige Kérnchen) und Markasit (Kérner mit geraden Kanten, ebenso hell wie Pyrit)
in einer bestimmten Lage. (Ausschnitt aus der vorigen Aufnahme). Goisernbau, SchliffH.93; IN ic., 63 x.
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Bei oxydierenden und zementativen Vorgangen werden alle Bleiglanzarten, wenngleich in unterschiedlichem
AusmaB angegriffen und verdrangt.
An jlingeren Mineralen, die den Bleiglanz I, II, III, IV anfressen, sind zu nennen: Anglesit, Cerussit,
anisotroper Kupferglanz, Digenit (dieser auch oft als schmale Zone zwischen dem Blei- und dem Kupferglanz)
und Kupferindig.

Kupferindig, Covellin (CuS)

Von TORNQUIST (1930) zum ersten Mal festgestellt, ist deszendenter Kupferindig in Zeiringer Erzen

allgemein verbreitet.
Die Koérner sind meist strahlig, idioblastisch, nur in den seltensten Fallen auch rekristallisiert
(granoblastisch).
In Zeiring tritt er sowohl in der Zementationszone als auch in der Oxydationszone auf:

1.) In der Zementationszone verdrangt er — teilweise mit gleichaltrigem Digenit verwachsen — Fahlerz,
Bleiglanz, Kupferkies, Bournonit und diverse Karbonate teilweise von den Korngrenzen, teilweise von
Spaltrissen aus.
2.) An der Grenze gegen die Oxydationszone verdrangt Kupferindig einen Teil des Digenits. Er kann hier auch
Flitterchen von gediegenem Silber (II) oder Kupfer flihren oder von Cuprit verdrangt werden.

Unter dem Mikroskop kann man auch hier bei starker VergréBerung und in Olimmersion anhand des
Reflexionspleochroismus die beiden bekannten Typen des Covellins auseinanderhalten:
a) den "normalen”, rct pleochroitischen, und
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b) den ungewdhnlichen, "blaubleibenden" Kupferindig, fiir dessen abweichendes optisches Verhalten ein
geringer Cu2S-Gehalt verantwortlich gemacht wird.

Beide Indigarten kommen vielfach gemeinsam vor, beispielsweise, wenn sie aus Kupferkies entstanden sind.
Bei der Verdréangung von Bournonit findet sich in den dem Ausgangsmineral naheren Bereichen der anomale,
in groBerer Entfernung vom Bournonit der normale Covellin. Analoge Verhdltnisse kommen auch in der
Umgebung des Digenits vor.

Die Anschliff Untersuchungen haben gezeigt, daB die Abfolge nicht nur vom Digenit usw. gegen den
Kupferindig ablauft, sondern gelegentlich auch umgekehrt, d. h. vom Covellin zum Digenit fliihren kann. Der
Grund dafir wird wohl darin zu suchen sein, daB die betreffenden Bereiche einem stark wechselnden
(oxydierenden bzw. reduzierenden) Milieu — z. B. in unmittelbarer Néhe des Grundwasserspiegels —
ausgesetzt waren.

"Antimonglanz (SbgSa)"
W. NEUBAUER beschrieb 1052 auch das Vorkommen "wenig verknitterten Antimonits", der stets innig mit
reichlich Pyrargyrit verwachsen sei, aus Oberzeiringer Haldenstlicken (p. 25) und méchte dies auch durch drei



der zitierten Arbeit beigegebene Anschliffbilder beweisen. Es war mir mdglich, das Originalmaterial
NEUBAUERs durchzusehen.

Unter dem Mikroskop machen ein stengeliges Aggregat bzw. ein richtungslos-kdrniges und verzahntes
Pflaster vorerst tatsachlich den Eindruck eines Antimonits. Es fallt allerdings das Fehlen der fir den
Antimonglanz charakteristischen Druckzwillingsbildungen auf.
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Der Reflexionspleochroismus und die Polarisationseffekte unter gekreuzten Polarisatoren (besonders unter
ol)
ergeben weitere Hinweise darauf, daB es sich dabei nicht um Antimonglanz handeln kann. Vollends zur
GewiBheit wurde dieser Verdacht bei einem miBlungenen Atzversuch mit konzentrierter Kalilauge. Der
Vergleich mit besseren Schliffen aus anderen Lagerstattenteilen zeigte, daB es sich bei diesen Mineralkdérnern
um Boulangerit handelt.

Antimonglanz ist demnach bisher aus Zeiring noch nicht nachgewiesen worden.

Pyrit (FeS9), kub.

Seit P. TUNNER (1841) war aus Oberzeiring eine Pyritgeneration bekannt. Nun darf ich hier einige
Ergebnisse vorlegen, die es gestatten, die Pyrite in mehrere Generationen einzustufen.

I: Der alteste Pyrit kommt im Nebengestein vor. Von den Erzen und ihren Gangarten teilweise resorbiert,
blieb doch immerhin ein betrachtlicher Teil als Relikt erhalten.

Dieser alteste Pyrit ist nur schlecht anzuschleifen und ist daher unter dem Mikroskop am starken Relief
kenntlich. Praekristallin etwa vorhandene Graphitblattchen werden von ihm Ubernommen, postkristalline
Deformationen haben ihn vielfach in Schollen zerlegt, deren eckige Bruchstiicke von den jlingeren Lésungen
angegriffen und abgerundet wurden. Diese korrodierten Pyrite, die daher auch von allen jlingeren Erzen
umschlossen werden, gibt es in feinen Flinkchen bis zu relativ groben Wirfeln und Pentagondodekaedern.
Dergrébste maB 2,3 mm.
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II: Die nachst jlingere Pyrit Generation (ebenfalls Wirfel und Pentagondodekaeder) ist gleich alt wie der
altere Schwerspat und ein Bleiglanz (III). (Beispiel: Matthiasbaue).

Dieser Pyrit wird spater teilweise vom Magnetkies III angefressen. Pentagondodekaeder maBen um 0,0093
mm Durchmesser.
ITII: In Kliften des alteren Schwerspates und des Fahlerzes findet sich, offensichtlich nach einer starken
tektonischen Phase und im Marmor an jlngere, quergreifende Rupturen gebunden, ein zonarer,
graphitfihrender Pyrit (KorngréBe etwa 0,034 mm) sowie ein netzartiger, xenomorpher, den ich — wie schon
friher dargelegt — fiir eine Pseudomorphose nach Magnetkies ansehe. Dieser Pyrit ist in den Anschliffen
immer wieder reichlich vorhanden. (Beispiele: Mittellauf, Gabe Gottes, Gamsgebirge), Zugleich mit ihm fand
eine starke SiO2-Zufuhr statt, was sich in einer starken Durchtrankung und Verdrangung des alteren
Bestandes auBert.
IV: Nach dem im vorigen Abschnitt genannten zonaren Pyrit III setzt eine mengenmaBig bedeutende
Markasitabscheidung ein, auf die wieder eine Pyritphase folgt. Wahrend der Markasit hier manchmal ein
lockeres, intersertales Gefiige aufbaut, dient der Pyrit hier als Zwikkelfiller; ab und zu verdrangt er auch den
Markasit I, entweder von den Korngrenzen oder von Kliften u. dgl. aus, etwas.

Dieser pseudomorphosierende Pyrit IV ist meist ganz schwach anisotrop, was noch auf Gitterfehler und
damit auf den noch nicht vollstdndigen Umbau schlieBen 1aBt. Gleichzeitig kann an anderen Stellen wieder ein
zonarer, an wieder anderen Stellen ein glatter, leichtporiger und leicht anisotroper, teilweise idiomorpher,
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hellgelber Pyrit (Wiirfel, Pentagondodekaeder) Vorkommen.

Im Gamsgebirge maBen derartige Kiese 0,03 mm. Xenomorpher, glatter Pyrit flillte auch Risse im Eisenspat
I und zeichnet so die Spaltbarkeit dieses Karbonats gut nach. Gangart fir diese (im Quarz Ubrigens auch
Skelette bildende) Pyritart ist Quarz und Kalkspat. Er wird von einem noch jingeren Kupferkies IV verdrangt.
V: Bereits der Verwitterung der primaren Erze gehdrt jener Pyrit an, der, teilweise in "bird-eye"-Strukturen
und gleichen Alters mit deszendentem Bleiglanz und Digenit, manchmal sogar noch jlinger, die sulfidische
Abfolge, z. B. auf dem Mittellauf, abschlieBt.

Dieser Pyrit ist ldangs von Zeilen aufgereiht, rauh, porig, schlecht schleif- und polierbar, von unregelmaBiger
Gestalt und wittert auch leicht an. Schéne Beispiele daflir finden sich in den Franziscibauen.

Ungeklart blieb die Frage nach dem Alter eines Pyrites, der zusammen mit feinem idiomorphem Markasit 11
im Goisernbau vorkommt. Der Pyrit liegt hier zusammen mit Markasit II in Form feiner, xenomorpher
Kérnchen in bestimmten deutlich geschichteten, vielleicht sogar gradierten, Lagen in einem kieseligen,
graphitfihrenden Grundgewebe. Der Pyrit kann hier auf zweifache Art entstanden sein: Er ist entweder
a) synsedimentar; oder
b) postsedimentdr. In diesem Falle miBte Iangs der genannten Lagen fiir die Lésung der unter III und IV
genannten Phasen eine bessere Wegsamkeit bestanden haben. Jedenfalls sind die Markasitidioblasten
postsedimentar und dem hydrothermalen Ablauf zuzuordnen.
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Markasit (FeS2), rhomb.

Erst W. NEUBAUER (1952) beschrieb aus dem Haldenmaterial (p.25, 26) Markasitbalken. Dies ist die eine
Erscheinungsform des Zeiringer Markasites.

Aus dem Nordostrevier sind solche, teilweise strahligintersertal gestellte Formen, beispielsweise aus den
Gamsgebirgszechen, bekannt. Diese Leisten und Balken enthalten dabei immer wieder Pyrit: Es gibt flieBende
Ubergénge von reinen Markasit- zu reinen Pyrit (IV) Stengeln. Innerhalb eines Schliffes liegen dabei diese
Balken haufig parallel, es kommen aber auch Stellen vor — ich habe eine solche abgebildet —, die eine
synkristalline Deformation zu beweisen scheinen: Die Balken sind hier gefaltet, manchmal bilden sie direkt
Wirbel nach der Artt von R Tektoniten. Dort sieht man auch, daB in der Bewegungsrichtung (a des
tektonischen Gefiliges), also in den Faltenschenkeln, anstelle des Markasites schwach anisotroper Pyrit
vorliegt. Dies kénnte eine paratektonische oder etwas jliingere Pseudomorphosierung des Markasites durch
den Pyrit bedeuten und kdnnte auch den Pyrit in den Markasitstengeln erklaren. Diese Stengel spieBen auch
mit Vorliebein jene Bournonit (Il) Teile, die Bornit enthalten. Vielleicht ist dies ein Beispiel fir eine selektive
Metasomatose.

Die Frage, weshalb der Markasit I gerade in den quarzreichen Lagerstatten- bzw. Schliffteilen immer diese
leisten- oder balkenférmige Gestalt hat, ist vorderhand nichtendgiiltig zu beantworten, wohl aber 1aBt sich
vermuten, daB es sich bei diesen Formen um Pseudomorphosen nach Magnetkies handelt. Es gibt namlich
Stellen, an denen der Markasit I der duBeren Gestalt des Magnetkieses recht dhnlichwird.
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Abbildung 25:
Zonarer Markasit. Innen fein-, auBen grobkoérnig. Haldenstlick, Schliff 1734; nicht vollstandig + Nie., 63 x.
Abbildung 26:
Helle Zinkblende (Bildmitte, mit Innenreflexen), im verzwillingten Markasit (verschiedene
Ausldéschungsstellungen) an. Gabe Gottes-Zeche, Schliff H. 50; fast vollstdndig + Nie., 160 x.
Abbildung 27:
Die Anisotropie der Schleifharte des Markasites ist schon unter einem Polarisator an der Porositat kenntlich.
Klingerbau (Aufsammlung 1960), Schliff 1971; 1 Nie., 100'8x.



Abbildung 28:

Das gleiche wie vorhin. Verzwillingter Markasit. Anisotropie der Schleifhdrte in den Zwillingen. Deutlich

kenntlich an der verschiedenen Porositdt und den Schleifkratzern. Klingerbau (Aufsammlung 1960), Schliff
1971; 1 Nie., 100'8x.
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Abbildung 29:
Markasitleisten (grau, feinkérnig) und Pyrit (deutlich heller, porig). Helle Zink~ende (dunkelgrau).



Haldenstiick, Schliff 1738; IN ic., 100" 8x.

Abbildung 30:

Markasitleisten synkristallin verbogen (oben); in den Zwikkeln und an den Schenkeln der "Falten" sowie im
Wirbel oben: Pyrit (glatt). Haldenstlick, Schliff 1738; 1 Nie., 400 x.

Abbildung 31:

Bournonit, nach (110) zwillingslamelliert, wird von unregelmaBigen Rissen durchsetzt. Haldenmaterial, Schliff
1741; fast + Nie., 63 x.

Abbildung 32:

Bleiglanz (weiB) wird von idiomorphem Quarz (dunkelgrau, Innenreflexe) verdrangt. An der Grenze des
Quarzes gegen den Bleiglanz, diesen auch (rechts unten) verdrangend, Pyrargyrit (grau, fleckig).
Haldenmaterial, Schliff H. 64; IN ic., Olimmersion, 400 x.
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So kommt er in den Gabe Gottes-Zechen in Form wurmartig segmentierter Zeilen, im Goisernbau sogar in
feinen Faden, die den Magnetkiesnetzen stark dhneln, vor. An Haldenstlicken unbekannter Herkunft konnte
ich auch beobachten, daB der Markasit 1 den Magnetkies umgibt und auch dessen Klifte ausheilt.

Die zweite Erscheinungsform ist zonar. Die Zonaritat macht sich schon unter einem Nicol an der Bireflexion
und auch an Wachstumsfugen bemerkbar. Derartige Markasitknollen weisen in ihrem Inneren vielfach ein
feines, richtungslos-kérniges Pflaster mit isometrischen Individuen, in ihrer Randzone radialstrahlige,
grobkérnige Aggregate auf. Die grobkérnigen Formen Uberwiegen in dem mir vorliegen den Material bei
weitem, sodaB angenommen werden kann, daB es zur Zeit ihrer Genese zu einer sprunghaft ansteigen den
Mobilisation bzw. Zufuhr eisenhaltiger Lé6sungen gekommen ist. Oft finden sich solche isolierte, grobkérnige
und nach einer Richtung grob verzwillingte Lappen vdllig isoliert in der Gangart. Der zonare Markasit I trennt
nach dem Anschliffbefund eine Phase mit zonarem Pyrit (IU ) von einer weiteren (IV). Die Gangart setzt sich
aus Ankerit III, Kalkspat, Quarz, teilweise auch heller Zinkblende 1V, die die Markasitsprossung aber auch
Uberdauert, zusammen.

Nach der Bildung des jlngeren zonaren Pyrits IV kam es im Goisernbau noch zu einer mengenmafig nicht
mehr ins Gewicht fallenden Abscheidung eines idiomorphen, unverzwillingten Markasits (II). Dieser umgibt
den eben genannten jlingeren, zonaren Pyrit in Form eines feinkdrnigen und nicht zusammenhdngenden
Bartes. Die Korner zeigen u. d. M. trapezférmige oder dreieckige Querschnitte. Im zuletzt genannten Bau
kommen diese Kristalle auch — wie schon oben erwdahnt — zusammen mit Pyrit in rhythmischen Lagen des
Grundgewebes vor.
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Das relative Alter des Markasites ist durch die geschilderten Verhaltnisse klar bestimmt. In Bezug auf das
Nebengestein (Salband) ist der Markasit im Handstiick- bis Anschliffbereich ausschlieBlich an hOI-Klifte bzw.
an die jingere der beiden Scherfugen - die schief auf das an des
Marmors stehende — gebunden sind. In der Grube zeigen sich weitere Beziehungen zur 6rtlichen Tektonik.
Auf diese soll jedoch erst spater eingegangen werden.

“Arsenkies (FeAsS)"”

1952 machte NEUBAUER (p. 25) auf den Fund eines faustgroBen Rollstiickes mit Arsenkies in quarziger
Gangart aufmerksam. Diese Stufe enthdlt neben Arsenkies und Quarz noch Kupferkies. Eine weitere kurze
Notiz Uber das Auftreten von Arsenkies im Klingerbau findet sich auf p. 36 bei A. WEISS (1963). Es gelang
mir selbst bisher trotz reichlich vorhandenen Handstlick- und Schliffmaterials noch nicht, in Oberzeiring
Arsenkies nachzuweisen; daher erscheint mir sein Vorkommen in Oberzeiring, wenngleich nicht
ausgeschlossen, so doch unwahrscheinlich.



Das eine von WEISS in seiner Abb. 20 gebrachte idiomorphe Korn hat eine GréBe von rund 0,03 mm und
wird vom Bleiglanz. III umgeben. Angesichts der nun feststehenden As-Armut der Zeiringer Lagerstatte — an
Arsenmineralen ist bisher nur der Tennantit (CuBAsS3-4) nachgewiesen — erscheint mir ein Vorkommen von
Arsenkies auch aus paragenetischen Griinden unwahrscheinlich. Zweifellos handelt es sich bei dem Korn von
A. WEISS um ein Mineral aus der Verwandtschaft des genannten Kieses.

Das optische Verhalten des Arsenkieses ist besonders dann, wenn — wie im vorliegenden Fall — andere
charakteristische
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Vergleichsminerale fehlen, anderen Gliedern der Arsenkiesreihe, speziell dem Gudmundit (FeSbS) derart
ahnlich, daB eine Verwechslung durchaus méglich ist. Die Polarisationsfarben unter gekreuzten Nicols
gleichen einander fast voéllig. Beim Gudmundit sind sie nur etwas mehr gelblich oder rétlich. Auch die
Bestimmung der Harte ist nur im direkten Vergleich beider Minerale méglich: Die Harte des Arsenkieses ist
groBer. Das gleiche gilt auch flir das Reflexionsvermégen: Gudmundit reflektiert etwas stdarker. Das in Rede
stehende Korn zeigt keine Schleifspaltbarkeit. Auch das spricht fir den Gudmundit, der Uberdies auch aus
den Franziscibauen bekannt ist.

Ich halte es daher flir fast sicher, daB es sich bei dem von WEISS genannten "Arsenkies" in Wirklichkeit um
Gudmundit handelt.

Nun zum Fund W. NEUBAUERs: Zuerst ist einmal festzuhalten,daB es sich um ein Rollstlick handelt; zum
zweiten sind in der ndheren Umgebung Oberzeirings mehrere
Arsenkiesvirkommen bekannt. Es sei in diesem Zusammenhang an die Lagerstatten von Pusterwald (F.
CZERMAK —J. SCHADLER 1933, O . M. FRIEDRICH 1953, 1954a, b, 1963), den Arsenkiesschurf am Pdlshals
bei Thalheim, also unmittelbar stdlich von Oberzeiring (A.A. NAPPEY 1898, J. G. HADITSCH1963), in der
Umgebung des Ameringmassivs (J.G. HADITSCH 1963, 1964). oder die an der Lavantlinie (G. STERK 1955)
usw. erinnert. - In allen diesen héherthermalen Vorkommen bildet der Arsenkies eine Friihphase der 6rtlichen
Erzmineralisation und der auch von NEUBAUER genannte Kupferkies eine jlingere, die nach einer Kataklase
des Arsenkieses dessen Bruchstlicke verheilt.

Es ist also durchaus denkbar, daB die Probe NEUBAUERs nicht aus Zeiring stammt, sondern durch irgend
jemanden hierher verschleppt wurde.
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Zusammenfassend ist somit zu sagen, daB bisher inOberzeiring kein gesicherter Arsenkiesfund gelang.

Gudmundit (FeSbS)

Ich habe gerade vorhin darauf hingewiesen, daB bis auf den fraglichen einmaligen Fund im Klingerbau durch
A.WEISS (1963) Gudmundit bisher nur aus dem Franziscibau bekannt ist. Die ndheren Einzelheiten, die ich
nach dem mir vorliegenden Originalmaterial mit der verbessernden Bemerkung, daB der Gudmundit nicht
durch Antimonit und Pyrargyrit, sondern durch Boulangerit und das Rotglltigerz verdrangt wird, voll
bestatigen kann, finden sich bei W. NEUBAUER (1952: 25, 26). Dementsprechend sind auch die Folgerungen
NEUBAUERs abzudndern.

Dunkles Rotgiiltigerz, Pyrargyrit (Ag, SbSq)

Nach NEUBAUER (1952) Gahlt der Pyrargyrit zu den jingsten, mit "Antimonit" ( Boulangerit), gediegenem
Silber, "Wolfsbergit" (3 Boulangerit) usw. vergesellschafteten Nachschiiben. Nach seinen Angaben — und die
mir vorliegenden Schliffe bestatigen das — war das Rotglltigerz in den Franziscibauen nicht allzu selten und
IaBt es auch glaubhaft erscheinen, daB der seit altersher bekannte hohe Silbergehalt der Zeiringer Erze —
zumindest des Westreviers — mehr in der reichen Pyrargyrit- (und ged. Silber-)Fihrung, denn in einem
hohen Silbergehalt des Bleiglanzes oder in einer machtigen Oxydations- und Zementationszone begriindet



war. in den 6stlichen Revieren liegen die Verhaltnisse etwas anders. Hier zeigte es sich, dal3 besonders das an
die sekundéaren
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Kupfer- und Bleiminerale gebundene gediegene Silber offenbar den eigentlichen Silberreichtum ausmachte.
Ich fand lediglich an zwei Orten des Ostreviers auch Pyrargyrit:
a) Stlicke aus dem Goisernbau zeigen ihn bei starkster VergréBerung in Rissen des Bleiglanzes III.
b) In einem Anschliff einer auf dem Mittellauf gezogenen Probe gab es zwei Stellen, an denen xenomorphes
Rotglltigerz in léangeren, gleichzeitig ausldéschenden Zonen die Intergranularen des Quarzgrundgewebes
erflllte und Fahlerz verdrangte.

"Wolfbergitt, Chalkostibit (CuSbS2)"
Aus Anschliffen von Haldenmaterial beschrieb NEUBAUER bischeligen, subparallel gewachsenen
"Wolfsbergit",ohne jedoch nahere Einzelheiten bekanntzumachen.

Nach Durchsicht seiner Schliffe kam ich zur Ansicht, daB es sich bei diesen Blscheln um radialstrahlig
gesproBten Boulangerit handeln kdnnte. Im direkten Vergleich mit sicherem Boulangerit ergab sich
hinsichtlich seines Reflexionsverhaltens oder seiner Anisotropie kein merklicher Unterschied. Aus den in Rede
stehenden Schliffen geht her vor, daB offensichtlich die idiomorphen Bischel etwas alter sind als das zwischen
ihnen liegende Boulangeritpflaster. Angesichts der auch aus den Schladminger Tauern allgemein mit
abnehmendem Alter immer reicher an Blei werdenden Abfolge (O.M. FRIEDRICH 1933, p.95: Bournonit -
Boulangerit - Jamesonit - Bleiglanz) miBte Wodlfsbergit als der bleifreie Beginn dieser Sukzession noch in
Form von Relikten im Bournonit vorhanden sein.
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Trotz sorgféltigster Durchmusterung meines Materials fand ich ihn jedoch bisher noch nirgends.

Bournonit (CuPbSbS3)

HATLE machte 1886 (p. 127) erstmals darauf aufmerksam, daB das bis dahin als "Fahlerz" aus dem
Franziscibau bekannte Mineral in Wirklichkeit Bournonit ist.
A. WEISS unterschied 1963 im Klingerbau drei verschieden alte und voneinander durch Kataklasen getrennte
Generationen:
1.) Die erste, nur im Bereich des Gamsgebirgslagers auftretende Generation soll in der Gamsgebirgszeche 111
stark zerdrlckte Kristalle zusammen mit Bleiglanz ("I") und Schwerspat zeigen. Seine Risse seien mit
Fahlerz, Zinkblende und Kupferkies ausgeheilt.
2.) Der jingere Bournonit (“II") soll, ebenso wie der unten genannte ("III") nur im Klingerlager auftreten.
Bournonit ("II") ist nach dem genannten Verfasser mit Fahlerz und einem weiteren Bleiglanz ("II")
vergesellschaftet.
3.) Die juingste Generation ("III") soll gleichzeitig mit einem jlingeren Schwerspat ("II") gebildet worden sein
und Risse im Bleiglanz ausheilen.

Ich méchte zunachst die von mir festgestellten Gegebenheiten schildern und dann zur Abfolge nach WEISS
Stellung nehmen.

In den Veronikabauen tritt der alteste Bournonit (I) nur selten und dann in Gestalt rundlicher, vollsténdig
oder fast isometrischer Tropfchen auf. Er ist hier teilweise verdrangt worden.

In der gleichen Ausbildung kommt er auch im Bleiglanz III des Franziscibaues vor. Er ist eng lamellar
vorzwillingt

- 149 -



(Abb. 31), ahnlich wie dies auch O.M. FRIEDRICH 1959 auf seiner Abbildung 64 (p. 52) wiedergab. Die
Verzwillingung ist auch sehr gut aus dem Reflexionspleochroismus zu ersehen. Als einzige Einschlisse fihrt
er hier gediegenes Silber I und teilweise auch Bleiglanz (III)-Trépfchen in Form von Nestern. Der Bournonit II
selbst ist, wenn er im Bleiglanz III vorkommt, oft in Gestalt von Flammen oder orientierten Trépfchenziigen
nach (111) bzw. (100) entmischt.

Der dltere, friher erwahnte Bournonit 1 ist leicht an seiner korrodierten Kornform und seiner porigen,
schlecht schleifbaren Oberfléche kenntlich. Der jlingere, im Bleiglanz entmischte, ist meist glatt und gut
schleif- und polierbar.

Derartige entmischte Formen zeigen auch Stlcke aus der Gabe Gottes-Zeche. Am gleichen Ort kam auch
Bournonit II im Fahlerz vor.

In den Matthiasbauen ist der Bournonitll grob nach (110) verzwillingt oder unverzwillingt, enthalt aber
immer nichtzonare Bleiglanz (III) Tropfchen.

Im Klingerbau enthélt er gediegenes Silber I. Die KorngréBe des Bournonits im Klingerbau (hier als
Zwickelfiller zwischen Glimmern und Quarzen) betragt bei 0,28 mm.

Alte Haldenstiicke zeigen, daBB das gediegene Silber I manchmal an die Korngrenzen Bleiglanz II/Bournonit I
gebunden ist. Manchmal fihrt der Bournonit auch Borniteinschlisse und Pyrit in Form feiner Schnire, in
denen auch hin und wieder feiner, deszendenter Bleiglanz in Wrfeln vorkommt.

Der Bournonit I kann auch mit Kupferkies I lappig verzahnt verwachsen sein, wie dies beispielsweise Stiicke
vom Mittellauf zeigen. Hier sind beide von jlingerem Bornit II verdrangt, ab und zu umschlieBt aber der
Bournonit II den

- 150 -
Bornit II auch vollstdndig und ist in diesem Fall auch sicher jinger als dieser. Der Bournonit (II) bildet auch
meist ein grobes Pflaster mit Boulangerit. In diesem Pflaster ist der Bournonit II in Form rundlicher,
feinlamellar verzwillingter Kdrner enthalten. Dabei enthdlt dieser Bournonit II oft Kupferkies II und
gediegenes Silber I in groben und feinen Tropfchen entmischt.

Allgemein ist der Bournonit II grobkdrnig, ab und zu (beispielsweise im Schwerspat des "Abbaues 1958")
idiomorph, doch kommen auch feinkérnige Bournonitpflaster, die alter sind als Bleiglanz in und Kupferkies II,
vor. Ab und zu schwimmen idiomorphe Bournonitkristalle II auch in einem weiBen Kalkspat, der vorher den
Schwerspat verdrangte. An den Korngrenzen dieses Pflasters sitzen jlingere Quarzidioblasten, Bournonit II
nagt aber auch alteren Quarz an undverdrangt ihn. Jingere Kllifte im Bournonit werden von einem jlingeren
Kupferkies III, der den Bournonit II auch mit einem feinen Saum umgibt, verheilt.

In den Gamsgebirgszechen ist der Bournonit I grob verzwillingt, enthalt wenig und auBerst selten Bleiglanz
II. Diese Verzwillingung ist alter als Bleiglanz III, Fahlerz, Bornit II und natlrlich auch der Kupferindig.
Allgemein scheint hier der Bournonit zu den altesten Ausscheidungen zu gehéren. Er folgt hier dem ss des
Kalkmarmors bzw. Scherflachen, die diesem s parallel laufen. Manchmal ist der Bournonit II allerdings auch
junger als der Schwerspat, denn er greift in zerscherte Schwerspatlamellen ein.

Die Bournonitproben verwittern allgemein sehr rasch. Die Verwitterung setzt meist an der Grenze des
Bournonites gegen den Bleiglanz oder in unregelmaBigen Rissen des Bournonites selbst an. Der Bournonit
zerfallt dabei in blau bleibenden Kupferindig, Anglesit, Cerussit, Bindheimit,
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Caledonit usw. Bournonit gellt auch vom Rand her in Digenit lber.

Manchmal hat man den Eindruck, als wiirde der Bournonit bei der Verwitterung in Bleiglanz und feinste
Kupferindigbadrte zerfallen. Eigenartig sind andere jingere Verdrangungen durch Rubinglimmer, Nadeleisenerz
und Ankerit III. Dabei lassen vor allem die Limonitarten noch meist schdn die urspriingliche Kornform des
Bournonits erkennen.



Aus diesem Befund ergibt sich folgende altersmdBige Parallelisierung mit den Bournonitgenerationen A.
WEISS (1963):

A. WEISS (1963) J.G, HADITSCH (1967)
Bournonit 1 Bournonit I

II |

I H

Boulangerit (Pb5Sb4S;ji)

H. MEIXNER (1963b: 79) nannte erstmals ohne nahere Angaben den Boulangerit und vermutete, daB ihm
auch die von NEUBAUER genannten Minerale Wolfsbergit, Jamesonil, Plagionit und Heteromorphit zugezahlt
werden kénnen; flr Wolfsbergit trifft dies auch tatsachlich zu.

Mir war, unabhangig von H. MEIXNER, Boulangerit schon seit 1960 vom Mittellauf bekannt. Spater fand ich
ihn auch in Anschliffen von Stlicken, die F. FRISCH 1958 im Nordost-Revier aus dem Anstehenden geschlagen
hatte, in alten Ansammlungen O. M. FRIEDRICHS, beispielsweise vom Klingerbau, weiters in Proben vom
Franziscibau usw.
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Abbildung 33:
Boulangeritstengel (hellgrau, fast weiB) wird von Bleiglanz (weiB3, koérnig) umgeben. Hellgrau: Anglesit.
Haldenmaterial, Schliff 1728; 1 Nie., Olimmersion, 640 x.

Abbildung 34:



Cuprit (weiB, glatt) verdrangt in Form von isometrischen und strahlig verzerrten Kérnern Kupferindig
(strahlig,dunkler). Haldenstlick, Schliff 1741; 1 Nie., 400 x.

Abbildung 35:

Eisenspat, radialstrahlig (hellgrau bis dunkelgrau in allen Schattierungen, linke untere Bildhalfte),
Kalkspat(gleichmaBig hell in der Mitte und feinkérnig). Schwarz (sehr schlecht zu sehen): Bleiglanz.
Haldenmaterial, Schliff 1736; nicht vollstand. + Nie., 25 x.

Abbildung 36:

Zonarer Eisenspat (innen hell, auBen dunkel), innen starker porig, auBen glatt, in Schwerspat (weif3, unten
und links). Beide fiihren Rutil (dunkle, feine Striche bzw. weiBe Punkte an den Stellen, wo der Rutil
angeschliffen wurde). Gabe Gottes-Zeche, Schliff H. 51; +N ic., 63 x.
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Boulangerit kommt allgemein in zwei Formen vor: einerseits in der Ublichen strahligen Ausbildung und
andererseits, besonders dort, wo offensichtlich stark quarzhaltige Gangart bei jingeren Deformationen einen
besonders hohen Druck auf die Stengel ausgelibt hat oder der Boulangerit hdherer Temperatur ausgesetzt
war, kurz, wo es zu einer Umkristallisation kommen konnte, in Form von kdrnigen Aggregaten. Diese Kérner
messen am Mittellauf bis 0,09 mm.

Die Bestimmung des Boulangerits ist im allgemeinen eindeutig. Anhand des starken Pleochroismus, der
hohen
Anisotropieeffekte unter + Nic., der bedeutenden Reflexion usw. ist der Boulangerit klar erkennbar.

Der Boulangerit zeigt in den strahligen Aggregaten oft verbogene Bischel, die ahnlich aussehen, wie sie
NEUBAUER 1952 als "Wolfsbergit" schilderte. Ich halte daher den sogenannten "Wolfsbergit" fir eine
dinnstrahlige, blischelige Ausbildung des Boulangerites. Diese dinnstrahligen Aggregate sind offensichtlich
alter als grobstengelige Massen, die die Zwickel zwischen ihnen fillen.

Diese grobstengeligen Massen vom Franziscibau wurden auch von NEUBAUER als "Antimonit" beschrieben,
doch zeigen die optischen Eigenschaften, besonders die fehlende und fiir Antimonit so charakteristische
Zerknitterung Zwillingslamellierung, die Farben der Bireflexion keinerlei Ahnlichkeit mit dem Antimonit, wohl
aber treffen diese Eigenschaften auf den Boulangerit zu.

Da zwischen radialstrahligen, biischeligen Aggregaten und den grobstengeligen Massen dazwischen keinerlei
optische Verschiedenheiten festgestellt wurden, also nur unterschiedliche Entwicklungen der Kristallformen
vorhanden sind, sind auch diese grobstengeligen Massen, geradeso wie die radialstrahligen, Boulangerit und
nicht Antimonit.
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Die Reflexion dieser Kérner ist bedeutend hdher als die des Fahlerzes, aber nicht so hoch wie die des
Kupferkieses der Farbeindruck ist gegen den Tetraedrit hellgrau mit einem leicht blauen Stich.

Auf dem Mittellauf kommt der Boulangerit allgemein als Zwickelfiller zwischen dem Quarz des Paldosoms
vor wird aber auch vom jlingeren Quarz verdrangt.

Das gleiche trifft fir den Klingerbau zu, wo der Boulangerit Risse verschiedener Lage in den Glimmern
ausheilt. Ab und zu bildet der Boulangerit zusammen mit dem Bournonit ein grobes Pflaster; auch bei
schlecht oder unvollstdandig polierten Schliffen sind beide Minerale gut auseinander zu halten, da der
Boulangerit viel rascher eine glatte Oberflache annimmt als der Bournonit, der noch viel langer rauh und
pords bleibt.

In Oberzeiring ist der Boulangerit allgemein schon ziemlich stark angewittert. Boulangerit ist z. T. sicher
alter als eine Bleiglanzgeneration (Bleiglanz III), die seine Klifte ausheilt und ihn auch in Form eines
schmalen Saumes umgibt. Auch ist der Boulangerit jliinger als der altere, zonare Bleiglanz (Bleiglanz I), in
den er hineinspieBt. Er kommt auch gleichzeitig mit rundlichem Bournonit II vor, tritt auch ab und zu im



Bleiglanz III in Form strahliger Massen auf. Der Boulangerit dirfte auch gleich alt wie der Pyrargyrit sein, mit
dem er zusammen vorkommt.

In den Gabe Gottes-Zechen konnte er nicht klar erkannt werden; mdglicherweise sind feinste Kérperchen im
Fahlerz Boulangerit. Diese Koérperchen sind stark pleochroitisch sehr hoch anisotrop, was man bei + Nie.
unter Olimmersion bei stérkster VergréBerung beobachten kann. Die Reflexion ist bedeutend héher als bei
Fahlerz und unter der des Kupferkieses,
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der Farbeindruck ist gegen den Tetraedrit hellgrau mit leicht blauem Unterton. Kérperchen haben die Form
von kleinsten, gebogenen Bilischeln. Trotz dieser Eigenschaften, die fiir Boulangerit sprechen, méchte ich die
Bestimmung fir die Gabe Gottes-Zechen als nicht eindeutig bezeichnen.

Cuprit (Cu20)
Rotkupfererz findet sich schon in einem Bericht L. APFELBECKs genannt, doch wurden damals keine naheren
Angaben veroéffentlicht.
In Stiicken, die 1958 aufgesammelt wurden, zeigte sich ab und zu strahlig verzerrter Cuprit, der als
Pseudomorphose nach Kupferindig aufgefaBt werden muB. Zusammen mit dem Cuprit trat gediegenes Kupfer
in einzelnen Flitterchen auf.

Magnetit (FeFe204)
Nur aus dem Paldaosom (Marmor, Biotitgnei6) bekannt.

Hamatit (Fe203)
In den derzeitigen Abbauen unbekannt. Nur die Glimmerschiefer und Biotitgneise fihren ihn accessorisch.
Der sogenannte "Zeiringer Hamatit" stammt in Wirklichkeit von den Grabner Wiesen/NuBdorf im Murtal, also
von einer benachbarten, derzeit nicht bebauten Lagerstatte am Stdabhang des Habererberges.
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Bindheimit (Pb1-2Sb2-1(0, OH, H20)6-7)

Als Verwitterungsprodukt des Bournonites schon seit 1901 (FREYN) bekannt, tritt er besonders reichlich in
den derben Bournonitmassen des Franziscibaues oder auch als feiner Uberzug auf den faustgroBen
Bournonitknollen des Mittellaufes auf.

In Anschliffen ist er von allen Stellen, an denen Bournonit vorkommt, belegt.

"Wad"
Bei der Verwitterung des manganhaéltigen Eisenspates ("Blauerz", "Kernerz") bildet sich ein feiner braun
schwarzer Belag eines nicht naher bestimmbaren Manganoxydes.

Limonit: Nadeleisenerz, Samtblende (Fe2Q3. H20) Rubinglimmer (Fe203.H20)
Verwitterungsminerale aus Ankerit, Siderit, Pyrit (besonders des "bird-eye"-dhnlichen), Markasit,
Magnetkies,
Kupferkies usw.
Allgemein in den alten Abbauen — mit Ausnahme der Matthiasbaue — stark verbreitet.
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Zinkspat, Smithsonit (ZnCO3)



Siehe: H. MEIXNER (1963b).
In den Abbauen nicht sehr haufig. Er kleidet nur ab und zu Klifte in der Zinkblende und ihren Begleitern
aus.

Eisenspat, Siderit (FeCO3)
Vom Siderit kann man zwei Generationen deutlich unter scheiden:
I: einerseits den derben, mehr oder minder grobkérnigen und manganhaltigen Eisenspat der Gange und
andererseits
II: idiomorph ausgebildete Sideritkristalle, die alter oder gleich alt wie der Schwerspat, oft zonar (innen
starkerporig als auBen und unter +Nic. heller als auBen) sind, und héchstwahrscheinlich ein Mobilisat aus
dem Siderit I darstellen.

Dieser Eisenspat enthdlt auch Rutil und dirfte gleich alt wie das Fahlerz sein. Seine Kliifte werden von

Markasit und Pyrit verheilt.
Der Eisenspat der Gange ist dlter als der zonare und alle nicht-zonaren Bleiglan arten.

Interessant ist die Feststellung, daB der Siderit I, speziell des Franziscibaues, unter dem Mikroskop
isotropisierte Bereiche enthalt. Die Ursache daflr dirfte in einer gewissen Radioaktivitdt der Spate liegen.
Urantrager konnten trotz sorgfaltigster Durchmusterung der Anschliffe bisher nicht gefunden werden. Die
Verwitterung der Eisenspate setzt gerade in solchen Hofen ein. Da durch H. MEIXNER (1963b)
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aus Oberzeiring bereits uranhaltiger Glasopal bekannt geworden ist, verwundert diese geringe Radioaktivitat
des Zeiringer Siderits nicht.

Kalkspat (CaCO03), trig.

In Oberzeiring ist es nun moglich, verschiedene Kalkspat- Generationen voneinander zu trennen:

An der Spitze steht der unverdnderte Kalkmarmor, der spater dann durch die verschiedenen Erzminerale
verdrangt wurde. In der Abfolge dieser Verdrangung stand der Ankerit an erster Stelle, ihm folgte der Siderit
und dann die Blei-, Kupfer- und Zinkerze. Wahrend der Vererzung kam es zu einer Sammelkristallisation des
Kalkspates. Dabei bildete sich ein etwas zonarer und leicht verzwillingter Kalkspat. Dieser Kalkspat kann
spater von Pyrit verdrangt werden und ist betrachtlich alter als ein anderer Kalkspat, der nicht mehr zonar
ist. Die Zwillingslamellen sind verbogen, die Kliifte im verzwillingten Kalkspat werden von Pyrit und Quarz
auageheilt. Der jlngste, unverzwillingte Kalkspat enthalt Bleiglanzoktaeder. In seinen Kliften findet man
etwas Markasit (feinlamellar verzwillingt) und Quarzidioblasten. Kalkspat kann auch ab und zu Zinkblende,
den Schwerspat, den Dolomit und den Pyrit teilweise pseudomorphosierend verdrangen.

Ein Kalkspat gehdort bereits der Oxydationsphase der Lagerstatte an und tritt in mehreren Varianten auf. Zu
den schénsten gehdren die Spate der Veronikabaue in der Hohe des Johannes-Erbstollens.

Rezent bildet sich heute ein weiBer, triber Kalkspat

- 159 -
als Ausfallung aus den Grubenwdassern. Dieser Spat ist, wie in den Anschliffen der Matthiasbaue gesehen
werden konnte, jinger als Kupferindig.
Natdrlich enthalten diese ganzen Kalkspatarten alle Erzminerale, speziell den korrodierten Pyrit des

Grundgewebes sowie auch die Glimmer und den Graphit.

In der Weiten Zeche tritt nach der Markasit-Pyritfolge ein jlingerer, grauer bis braunlicher Spat (Ankerit)
auf. Dieser wird von einem weiBBen, grobkdrnigen Spat verdrangt Ein Teil des Spates ist gleich alt wie der
zonare Bleiglanz.

Der Ankerit der Gabe Gottes-Zechen ist gleich alt wie der Markasit. Kalkspat ist hier jlinger als das Fahlerz
und dabei alter als der Schwerspat, von dem er zusammen mit dem Bleiglanz verdrangt wird. In den Gabe



Gottes-Zechen ist im Bereich der vererzten Partien nahezu kein urspriingliches Paldosom mehr vorhanden,
sondern es ist fast vollsténdig in lappig verzahnten Ankerit ibergegangen. Etwas Kalkspat tritt zusammen mit
zonarem Bleiglanz auf. Ein eisenhaltiger Spat (Ankerit), zusammen mit Markasit, und noch ein jlingerer
verheilen alle dlteren Klifte, speziell die im Quarz. In den Intergranularen dieses Ankerites erkennt man
Quarz. Der Ankerit ist hier eindeutig alter als der leicht anisotrope Pyrit.

In den Gamsgebirgszechen gibt es den alteren, grobkdérnigen und leicht druckverzwillingten Kalkspat und
einen jungeren, der eng verzahnt, nicht verzwillingt, feinkérnig und gleich alt wie der Markasit ist. Beide
Kalkspatarten enthalten etwas Rutil. Wahrend der Erzmineralisation wurde offenbar ein Teil des Marmors
mobilisiert. Der Kalkspat ist hier auch alter als der xenomorphe Quarz, der geradeso wie in den Gabe
Gottes-Zechen in Form derber Linsen
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im Spat schwimmt. Die KorngréBen sind flir den dlteren verzwillingten Spat: 2,9 bis 3,5 mm, fir den
jingeren, feinen: 0,6 mm, doch vielfach noch geringer.

Aus dieser Abfolge ersieht man, daB nach einer Verdrangung des Altbestandes durch eisenreiche Lésungen
(Ankerit, Siderit) zur Zeit der Hauptmineralisation (mit Bleiglanz, Zinkblende, Kupferkies, Fahlerz usw.) nur
eisenfreier Spat auftritt, also lediglich ein Teil des Marmors mobilisiert wurde, wogegen in der jlingeren
Pyrit—Markasit- Phase wieder eisenreichere Typen auftreten kénnen (Ankerit). Diese jlingere Folge muB zu
einer Zeit intensiver Durchbewegung erfolgt sein; denn der Spat zeigt gerade an den Stellen, an denen auch
der Markasit vorkommt, eine starkere Verzwillingung und Kataklase. Gleichzeitig muBB es mit diesem jungen
Spat zu einer starkeren Forderung kieselsdurereicher L6sungen gekommen sein. Der junge Spat geht immer
mit einer besonders starken Quarzrihrung einher.

Um den Kalkspat von anderen karbonatischen Mineralen auseinanderzuhalten, wurde er allgemein geatzt,
sofern er nicht schon megaskopisch als solcher klar erkennbar war. Das Atzen erfolgte mit 5 bis 10 %-tiger
Aluminiumnitratlésung und 3 bis 10" Atzdauer.

Aragonit (CaCO3), rhomb.
In Krusten und als banderiger Sinter immer wieder in den alten Bauen zu beobachten. Manchmal (z. B. in
der
Franzenszechen) konnte man, allerdings nur bis cm-groBe Eisenblliten finden.
Eine Abart des Aragonits wurde wegen der schénen banderigen Textur weit bekannt. Es ist das als
"Zeiringit"
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Abbildung 37:
Zonarer Kalkspat (leicht verzwillingt, hellgrau) und jlngerer feinkdrniger, dichter Kalkspat (dunkel). WeiB3 und
mit starkem Relief: Quarz. Haldenstlick, Schliff 1733; gedtzt (10" mit 10 %iger Alumi-niumnitrat-Lésung), 1
Nie., 63 x.
Abbildung 38:
Kalkspat (dunkelgrau) wird langs der Kliftung durch Schwerspat (Relief, etwas heller) verdrangt.
Haldenstiick, Schliff H. 94; 1 Nie., 100*8 x.
Abbildung 39:
Quarz (dunkelgrau, rechts unten) verdréangt Schwerspat (dunkelgrau, porig). Links und rechts oben:
Karbonat (Kalkspat) Im Schwerspat ein helles Kérnchen von Pyrit. Haldenstiick, Schliff 1737; 1 N ie., 63 x.
Abbildung 40:
Orientierte Verwachsung von Cerussit und Anglesit. WeiBe Kérnchen mdglicherweise Jamesonit. Haldenstiick,
Schliff 1728; geatzt (mit Na2S), 1 N ic.,6liminersion, 400 x.
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bezeichnete, orientiert verwachsene Mineralgemenge von Aragonit und Aurichalcit.

Uber den "Zeiringit" findet man im Schrifttum viele Angaben. So befaBten sich damit u. a .: DANA — FORD
(1909), ENGL1SH, HAUKE (1959), HEY (1950), HLAWATSCH (1925), KOECHLIN (1928), MEIXNER (1950,
1956, 1962, 1963b), PALACHE - BERMAN - FRONDEL (1951), PANTZ (1811), ROEMER (1959), SPENCER,
STRUNZ (1941, 1949, 1957, 1966), v. ZEPHAROVICH (1859).



Die jungste Bearbeitung fihrte H. MEIXNER durch. In der einen Arbeit (1963b) wandte er sich gegen die
Auffassung KOECHLINs (1928: 68), daB auch Kalkspat am Aufbau des "Zeiringites" beteiligt sein kénne:

"Nicht ganz verstandlich erscheinen die Erlduterungen von R. KOECHLIN, 1928...:

Zeyringit pt. Var. Calcit, spatig, sattelférmig; Zeyring.
Zeyringit pt. Var. Eisenbllte, buntfarbig: Zeyring."

Nun gibt es aber tatsachlich, wenn auch nur selten, diese sattelférmigen, grobspatigen, blaBblau gefarbten
"Zeiringite". Ich fand selbst 1958 und 1959 derartige Kalkspate als Wandauskleidung in ausgekolkten
Kavernen beim "Abbau 1958". Es kann daher der "Zeiringit" auch aus Kalkspat bestehen, wie dies ganz
richtig schon KOECHLIN angefihrt hat.

Schwerspat (BaS04)
Erstmals von ROLLE (1854) von dieser Lagerstatte erwahnt, wurde er von den jlingeren Autoren
ibernommen.
1963 unterschied A. WEISS zwei Arten von Schwerspat
"Baryt I" und "Baryt II").
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Der altere "Baryt", ist nur im sogenannten Gamsgebirgslager vorhanden, ist nach WEISS durch seine
grobspatige Kristallform und seine weiBe bis schwach-violette Farbe charakterisiert. Er soll Siderit und Quarz
Uberwachsen und die freien Hohlrdume zwischen diesen ausfillen.

"Baryt II", bedeutend jinger und nur im Klingerbau beobachtet, sei dagegen feinspatiger und weiB3. "Baryt
IT" soll unverdaute Kalkschollen enthalten.

In den Abbauen der Barbarazeche ("Abbau 1958", "II. Lager") ist eine derartig feine Trennung zwischen
grobspatigem, hier vielfach sehr stark violettem Schwerspat, und einem feinkérnigeren oder feinlamellaren
(KorngroBe: etwa 1 cm) nicht durchfiihrbar. Man beobachtet vielfach, daB auch der grobspatige Spat
Marmorschollen umschlieBt. Feinkdrniger Spat kommt in den oberen Abbauen der Barbarazeche zusammen
mit Zinkblende vor bzw. es fand hier am Liegen den des Ganges eine rhythmische Ausfdllung von
mittelkérnigem Schwerspat und Zinkblende statt. Der Schwerspat wurde hier langs seiner Lamellengrenzen
von jingerem Quarz verdrangt: Der Quarz bildet schéne, blattrige Pseudomorphosen. Das Lumen zwischen
den vielfach intersertal gestellten Schwerspatleisten wurde durch Quarz und Kalkspat ausgefillt. Dabei war
der Kalkspat vielfach eisenschissig, sodaB das Lumen nun, nach der Verwitterung, durch stark pordsen
Limonit ausgefillt ist.

Auf die Altersstellung des Schwerspates wurde schon friiher mehrfach, beispielsweise bei der Besprechung
der
"Lager", eingegangen.

Allgemein kann Uber Schwerspat — soweit aus Anschliffuntersuchungen festgestellt wurde —
folgendesgesagt werden:
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Schwerspat kommt vielfach in deutlich gebogenem und mitunter auch stark zerbrochenem, gegeneinander
durch Mikroverwtrfe verschobenen Lamellen vor. Er ist dabei von weiBer Farbe oder zeigt einen wechselnden
violetten Farbton. In den Matthiasbauen, wo er an und fir sich recht selten vorkommt, enthalt er Pyritwirfel,
dirfte also gleich alt wie dieser Pyrit (II) sein, andererseits ist er dort sicher alter als der zonare Pyrit III, der
ihn zusammen mit Quarzidioblasten und auch derbem Quarz von den Kliften aus verdrangt. Weitere
Hinweise auf das Alter der Vererzung brachte die Durchmusterung der Originalschliffe von A. WEISS sowie
selbst aufgesammelten Materials aus den Gabe Gottes-Zechen und dem Klingerbau. Hier ist der Schwerspat
junger als die Eisenspat (II) Idioblasten, die in ihm schwimmen und teilweise von ihm (allerdings nur ganz
leicht) aufgezehrt werden. Er ist dabei auch gleich alt wie ein nicht zonarer und auch nicht verwitterter



Bleiglanz (III). Moglicherweise ist er sogar jinger. Gleichzeitig ist er auch jinger als der schon oben genannte
zonare Pyrit III, der ja der Pyrit—Markasit- Abfolge in anderen Bauen entspricht. Auch hier wird der Baryt von
Quarz und etwas Kalkspat verdrangt.

In Anschliffen vom Klingerbau zeigte es sich, daB der Schwerspat II hier vielfach als jingste Ausscheidung
auftritt, wogegen das Salband der Gange vielfach mit edleren sulfidischen Erzen durchtrankt war.

In den Gamsgebirgszechen ist der Spat I intersertal gestellt. Seine Lamellen sind stark verbogen, zerrissen
und teilweise sogar gegeneinander verschoben. Eine Ursache flir diese Verschiebungen war nicht eindeutig
festzustellen. Es bleibt ungeklart, ob diese Bewegungen tektonischer Natur waren oder — wie es manchmal
im Anschliffbild aussieht — auf den Kristallisationsdruck des jingeren Bournonits II
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zuriickgehen. Auf alle Falle ist der Schwerspat hier jlinger als Zinkblende I und Bleiglanz. Der Baryt enthalt
den Bleiglanz III hier in rundlichen d.h. stark resorbierten, Tropfen. Der Spat ist auch jlinger als der zonare
Bleiglanz I und alter als der Quarz, der zusammen mit unverwittertem und nichtzonarem Bleiglanz III
besonders die Spaltrisse parallel der kristallographischen c-Achse des Barytes ausheilt und auch alter als ein
— leider allgemein schon sehr stark verwittertes eisenreiches Karbonat (Ankerit ?), das die einzelnen
Spaltkérper verkittet. Der Rutil, der geradeso wie in den Matthiasbauen auch in den Gamsgebirgszechen und
der Klingerzeche im Schwerspat auftritt, ist sicher nur zum Teil aus dem Paldosom Ubernommen worden.
Der Schwerspat II ist jinger als der zusammen mit dem Markasit auftretende Pyrit (III, IV),

An anderen Anschliffen konnte festgestellt werden, daB im Schwerspat immer wieder idiomorphe,
wirfelférmige und pentagondodekaedrische Pyrite II vorkommen. Diese sind wohl gleich alt wie der
Schwerspat.

An anderen Einschlissen sind im Schwerspat noch Graphitkligelchen zu erwdhnen, die sicher aus dem
verdrangten Marmor stammen.

Die Feststellung, daB der Schwerspat auch ab und zu randlich von einem strahligen Pyrit IV
(Pseudomorphose
nach Markasit bzw. Magnetkies) angefressen wird, ist insofern interessant, weil der Schwerspat an anderen
Stellen (wie oben aus dem Klingerbau berichtet) deutlich jlinger als dieser Pyrit ist.

Es missen also tatsachlich zwei Schwerspatgenerationen angenommen werden, die voneinander zumindest
durch die Magnetkies II—Markasit I, II—Pyrit III, IV-Phase getrennt werden.
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Schwerspat gilt allgemein als ein kihl-hydrothermalesProdukt. Es ist fiir Oberzeiring bemerkenswert, daB
der Spat von dunkler Zinkblende V (mit Magnetkies (III) Entmischung) verdrangt wird. Dieser Befund spricht
flr eine heiBer- hydrothermale Rekurrenz.

Der letzte Bergbau Oberzeirings ging auf dem Abbau von Schwerspat um. Dieses Material, das von den
Alten als taube Gangart zuriickgelassen wurde, da im Schwerspat nur ab und zu das "silberhaltige Fahlerz",
d. h. der silberfihrende Bournonit, vorkommt, wurde abgebaut.

Dabei sind in Oberzeiring zwei Lagerstattenformen zu unterscheiden, die ineinander Gibergehen: die echten
Gadnge und die metasomatischen rundlichen Schwerspatblasen.

In der oberen Barbarazeche fiihrte das Hangende eines mittelsteil einfallenden Ganges die Reicherze,
wogegen das Liegende heute noch die zurlickgelassene Schwerspatschwarte (mit reichen Zinkblendenestern
und etwas Bleiglanz) zeigt.

In der Johanneszeche war es ahnlich. Hier zeigt die urspriinglich um 1 m machtige Gangflillung ein glattes
Salband (teilweise natirlich durch die jlingere Tektonik bedingt, wohl aber sicher primar angelegt). Der Gang
steht hier sehr steil und ist ebenfalls asymmetrisch. An der einen Seite des Ganges (von einem Hangenden
oder Liegenden kann man hier nicht sprechen) findet sich weiBer, grobspatigcr Schwerspat und auf der
anderen Seite (heute durch einen braunen, weichen Letten gefiillt) ein ausgebautes Erzgangchen.



Die Machtigkeiten des Spates sind in den starker von der Metasomatose betroffenen Bereichen bedeutend
groBer (z. B.: "Abbau 1958").

- 167 -

Ein Unterschied zwischen dem Gang- und dem Stock- und Blasentyp scheint auch in der unterschiedlichen
Fihrung edler Erze zu liegen: Wahrend im zuerst genannten Typ die Blei- und Silbererze offenbar in geringer
Machtigkeit, aber in besserer Qualitat vorlagen, lagen beim zweiten, metasomatischen Typ, die Verhaltnisse
gerade umgekehrt. Hier waren offensichtlich die edleren Erze im Schwerspat seltener und diffus beigemengt.

Es wurden von den Alten nur die reichen Partien bebaut wogegen die armeren Lagerstattenteile
zurlickgelassen wurden. Darauf ist wahrscheinlich zurlickzufihren, daB von den Reicherzen des reinen
Gangtyps nichts mehr zu finden ist, die Gange sehr sauber ausgebaut wurden und nur die Zinkblende und der
Schwerspat am Salband zuriickblieben, wogegen im metasomatischen Typ Bournonitfunde im Schwerspat
nicht allzu selten sind. Offenbar hat hier aber auch nesterweise starker konzentrierter Bournonit (bis zu
faustgroBen, derben Bournonit kannte man auch dbmals schon vom Mittellauf) an gesichts der gréBeren
Schwerspatmachtigkeit den Abbau nicht gelohnt.

Anglesit (PbS04)

Zur Identifizierung von Anglesit in den Anschliffen (megaskopisch konnte er nirgends sicher als solcher
bestimmt werden) diente eine 10%- tige Na2S-L&sung als Atzmittel. Schon nach einer Atzdauer von 1" zeigte
dabei der Anglesit eine deutliche Atzung und einen Belag von feinstem Bleisulfidstaub. In Kliften des
Bleiglanzes war er leicht von Cerussit auseinander zu halten, da er im Gegensatz zu jenem glatt, hart,
gutpolierbar war und regelmaBige Innenreflexe zeigte.
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Er trat besonders haufig in unmittelbarer Nahe des zonaren Bleiglanzes auf, war offensichtlich alter als der
Cerussit, mit diesem aber auch teilweise graphisch, d. h. orientiert, verwachsen.

Gips (CaS04.2H20)

Gips ist aus Oberzeiring schon von altersher bekannt. MILLER-HAUENFELS beschrieb ihn 1859 zum ersten
Mal.

In den alten Abbauen bildet er cm-groBe,klare Kristalle. Er iberwachst hier schon Oxydationsminerale, wie
Malachit oder Limonit, ist also subrecenten Alters. Aber auch recent bildet sich Gips. In erst jlngst
aufgefahrenen Strecken sieht man ihn immer wieder an den Ulmen.

Dieser Gips ist natlirlich nicht wie der von MEIXNER (1957, 1963) aus Hlttenberg beschriebene
metasomatischer Natur, sondern ausschlieBlich descendenter.

Fiir Zeiring neue Minerale Kupfer (Cu)

Bisher konnte ich gediegenes Kupfer nur zweimal feststellen. Das erste Mal fand Herr Dipl. Ing. A. WEISS in
meiner Gegenwart ein etwa 1 cm2 groBes Kupferblattchen in den Veronikabauen. Das andere Mal konnte ich
in einem Anschliff eines Haldenstlickes feinste gediegene Kupferflitter in Cuprit und Kupferindig beobachten.
Ein derartiges Kérnchen bringe ich in der Abbildung 41.
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Digenit, Neodigenit (Cu9S5)

1930 beschrieb A. TORNQUIST aus Oberzeiring zwei Kupferglanzgenerationen. W. NEUBAUER wandte sich
1952 dagegen, da er die zweite Kupfer glanz generation im Bournonit nicht feststellen konnte.



Wie wir heute wissen, gibt es mehrere Arten von Kupferglanz. Eine Art, die seinerzeit auch zum Kupferglanz
gezahlt wurde, heute aber ein eigenes Mineral darstellt, ist der Digenit. Mdglicherweise handelt es sich bei
ihm um die zweite Kupferglanzgeneration TORNQUISTSs.

Der Digenit entsteht aus dem Kupferkies (Franziscibau), Fahlerz (Gabe Gottes-Zechen), speziell aus
Tennantit(Mittellauf). Er sitzt oft als schmaler Saum zwischen Bleiglanz und lamellarem Kupferglanz oder
verkittet Risse in der hellen Zinkblende. In diesem Fall ist er sehr feinkdrnig, isotrop und kraftig blau gefarbt
und geht in Kupferindig Gber (Gamsgebirgszechen, Mittellauf).

Digenit ist auch jlnger als der Bornit, scheint diesen aber interessanterweise nicht zu verdrangen.
Manchmal hat man den Eindruck, als sei Digenit gleich alt wie der Kupferindig und eine Kupferkiesgeneration.
Er ist auch alter als der jingste Pyrit und der sekundare, deszendente Bleiglanz. Ab und zu verdrangt Digenit
interessanterweise auch den Kupferindig, d. h. daB es zu einer abermaligen Zementation gekommen ist. Eine
solche ist durch einen schwankenden Grundwasserspiegel durchaus denkbar.

Ublicherweise ist Digenit dicht, feinkérnig ausgebildet, nur ab und zu kommt er in Form idiomorpher Biischel
in Klaften vor.
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Abbildung 41;

Neodigenit (strahlig) und Cuprit (in der Ablichtung nicht von Neodigenit zu unterscheiden). Etwa in der

Bildmitte ein helleres, kleines Flinkchen von gediegenem Kupfer. Links unten ein Quarzidioblast. Haldenstlick,
Schliff 1741; 1 Nie., 360 x.

Abbildung 42;
Zinnober (hellgrau) in Eisenspat (dunkel). Veronikabaue beim Punkt 016, Schliff H. 79, 1 Nie., 356,8x.



Abbildung 43;

Die gleiche Stelle wie auf Abb. 42, aber bei x Nie. Man erkennt sehr schén die Innenreflexe des Zinnobers
bzw., daB3 er in den Kanten durchscheinend ist.

Abbildung 44:

Jamesonit (weiB) in Quarz (grau mit Innenreflexen). Rechts helle Zinkblende, die von einer dunklen umgeben
wird. Weite Zeche, Schliff H. 86; 1 Nie., 144 x.

Abbildung 45;

Jamesonit (Bildmitte, weiB) in Quarz. Weite Zeche, Schliff H. 86; 1 Nie:, 353*6 x.

-171 -

Cinnabarit, Zinnober (HgS)
Ein Schliff aus der Umgebung des Punktes 016 in der GroBen Veronikazeche zeigte im Eisenspat einige
rundliche Zinnobertropfen. Einen 0,016 mm groBen bringe ich in den Abbildungen 42 und 43.

Jamesonit (Pb4FeSb6S14)

Von NEUBAUER (1952) schon vermutet, gelang mir der erste gesicherte Fund von Jamesonit. Dieser kommt
entweder in Quarzidioblasten oder im Bleiglanz vor. In beiden Fallen bildet er schdne idiomorphe Stabchen
(Abb. 44, 45). Im Bleiglanz ist er vielfach wegen seiner langen fadenférmigen Kornform von Schleifkratzern
nur schwierig auseinanderzuhalten. Im Quarz ist er unter dem Mikroskop bei starker VergréBerung leicht am
starken Reflexionspleochroismus und auch an den starken Anisotropie-Effekten unter + Nie. zu erkennen. Es
fallt auf, daB an den Stellen, an denen Jamesonit im Quarz vorkommt, auch solcher im benachbarten
Bleiglanz enthalten ist. Teilweise ist der Jamesonit auch der Langsrichtung nach verzwillingt. Manche
Einschliisse in heller und dunkler Zinkblende konnten nicht eindeutig bestimmt werden, doch sprechen
rhombenférmige Querschnitte manchmal auch fir Jamesonit.

Bisher konnte Jamesonit in Zeiring in den Veronika-, Gabe Gottes- und Matthiasbauen sowie auf dem
Mittellauf gefunden werden.
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Rutil (T102)

Dieser ist sicher z.T. wahrend der Metasomatose zugefiihrt worden bzw. wohl auch — zumindest teilweise —
nach der von H. MEIXNER (1963) am Hittenberger Erzberg erkannten Umsetzung auf Kosten des Anatases
(aus dem Titanit des Paldosoms) entstanden.

Der Siderit I, manche Zinkblende, Schwerspat und Quarz enthalten ihn oft massenhaft.

In den meisten Fallen tritt der Rutil in Form gerade , vielfach aber auch gebogener, fadenférmiger Kristalle
auf, die wegen der geringen KorngréBe nur schwer bestimmbar sind. Ab und zu (sehr selten) konnte eine
sagenitartige Verzwilligung festgestellt werden.

Anatas (T1CO02)

Schliffe von der GroBen Veronikazeche und von Haldenstlicken enthalten, von Quarz umschlossen, hell
reflektierende Anataskérnchen, die in losen Haufen die "Briefumschlagfcrm" des Titanits nachahmen.
Ahnliches hat O. M. FRIEDRICH schon 1929 aus der Eisenglimmerlagerstitte Waldenstein und H..MEIXNER
aus Hittenberg beschrieben.

Die Genesis des Anatases ist seit MEIXNER (1963) geklart. Er schrieb (p. 644): "Sehr interessant ist das
Verhalten des Minerales Titanit in unseren Marmoren, wenn das Gestein der Eisenspatmetasomatose verfallt:
es bleibt nie bestehen, sondern wird zu Kristallhaufen aus Anatas + Quarz umgesetzt. Solche



Pseudomorphosen in der urspriinglichen Briefumschlagform des Titanits sind sehr hdufig in den Hlttenbergcr
Erzen zu finden..."
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Tenorit, Melaconit (CuO)

Unsichere, sehr feinkérnige Funde in Anschliffen.

Somit ergibt sich, daB von der eingangs angefihrten Liste folgende Minerale zu streichen sind: Antimonit,
Arsenkies, Chalkostibit (Wolfsbergit). Unter Berlicksichtigung der flr Zeiring neuen, hier erstmals
beschriebenen Minerale ergibt sich nachstehende Liste: Silber, Kupfer, Graphit, Schwefel, Kupferglanz,
Buntkupferkies, Digenit, Silberglanz, Zinkblende, Kupferkies, Fahlerz (Tetraedrit, Tennantit), Magnetkies,
Bleiglanz, Zinnober, Kupferindig, Pyrit, Markasit, Gudmundit, Pyrargyrit, Bournonit, Jan.esonit, Boulangerit,
Cuprit, Magnetit, Hamatit, Bindheimit, Quarz, (U-haltiger) Glasopal, Rutil, "Wad", Anatas, Rubinglimmer,
Nadeleisenerz, Zinkspat, Eisenspat, Kalkspat, Dolomit, Ankerit, Aragonit, Cerussit, Kupferlasur, Malachit,
Hydrozinkit, Aurichalcit, Schwerspat, Anglesit, Brochantit, Linarit, Caledonit, Melanterit, Gips. — Fraglich
bleiben: Plagionit, Heteromorphit, Jarosit, Tenorit und ein tsumebit- dhnliches Mineral.
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Die Vorphasen sind voneinander und gegen die Hauptphasen, geradeso wie die einzelnen Nachphasen
untereinander, durch mehr oder minder starke Kataklasen getrennt. Besonders sei hier die praesideritische
Zerbrechung und jene zwischen den beiden Vorphasen (Siderit I/Bleiglanz I) hervorgehoben. Unter den
Kataklasen der Nachphasen sei besonders auf die unmittelbar vor der Pyrit III-Bildung und eine andere vor
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der heiBen Rekurrenz mit Zinkblende V undMagnetkies III hingewiesen.

Die Abfolge IaBt auch eine grobe Einteilung des primaren Vererzungsablaufes in vier Abschnitte zu:

1.) die Eisenspatmetasomatose;
2.) die Abscheidung der Pb—Zn—Ag—Cu—Sb—Ba-Minerale;
3.) die neuerliche starke Zufuhr von Eisenlésungen; schlieBlich



4.) die heiBe Rekurrenz mit Zinkblende, Magnetkies und Bleiglanz. NEUBAUER (1952: 26) beschrieb von
Oberzeiring folgende Phasen:
1.) “"Arsenkies” (= Gudmundit) + Gudmundit + Magnetkies + Kupferkies (?) + Pyrit + Karbonate (Siderit)
2.) Bleiglanz + Zinkblende + Kupferkies + Bornit + Fahlerz + Bournonit
3.) "Antimonit" (= Boulangerit) + Pyrargyrit + ged. Silber + "Wolfsbergit" (= Boulangerit) + Jamesonit (?) +
Plagionit (?). + Heteromorphit (?) + Ankerit + Quarz

Diese Abfolge widerspricht in keinem Punkt der von mir gegebenen. Abweichungen von meinem Schema
entspringen nur der Feststellung NEUBAUERs, "Antimonit" ( Boulangerit) und das Rotgiiltigerz wirden
teilweise Markasit verdrangen (p. 26), bzw. Antimonerze und gediegenes Silber wiirden dem Markasit folgen
(p.25, 26).
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Wie ein Blick auf meine Tabelle zeigt, besteht hier ein groBer Unterschied zwischen meiner und der
Auffassung NEUBAUERs, der allerdings durch eine Bemerkung des genannten Verfassers (p.'26: "Die Stellung
des Markasits ist fraglich") gemildert wird.

TORNQUIST stellte 1930 Oberzeiring zu den perimagmatischen Lagerstdtten. Durch den Nachweis einer
gegen
Uber dem Bournonit alteren Bleiglanzgeneration (Bleiglanz I) ist nun Zeiring etwas "apomagmatischer"
geworden.

Im Folgenden mdéchte ich die Mineralabfolge der einzelnen Gangtypen in einer Tabelle zusammenfassen (p.

177), aus der leicht einige wesentliche Punkte zu entnehmen sind:
1.) Von der Eisenspatmetasomatose wurden nur die N—S- Gange betroffen. Ausnahmen davon bilden nur das
Klingerlager- und der Matthiasbau. In ihnen ist es auch zu einer beschrankten Eisenmetasomatose
gekommen. Dieses Beispiel lehrt, daB man nicht alle in Zeiring auftretenden E—W-Gadnge flr syntektonisch
gebildet ansehen darf.

Die Sonderstellung des Purgstallofens ist verstandlich, da dieser E-W-Gang ja nicht gleichen Alters mit den
Gangen im NE-Revier (z. B. 6stlich der Barbarazeche) ist, sondern dem Blabachantiklinalen-B paratektonisch
entspricht.

Das Klingerlager ist ein polygenetisches Gebilde:

a) Durch Stau der Losungen unter einem Pegmatit wurde der echte Siderit I-Gang zu einem dem S folgenden
Lagergang (hier hat A. WEISS (1963) recht, wenn er von einer Abzweigung von einem N—S-Gang

spricht);

b) Die E—W-Schwerspatgange besitzen, wie aus den
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