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ศูนย์ประสานงานการผลิตและพัฒนากำลังคนอาชีวศึกษา เขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (EEC) 

วิทยาลัยเทคนิคระยอง 

เร่ืองท่ี 4 ปฏิบัติการควบคุมกระบอกสูบลม 

1.​ โครงสร้างของระบบผลิตและจ่ายลมอัดสำหรับงานนิวแมติกส์ 

2.​ การควบคุมมอเตอร์ระบบคอมเพรสเซอร์ 

3.​ การระบายความร้อนลมอัด (After Cooler)  

4.​ ถังเก็บลมอัด (Air tank or Air Receiver) 

5.​ เคร่ืองกรองในท่อหลัก  (Main  Air   Filter) 

6.​ เคร่ืองทำลมแห้ง (Air Dryer) 

7.​ ท่อส่งลมและการจ่ายลมอัด 

8.​ ชุดบริการลมอัด  (Service   unit) 

9.​ การเลือกใช้ชุดบริการลมอัด 

10.​การบำรุงรักษาชุดบริการลมอัด 

11.​อุปกรณ์ทำงานในแนวเส้นตรง  (Linear Actuators) 

12.​มอเตอร์ลม  (Air  Motor) 

13.​ลูกสูบหมุน  (Rotary Cylinder) 

14.​หัวจับสุญญากาศ  (Vacuum  Nozzle) 

15.​วาล์วควบคุมทิศทาง (Directional Control Valve ) 

16.​องค์ประกอบของวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า 

17.​โซลินอยด์วาล์ว (Solenoid  valves) 

18.​การเขียนรหัสอุปกรณ์ในวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า 

19.​วงจรการควบคุมกระบอกสูบนิวแมติกส์ด้วยไฟฟ้าลักษณะต่าง ๆ 

20.​การควบคุมระบบป้อนช้ินงาน Feeding Unit 

21.​การควบคุมระบบตอกช้ินงานเล็กเข้ากับปลอกช้ินงาน   Process Unit 

22.​การควบคุมประกอบช้ินงานเล็กเข้ากับปลอกช้ินงาน  Assembly Unit 
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วิทยาลัยเทคนิคระยอง 

เร่ืองท่ี 4 ปฏิบัติการควบคุมกระบอกสูบลม 

1.​ โครงสร้างของระบบผลิตและจ่ายลมอัดสำหรับงานนิวแมติกส์ 

การนำลมอัดไปใช้งาน ต้องปรับปรุงคุณภาพลมอัดก่อน  เน่ืองจากอากาศท่ีถูกอัดมีความดันสูงจึงจำเป็นต้องปรับ

ความดันลมอัด  ให้เหมาะสมกับอุปกรณ์ใช้งาน  ในระบบนิวแมติกส์  ความดันของลมอัดท่ีนําไปใช้งานมีขนาดต้ังแต่  4 – 

15  กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตรข้ึนไป  ข้ึนอยู่กับความต้องการนำไปใช้กับงานชนิดใด   

 

 

 

 

 

 

1.​ โครงสร้างของระบบนิวแมติกส์แสดงด้วยรูปอุปกรณ์จริง 

 

 

 

2.​ โครงสร้างของระบบนิวแมติกส์แสดงด้วยสัญลักษณ์ 

รูปท่ี  2.1  โครงสร้างของระบบผลิตและจ่ายลมอัดสำหรับงานนิวแมติกส์                                            

ท่ีมา  :  ณรงค์    ตันชีวะวงศ์,  2547,  หน้า  24 

1.1 เคร่ืองอัดอากาศ  (Air  Compressor)  คือเคร่ืองมือท่ีทำหน้าท่ีเพ่ิมความดันให้กับอากาศโดยอาศัยพลังงาน

จากมอเตอร์หรือเคร่ืองยนต์  ขนาดความสามารถของเคร่ืองอัดลมแบ่งออกเป็น  3  ขนาด  คือ  ขนาดเล็ก  ขนาดกลาง 

และขนาดใหญ่  ดังแสดงในตารางท่ี   1      
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เร่ืองท่ี 4 ปฏิบัติการควบคุมกระบอกสูบลม 

        ตารางท่ี  2.1  ขนาดและความสามารถของเคร่ืองอัดลม  

ขนาด ระบบระบายความร้อน กำลังเคร่ืองอัดลม 

เล็ก 

กลาง 

ใหญ่ 

อากาศ 

อากาศและน้ำ 

น้ำ 

0.2 ถึง 7.5 กิโลวัตต์ 

7.5 ถึง  75 กิโลวัตต์ 

75  กิโลวัตต์ 

       ท่ีมา :  ปานเพชร  ชินินทรและขวัญชัย  สินทรัพย์สมบูรณ์, 2531, หน้า 13 

 

1.2  เคร่ืองระบายความร้อนลมอัด  (Air  Cooler)  เน่ืองจากเคร่ืองอัดลมจะดูดเอาอากาศท่ีความดันบรรยากาศ 

ปริมาตร  8  ลูกบาศก์เมตร  ไปอัดให้มีความดันสูงข้ึน 7 – 10 บาร์ เหลือปริมาตรของอากาศ  1  ลูกบาศก์เมตร   ดังน้ัน

อากาศท่ีถูกอัดให้มี ความดันสูงจะมีอุณหภูมิสูง  ถ้านำลมอัดน้ีไปใช้งานโดยตรงจะเกิดความเสียหายแก่ซีลต่าง  ๆ  ในตัว

อุปกรณ์  จึงจำเป็นจะต้องลดอุณหภูมิของลมอัดลงด้วยเคร่ืองระบายความร้อน 

1.3  ถังเก็บลมอัด  (Air Tank  or  Air Receiver)  ทำหน้าท่ีเก็บลมอัดท่ีผ่านการระบายความร้อนแล้ว  ถังเก็บ

ลมอัดต้องมีขนาดท่ีเหมาะสมกับสมรรถนะของเคร่ืองอัดลม  คือสามารถเก็บลมอัดในปริมาณท่ีเพียงพอสำหรับการใช้งาน

ของเคร่ืองจักร    

1.4  เคร่ืองกรองในท่อหลัก  (Main Air  Filter)  จะเป็นตัวกรองฝุ่นละออง  สนิมและน้ำท่ีปะปนมากับลมอัดให้

สะอาดก่อนนำไปใช้งาน    

1.5  เคร่ืองทำลมให้แห้งด้วยความเย็น  (Air  Dryer)  ลมอัดท่ีออกจากเคร่ืองอัดลมจะมีความช้ืนปนอยู่มาก  

จำเป็นจะต้องทำลมอัดให้เย็นลงเพ่ือจะดูดเอาความช้ืนออกจากลมอัด   หรืออาจจะใช้สารเคมีในการขับความช้ืนออกจาก

ลมอัด  ความช้ืนท่ีถูกดูดออกมาน้ีจะกล่ันตัวเป็นน้ำและถูกนำออกมาท้ิงจากระบบด้วยกับดักน้ำ  (Water Trap)   

1.6  ตัวกรองลมอัด  (Air  Filter) จะทำหน้าท่ีคล้ายกับเคร่ืองกรองลมในท่อลมหลักเพ่ือป้องกันการเสียหายของ

อุปกรณ์ท่ีใช้ลม  ในกรณีท่ีไม่มีเคร่ืองทำลมให้แห้ง  ตัวกรองน้ีจะทำหน้าท่ีดักน้ำท่ีปนมากับลมด้วย 

1.7  วาล์วควบคุมความดัน  (Air  Regulator)  เคร่ืองอัดลมจะทำหน้าท่ีอัดลมไว้ในถังพักให้มีค่าความดันอยู่ค่า

หน่ึง   ซ่ึงค่าความดันน้ีจะมีค่ามากกว่าค่าความดันใช้งาน    ดังน้ันในการใช้งานจึงจำเป็นจะต้องลดค่าความดันลงมาโดยใช้

วาล์วควบคุมความดัน  

1.8  อุปกรณ์ผสมน้ำมันหล่อล่ืน  (Oil  Lubricator)  เน่ืองจากอุปกรณ์นิวแมติกส์ส่วนใหญ่จะต้องมีการหล่อล่ืน

ช้ินส่วนภายใน  จึงจำเป็นท่ีจะต้องมีน้ำมันหล่อล่ืนให้ปนไปกับลมอัดเพ่ือ หล่อล่ืนช้ินส่วน  ยกเว้นในงานบางประเภท  ท่ี

ห้ามมีน้ำมันหล่อล่ืนปนไปกับลมอัด  เช่น งานผลิตอาหาร เวชภัณฑ์   โดยปกติ  กรองลม  วาล์วควบคุมความดัน  และ

อุปกรณ์ผสมน้ำมันหล่อล่ืนมักจะรวมอยู่ในชุดเดียวกัน  เรียกว่าชุดบริการลมอัด  (Service  Unit)   
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1.9  อุปกรณ์เก็บเสียง  (Air  Silencer)  ในงานนิวแมติกส์  จะต้องปล่อยลมท้ิงสู่บรรยากาศในทุกคร้ังของการ

เล่ือนลูกสูบ  และจะนำลมมาปล่อยท้ิงท่ีวาล์วควบคุมทิศทาง การปล่อยลมท้ิงผ่านท่อขนาดเล็ก  จึงมักติดอุปกรณ์เก็บเสียง

ไว้ท่ีตัววาล์ว 

1.10  วาล์วควบคุมทิศทางการไหลของลม (Directional  Control  Valve)  จะทำหน้าท่ีเปล่ียนทิศทางการ

เคล่ือนท่ีของอุปกรณ์การทำงานของระบบนิวแมติกส์  เช่น  ลูกสูบนิวแมติกส์เล่ือนออก  หรือเล่ือนเข้า  โดยอาศัยการ

เปล่ียนช่องจ่ายลมของวาล์วโดยการเล่ือนล้ินจากมือบังคับ  ไฟฟ้า  หรือสัญญาณลม 

1.11  วาล์วควบคุมความเร็ว (Speed  Control  Valve)  จะทำหน้าท่ีบังคับลมอัดให้เคล่ือนท่ีเร็วหรือช้าโดยการ

ปรับปริมาตรลมอัดให้ได้มากน้อยตามต้องการ  ซ่ึงจะทำให้ก้านสูบเคล่ือนท่ีออกเร็ว  หรือช้า  หรือมอเตอร์ลมหมุนเร็วหรือ

ช้า 

        1.12  กระบอกสูบ  (Air  Cylinder)  เป็นอุปกรณ์การทำงานหลักของระบบนิวแมติกส์ชนิดหน่ึงในจำนวนหลาย

แบบ     ตัวลูกสูบจะทำหน้าท่ีเปล่ียนรูปของพลังงานลมอัดให้อยู่ในรูปของพลังงานกลเพ่ือเป็นส่วนทำงานของเคร่ืองจักร 

2.​ การควบคุมมอเตอร์ระบบคอมเพรสเซอร์ 

a.​ แบบเปิด – ปิด  (Start /Stop หรือ On / Off  Control)    

การควบคุมวิธีน้ี  มอเตอร์คอมเพรสเซอร์จะถูกควบคุมให้เปิด หรือปิดตามความดันของลมอัดท่ี ต้ังไว้ท่ีถังเก็บ

ลม  คือ  เม่ือความดันสูงถึงจุดท่ีต้ังไว้  มอเตอร์ก็จะถูกตัดไฟ  และหยุดหมุน  ถ้าความดันภายในถังลมอัดลดลงจนถึงจุดต่ำ

สุดตามท่ีต้ังไว้  มอเตอร์ก็จะเร่ิมทำงานอีก  ช่วงระยะเวลาการเปิด – ปิด  ของมอเตอร์น้ีข้ึนอยู่กับขนาดของถังเก็บลม  และ

ปริมาณการใช้ลมอัด  ถ้าปริมาณการใช้ลมมาก  และถังเก็บลมมีขนาดเล็ก   ช่วงเวลาการเปิด – ปิดของมอเตอร์ก็จะส้ันและ

ถ่ีมาก   ทำให้ส้ินเปลืองพลังงานไฟฟ้ามาก   ดังแสดงในรูปท่ี 2.10 

    

​ ​ ​ ​  

 

 

 

 

 

รูปท่ี  2.10  การควบคุมแบบเปิด/ปิด   

                                              ท่ีมา  :  ชัยพร   ญาณสุคนธ์,  2547,  หน้า  42 

2.2  แบบระบายลมอัด  (Exhausting  Regulation) 
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การควบคุมวิธีน้ีเหมาะสำหรับเคร่ืองอัดอากาศขนาดใหญ่  หลักการควบคุมก็อาศัยความดันของลมอัดเช่น

เดียวกัน  แต่จะต่างจากแบบเปิด-ปิด  ตรงท่ีเม่ือความดันสูงถึงจุดท่ีกำหนดไว้  มอเตอร์จะไม่ถูกตัดวงจรไฟฟ้าให้หยุดหมุน   

แต่ยังคงหมุนอยู่ต่อไปโดยไม่มีโหลด  คือ  จะหมุนตัวเปล่าโดยไม่อัดลมดังรูปท่ี  2.11 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  2.11  การควบคุมแบบระบายลมอัด  (Exhausting   Regulation) 

 ท่ีมา  :  ชัยพร   ญาณสุคนธ์,  2547,  หน้า  41 

3.​ การระบายความร้อนลมอัด (After Cooler)  

ลมอัดท่ีออกจากเคร่ืองอัดจะมีความดันและอุณหภูมิสูงข้ึนเน่ืองจากมวลของอากาศถูกอัดให้มีความหนาแน่นใน

ปริมาตรจำกัด   จึงเกิดการชนกันของมวลอากาศทำให้เกิดพลังงานความร้อน ถ้านำลมอัดน้ีไปใช้ทันทีจะทำให้อายุการใช้

งานของอุปกรณ์ส้ันลง   เพราะในอากาศมีความช้ืน  เม่ือลมอัดมีปริมาณมากและอุณหภูมิลดลง  ความช้ืนในระบบจะกล่ัน

ตัวเป็นน้ำ  ดังน้ันเคร่ืองระบายความร้อนลมอัดจะดึงเอาน้ำออกจากลมอัดส่วนหน่ึงก่อน  น้ำท่ีถูกดึงออกน้ีจะไปเก็บท่ีกับดัก

น้ำ  และระบายออกสู่บรรยากาศ  เคร่ืองระบายความร้อนลมอัดท่ีมีใช้ในงานอุตสาหกรรมท่ัวไปมีอยู่      2  แบบ  ดังน้ี 

3.1 เคร่ืองระบายความร้อนแบบใช้พัดลมเป่า (Air Cooled  After Cooler)  วิธีการระบายความร้อนแบบน้ีมี

การทำงานเหมือนกับน้ำในหม้อน้ำรถยนต์ท่ีใช้ระบายความร้อนจะให้น้ำไหลในท่อดังแสดงในรูปท่ี   2.12 

 

 

 

 

 

                

 

รูปท่ี  2.12   เคร่ืองระบายความร้อนแบบใช้พัดลมเป่า  

​                      ท่ีมา  :  พรจิต    ประทุมสุวรรณ,  2548,  หน้า  22 
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เร่ืองท่ี 4 ปฏิบัติการควบคุมกระบอกสูบลม 

เม่ือลมอัดท่ีมีอุณหภูมิสูงไหลผ่านไปตามท่อภายในครีบ  (ซ่ึงจะเป็นตัวช่วยระบายความร้อนจากลมอัด)  โดยใช้

พัดลมเป่าทำให้การระบายความร้อนกระจายสู่ภายนอก  ประมาณ  40 องศาเซลเซียส  ท้ังน้ีข้ึนอยู่กับอุณหภูมิของ

บรรยากาศ   และความดันของลมอัด  การท่ีอุณหภูมิของลมอัดน้ีลดลงจะทำให้ไอน้ำท่ีปนมากับอากาศกล่ันตัวเป็นน้ำ  และ

น้ำท่ีเกิดจากการกล่ันตัวน้ีจะไปเก็บท่ีกับดักน้ำ  แล้วระบายออกสู่ภายนอกต่อไป 

อุณหภูมิของลมอัดท่ีออกจากเคร่ืองระบายความร้อนแบบน้ีจะสูง  หรือต่ำข้ึนอยู่กับอุณหภูมิของลมอัดก่อน

เข้าเคร่ืองระบายความร้อน  อุณหภูมิบรรยากาศรอบเคร่ืองระบายความร้อนลมอัด  ความดันของลมอัดในขณะน้ัน   และ

ปริมาณการไหลของลมอัด 

 เคร่ืองระบายความร้อนลมอัด นิยมใช้ชนิดน้ี ในงานอุตสาหกรรมขนาดกลางเพราะประหยัดสถานท่ีในการติด

ต้ัง  และค่าใช้จ่ายอ่ืน  ๆ  อีกมาก 

3.2 เคร่ืองระบายความร้อนแบบใช้น้ำหล่อเย็น  (Water  Cooled  After  Cooler)  ลักษณะของเคร่ืองระบาย

ความร้อนแบบน้ี  ภายในประกอบด้วยท่อ  และครีบท่ีทำด้วยทองแดงเป็นลักษณะฟินคอยล์อยู่ภายในท่อใหญ่  ดังแสดงใน

รูปท่ี  2.13 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  2.13  เคร่ือง ระบายความร้อนแบบใช้

น้ำหล่อเย็น 

ท่ีมา  :  พรจิต  ประทุมสุวรรณ,  2548,  หน้า  23 

 

น้ำท่ีจะทำการหล่อเย็น  จะไหลอยู่ภายในท่อของคอยล์    ส่วนลมอัดน้ีจะไหลไปปะทะครีบของคอยล์น้ำ  ท่ี

ตัวเส้ือของเคร่ืองระบายความร้อนน้ีจะติดเทอร์โมมิเตอร์เพ่ือวัดอุณหภูมิของลมอัดท่ีนำออกไปใช้งาน  ถ้าอุณหภูมิของลมอัด

สูงเกินกว่าปกติ  จะต้องเพ่ิมปริมาณน้ำท่ีไหลหมุนเวียนให้มากข้ึน  เคร่ืองระบายความร้อนแบบน้ีเหมาะกับโรงงาน
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อุตสาหกรรมขนาดใหญ่  เพราะการติดต้ังเคร่ืองระบายความร้อนแบบน้ีจะต้องมีระบบหมุนเวียนน้ำสำหรับหล่อเย็นน้ำท่ี

ระบายความร้อนจากลมอัดออกไป 

4.​ ถังเก็บลมอัด (Air tank or Air Receiver) 

ถังเก็บลมอัดเป็นอุปกรณ์ท่ีช่วยทำให้การจ่ายลมอัดคงท่ีสม่ำเสมอ   นอกจากน้ันยังช่วยทำให้ปริมาณลมเพียงพอท่ีจะ

จ่ายไปสู่สายงานของวงจร  และลมอัดยังสามารถระบายความร้อนให้กับพ้ืนผิวของถังเก็บลมซ่ึงมีขนาดใหญ่ได้ด้วย   ดังน้ัน  

ไอน้ำท่ีมากับลมอัดบางส่วนจะถูกกล่ันตัวเป็นหยดน้ำอยู่ภายในถังเก็บลมอัดน้ี   นอกจากน้ีถังเก็บลมยังจำเป็นต้องมีล้ิน

ควบคุมปลอดภัย  (Safety   valve)  เพ่ือระบายความดันท่ีเกินออกสู่บรรยากาศได้  ล้ินระบายน้ำท่ีกล่ันตัว  และมาตรวัด

ความดันก็จำเป็นท่ีจะต้องติดต้ังอยู่ท่ีถังเก็บลมอัดด้วย   และท่อระหว่างคอมเพรสเซอร์   มายังถังเก็บลมอัดควรจะมีล้ินกัน

กลับติดอยู่ด้วย  ตัวอย่างของถังเก็บลมอัด  ดังแสดงในรูปท่ี  2.14 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

ก. ภาพแสดงถังเก็บลมอัดขนาดเล็ก   

 

 

 

 

 

 

 

                   ​ ​   ​          

                                                        ข. ภาพแสดงถังเก็บลมอัดขนาดใหญ่ 

รูปท่ี  2.14   ถังเก็บลมอัด 
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 ท่ีมา : http://images1.hellotrade.com/data2/EI/SU/MY-1900206/air-storage-tank-250x250.jpg,     

            22/03/2554 

5.​ เคร่ืองกรองในท่อหลัก  (Main  Air   Filter) 

เคร่ืองกรองท่อหลักหรือท่อเมน   จะทำหน้าท่ีกรองเศษผงและน้ำ  ลมอัดจะผ่านเข้ามาทางซ้ายมือ  (ตามลูกศร)  ลม

อัดท่ีเข้ามาน้ันจะมีความดัน  และไหลผ่านลงไปในตัวกรองท่ีเป็นรูปกรวย  ทำให้ลมอัดว่ิงหมุนวนเพ่ือเหว่ียงฝุ่นละอองและ

น้ำท่ีปนมากับลมอัดออก  น้ำจะตกลงด้านล่างของถ้วย   ส่วนฝุ่นละอองจะตกค้างอยู่ท่ีไส้กรอง  ปล่อยให้อากาศท่ีสะอาด

ไหลผ่านออกไปใช้งาน  ด้านล่างจะมีแป้นเพ่ือจะให้ลมมาปะทะเป็นการดักส่ิงสกปรกท่ีปนมากับลมอัดดังแสดงในรูปท่ี  

2.13  

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  2.15   เคร่ืองกรองในท่อหลัก 

                                          ท่ีมา  :  พรจิต   ประทุมสุวรรณ,  2548,  หน้า  24 

6.​ เคร่ืองทำลมแห้ง (Air Dryer) 

โดยปกติแล้วเคร่ืองระบายความร้อนลมอัดน้ัน  ไม่สามารถกำจัดความช้ืนได้ท้ังหมด  จึงจำเป็นจะต้องมีเคร่ืองทำ

อากาศแห้ง  ซ่ึงสามารถแบ่งได้  2  ชนิดคือ 

6.1 เคร่ืองทำลมแห้งด้วยความเย็น  (Low  Temperature  Dryer)  จะทำให้อุณหภูมิของลมอัดลดลง  

ความช้ืนท่ีปนมากับลมอัดก็จะกล่ันตัวเป็นหยดน้ำลงไปในตัวกับดักน้ำ   เป็นการกำจัดน้ำภายในท่อลมหลักเพ่ือส่งไปใช้งาน  

ดังแสดงในรูป  2.16 
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รูปท่ี  2.16   เคร่ืองทำลมแห้งด้วยความเย็น 

ท่ีมา :   พรจิต  ประทุมสุวรรณ,  2548,  หน้า  25 

การทำงานของเคร่ืองทำลมแห้งด้วยความเย็น  ลมอัดท่ีมีอุณหภูมิสูง  และความช้ืนจะ ไหลมาตามท่อทางด้าน

เข้า  ทำให้ลมอัดท่ีเข้ามามีอุณหภูมิลดลงบ้างเล็กน้อย  ลมอัดดังกล่าวจะผ่านเข้ามายังห้องทำความเย็น  ทำให้อุณหภูมิลม

อัดลดลงเหลือประมาณ  0  ถึง  -4  องศาเซลเซียส  จากการท่ีอุณหภูมิลดลงน้ี  ทำให้ไอน้ำท่ีปนมากับลมอัดกล่ันตัวเป็น

หยดน้ำ  ไหลไปยังกับดักน้ำ  ลมอัดท่ีผ่านจากห้องทำความเย็นน้ีจะไหลกลับไปห้องระบายความร้อนลมอัดอีก  โดยผ่าน

เข้าไปในท่อทางออก   ซ่ึงท่อทางน้ีจะสัมผัสกับลมอัดท่ีเข้ามาใหม่  ทำให้เกิดการถ่ายเทความร้อนซ่ึงกันและกัน  โดยลมอัด

ท่ีออกมาจากห้องทำให้ลมอัดเย็นเป็นผลให้อุณหภูมิสูงข้ึนประมาณ 10  ถึง  29 องศาเซลเซียส  หลังจากผ่านท่อทางออกน้ี

ไปแล้ว  ลมอัดก็จะถูกส่งไปยังอุปกรณ์นิวแมติกส์เพ่ือใช้งาน 

6.2  เคร่ืองทำลมแห้งแบบใช้สารดูดความร้อน  (Heat  Absorption)  เคร่ืองประเภทน้ีทำงานโดยใช้หลักการ

ทางเคมีในการดูดความช้ืน โดยใช้สารเคมีประเภทเกลือ ได้แก่เกลือแมกนีเซียม ลิเทียมคลอไรด์  แคลเซียมคลอไรด์  เม่ือลม

อัดถูกอัดผ่านสารดูดความช้ืนท่ีใส่ไว้ในถัง  ความช้ืนท่ีปนมาด้วยจะสัมผัสกับสารเหล่าน้ัน  ทำให้เกิดปฏิกิริยาทางเคมี  

ความช้ืนหรือไอน้ำท่ีเกิดจากการดูดของสารดูดความช้ืนจะรวมตัวกันเป็นสารละลาย  แล้วจะตกลงด้านล่าง  ลมอัดท่ีแห้ง

แล้วก็จะผ่านออกไปจากช้ันของสารเหล่าน้ีทางด้านบน   เคร่ืองทำลมแห้งวิธีน้ีนิยมใช้กันน้อย  ดังแสดงในรูปท่ี  2.17     

 

 

 

 

 

                

 

 

 

 

รูปท่ี  2.17  เคร่ืองทำอากาศแห้งแบบใช้สารดูดความร้อน 

                                           ท่ีมา  :  พรจิต  ประทุมสุวรรณ,  2548,  หน้า  26  
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7.​ ท่อส่งลมและการจ่ายลมอัด 

a.​ การติดต้ังท่อส่งลมอัด 

การวางท่อตามแนวนอนควรจะวางให้มีมุมเอียงลาดประมาณ 1 – 2  เปอร์เซ็นต์  ของความยาวท่อลมอัด  

เพ่ือให้เป็นทางลาดเอียงสำหรับการไหลของน้ำในท่อ  และจะต้องติดวาล์วหรือกับดักน้ำสำหรับระบายน้ำท่ีเกิดการกล่ันตัว

ในท่อท้ิงไปดังแสดงในรูปท่ี 2.18  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  2.18   การติดต้ังท่อส่งลมอัด 

​                            ท่ีมา  :  พรจิต    ประทุมสุวรรณ,  2548,  หน้า  34 

การต่อท่อลมแยกจากท่อหลักเพ่ือไปใช้งาน  จะต่อเอียงข้ึนทางด้านบนโดยทำมุมประมาณ  30  องศากับท่อ

หลัก  และงอโค้งลงมา  แต่ถ้าไม่สามารถหาวัสดุ  หรือท่อโค้ง  30 องศาได้  ควรใช้ท่อส้ัน  ๆ  ต่อจากด้านบนของท่อหลัก

แล้วจึงใช้ข้อต่อแบบข้องอลงมาดังรูปท่ี 2.19  แต่ห้ามต่อตามรูปท่ี  2.20  ข.  ซ่ึงเป็นวิธีการต่อท่ีผิด  เพราะถ้าคุณภาพของ

ลมไม่ดีพอจะทำให้เกิดการกล่ันตัวของไอน้ำท่ีปนไปกับลม  น้ำจะลงไปทำความเสียหายแก่อุปกรณ์นิวแมติกส์ได้      
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รูปท่ี  2.19   การต่อท่อลมแยกไปใช้งาน 

ท่ีมา  :  ชัยพร   ญาณสุคนธ์,  2547,  หน้า  54 

 

         

                

                  

 

  

                                            

 

                                      

 

 

 

                                   รูปท่ี  2.20  แสดงการต่อท่อแยกท่ีถูกต้องและผิดวิธี 

           ​                                 ท่ีมา  :  ชัยพร   ญาณสุคนธ์,  2547,  หน้า  54 

       การติดต้ังท่อในโรงงานหรือในอาคารควรจะมีการหักงอให้น้อยท่ีสุด   เพราะถ้ามีการหักงอมาก   จะเกิดความดันตก

คร่อมในท่อมาก   ในทางปฏิบัติความดันตกคร่อมในท่อจ่ายลมอัดน้ีไม่ควรเกิน  5  เปอร์เซ็นต์ของความดันใช้งาน  การติด

ต้ังท่อลมอัดในโรงงานอุตสาหกรรม  แบ่งลักษณะการติดต้ังได้ดังน้ี​  

b.​ การติดต้ังท่อส่งลมแบบแยกสาขา  (Branch  Line) ท่อจ่ายลมอัดแบบน้ีเหมาะสำหรับในโรงงาน

อุตสาหกรรมท่ีมีจำนวนอุปกรณ์นิวแมติกส์ไม่มากนัก  การติดต้ังท่อลักษณะน้ีถ้าเพ่ิมอุปกรณ์นิวแมติกส์เข้ามาในระบบอีก

โดยไม่ได้คำนึงถึงกำลังของเคร่ืองอัดลม จะทำให้อุปกรณ์นิวแมติกส์ตัวสุดท้ายในระบบทำงานไม่ได้เพราะมีปริมาณลมอัดไม่

เพียงพอกับความต้องการดังแสดงในรูปท่ี  2.21 

 

 

 

 

                                                                                        

รูปท่ี  2.21   การติดต้ังท่อส่งลมแบบแยกสาขา 
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                                               ท่ีมา  :  ชัยพร   ญาณสุคนธ์,  2547,  หน้า  56 

 

c.​ การติดต้ังท่อส่งลมแบบวงแหวน  (Ring  Circuit)  คือการวางท่อเป็นวงรอบโรงงาน  ซ่ึงการวางท่อ

แบบน้ีเป็นการแก้ปัญหาเร่ืองความดันตกคร่อม  การวางท่อลักษณะดังกล่าวจะทำให้การจ่ายลมอัดกระจายออกไปท้ังสอง

ด้านของโรงงาน  โดย ปริมาณของลมอัด บริเวณปลายสุดของท่อหลักจะมีความดันใกล้เคียงกับบริเวณใกล้เคร่ืองอัดลม  ถึง

แม้จะมีการใช้ปริมาณลมอัดจำนวนมากก็ตาม  การติดต้ังท่อแบบวงแหวนแบ่งออกเป็น  2  ลักษณะ  คือ  ต่อแยกจากท่อ

เมนวงแหวน  ดังแสดงในรูปท่ี  2.22 ก.  และต่อขวางจากท่อเมนวงแหวน  ดังแสดงในรูปท่ี  2.22  ข.   

 

  

 

 

 

รูปท่ี  2.22  การต่อท่อแยกแบบวงแหวน 2 วิธี 

ท่ีมา  :  ชัยพร   ญาณสุคนธ์,  2547,  หน้า  56 

 

8.​ ชุดบริการลมอัด  (Service   unit) 

เน่ืองจากในระบบนิวแมติกส์   ลมอัดถือว่าเป็นสารตัวกลางท่ีต้องใช้ในการทำงานเพ่ือไปดันลูกสูบให้เคล่ือนท่ี  ลมอัด

ท่ีส่งเข้าไปในระบบนิวแมติกส์จะต้องผ่านท่อ  อุปกรณ์  และล้ินควบคุมต่าง  ๆ  ลมอัดท่ีจะนำไปใช้งานจึงต้องปราศจากส่ิง

สกปรกต่าง  ๆ  และปราศจากน้ำด้วย  จึงมีความจำเป็นท่ีจะต้องมีอุปกรณ์ท่ีทำหน้าท่ีกรองฝุ่น  ดักน้ำ  และอุปกรณ์ช่วย

การหล่อล่ืน ซ่ึงอุปกรณ์น้ีจะเรียกว่า  ชุดบริการลมอัด  ดังแสดงในรูปท่ี  2.23 
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รูปท่ี  2.23  ชุดบริการลมอัดแบบต่าง ๆ 

ท่ีมา  :  www.esska-tech.co.uk/esska_eng/bilder/lbilder/899237_1215091481_g.jpg, 24/09/2554 

ชุดบริการลมอัดประกอบด้วย   ตัวกรอง  (Filter) ตัวรักษาความดันคงท่ี (Regulator)  มาตรวัดความดัน (Pressure  

Gauge)  และตัวผสมน้ำมันหล่อล่ืน (Lubricator)   

a.​ ตัวกรองหรือฟิลเตอร์ (Filter)   

จะทำหน้าท่ีกรองเศษผง  หรือน้ำ  ลมอัดจะผ่านเข้ามาทางซ้ายมือ  (ตามลูกศร) ลมอัดท่ีเข้ามาน้ีจะมีความดัน

และไหลผ่านลงไปในตัวกรองท่ีเป็นรูปกรวย  ทำให้ลมอัดว่ิงหมุนวน เพ่ือเหว่ียงฝุ่นละอองและน้ำท่ีปนมากับลมอัดออก  น้ำ

จะตกลงด้านล่างของถ้วย  ส่วนฝุ่นละอองจะตกค้างอยู่ท่ีไส้กรอง  ปล่อยให้อากาศท่ีสะอาดไหลผ่านออกไปใช้งาน  ด้านล่าง

จะมีแผ่นวัสดุเพ่ือจะให้ลมมาปะทะ  เป็นการดักส่ิงสกปรกท่ีปนมากับลมอัดออก  ดังแสดงในรูปท่ี  2.24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  2.24  โครงสร้างของตัวกรอง 

ท่ีมา  :  รูป จากแผ่นใสบริษัทเฟสโต จำกัด ,PN3-1 

ตัวกรอง มีคุณสมบัติท่ีสำคัญดังน้ี 

-  จะต้องให้มีการสูญเสียความดันน้อยท่ีสุด  โดยปกติไม่เกิน  1 กิโลกรัมแรงต่อตารางเซนติเมตร  ถ้าเกินกว่า

น้ีควรจะเปล่ียนไส้กรองใหม่  เน่ืองจากเกิดการอุดตัน โดยท่ัวไปอายุการใช้งานของไส้กรองประมาณ  1  ปี   หรือข้ึนอยู่กับ

สภาพของส่ิงแวดล้อมท่ีใช้งาน 

 

http://www.esska-tech.co.uk/esska_eng/bilder/lbilder/899237_1215091481_g.jpg
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-  มีพ้ืนท่ีการกรองมากพอท่ีจะให้ปริมาณการไหลของอากาศเป็นไปอย่างรวดเร็ว​                                                

-  มีความสามารถในการกำจัดความช้ืนได้สูง 

-  การเปล่ียนไส้กรองทำได้สะดวก 

การระบายน้ำ  ทำได้  2  วิธี  คือ  การระบายด้วยมือ  คือใช้มือเปิดวาล์วระบายท้ิงตามรูปท่ี  2.22  และการ

ระบายโดยอัตโนมัติ  ซ่ึงมีอยู่  3  ชนิด คือ 

1.  ชนิดลูกลอย การระบายน้ำท้ิงชนิดน้ีจะระบายออกโดยอัตโนมัติเม่ือระดับน้ำถึงท่ีต้ังไว้ 

2.  ชนิดไฟฟ้า  การระบายน้ำท้ิงข้ึนอยู่กับการต้ังเวลา โดยท่ัวไปในเวลา 1  นาที  จะมีการระบายน้ำท้ิง  2  

วินาที  ชนิดน้ีนิยมติดท่ีถังพักลมเคร่ืองระบายความร้อน                  

3.  ชนิดใช้ความแตกต่างของความดัน  ความแตกต่างของระดับการไหลในท่อเป็นตัวกำหนดการ เปิด-ปิด 

วาล์วระบายน้ำท้ิง 

b.​ อุปกรณ์ปรับและควบคุมความดัน   (Pressure Regulator) 

โดยปกติเคร่ืองอัดลมจะป้อนลมอัดให้มีค่าความดันสูงกว่าระดับของความดันใช้งาน  ดังน้ัน  วาล์วลดความดัน

จึงทำหน้าท่ีปรับความดันให้ค่าความดันของลมอัด  เท่ากับความดันใช้งานในระบบนิวแมติกส์  และรักษาความดันให้มีค่า

คงท่ีตามท่ีต้ังค่าไว้  เพราะถ้าไม่ลดความดันก่อนนำไปใช้งาน  อุปกรณ์ต่าง  ๆ จะเกิดปัญหาในการทำงาน  เช่น  การทำงาน

ของวงจรเกิดการผิดพลาด  หรืออาจจะทำให้อายุการใช้งานของอุปกรณ์นิวแมติกส์มีอายุการใช้งานส้ันลง  จากเหตุผลดัง

กล่าว  จึงจำเป็นท่ีจะต้องเลือกวาล์วปรับลดความดันให้เหมาะสมกับการใช้งาน  ดังแสดงในรูปท่ี  2.25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  2.25  อุปกรณ์ ปรับและควบคุมความดัน​
ท่ีมา  :   รูป จากแผ่นใสบริษัทเฟสโต จำกัด ,PN4-1 
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การทำงานของอุปกรณ์ปรับและควบคุมความดัน   ความดันจะถูกควบคุมโดยแผ่นไดอะแฟรม  ความดันใช้

งานด้านออกกดลงบนแผ่นไดอะแฟรมด้านบน  ส่วนด้านล่างจะมีสปริงต้านอยู่ แรงดันสปริงสามารถต้ังให้มากน้อยได้โดย

การปรับสกรู  เม่ือความดันด้านใช้งานสูงข้ึน  แผ่นไดอะแฟรมจะเล่ือนลงต้านแรงสปริง  ซ่ึงมีผลทำให้พ้ืนท่ีหน้าตัดด้านลม

ออกของบ่าวาล์วแคบลงหรือถูกปิดสนิท  ทำให้ความดันด้านใช้งานถูกควบคุมโดยการควบคุมปริมาตรของลมอัดท่ีไหลผ่าน  

และถ้าความดันด้านใช้งานยังสูงกว่าท่ีต้ังไว้  ความดันบางส่วนจะถูกระบายออกทางรูระบายลม  เม่ือลมอัดถูกใช้ออกไปมาก

ทำให้ความดันใช้งานลดลง  แรงสปริงทางตอนล่างของแผ่นไดอะแฟรมจะดันวาล์วให้สูงข้ึน  จึงมีผลทำให้บ่าวาล์วเปิดกว้าง

ข้ึน  ปริมาตรของลมท่ีไหลเข้ามาก็จะเพ่ิมข้ึน  การควบคุมความดันใช้งานน้ีจึงข้ึนอยู่กับการเปิด – ปิด  บ่าวาล์วน้ี  การอ่าน

ค่าความดันใช้งานทำได้โดยการติดเคร่ืองวัดความดัน (Pressure  Gauge)  เพ่ือวัดความดันทางด้านลมออก  

c.​ อุปกรณ์วัดความดัน (Pressure  Gauge) 

โดยท่ัวไปจะเรียกว่า  เกจวัดความดันหรือมาตรวัดความดัน  จะติดต้ังอยู่ทางด้านท่อลมออกของตัวควบคุม

ความดัน  โดยมีหลักการทำงานคือ  เม่ือได้รับความดันเข้ามา ท่อสปริงจะยืดตัว  กระเด่ืองจะขับเฟืองเส้ียว  (Segment  

Gear)  ให้ขยับตัว   แรงขับน้ีจะมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับความดันท่ีป้อนเข้าสู่ตัวเคร่ืองวัด  เฟืองเส้ียวจะขับเฟืองวงกลม  ท่ี

ปลายของแกนเฟืองวงกลม  ติดต้ังเข็มช้ีค่าไว้  เข็มจะเบ่ียงเบนไป บอกค่าความดันท่ีอ่านได้จากสเกลด้านหน้าเคร่ืองวัด  ดัง

แสดงในรูปท่ี  2.26 

 

         ​             ​ ​ ​              

รูปท่ี  2.26  เคร่ืองวัดความดัน  

ท่ีมา  :  www.weloveshopping.com/shop/client/000040/marketidea/TI-006.jpg , 14/22/2553 

   

 

 

 

http://www.weloveshopping.com/shop/client/000040/marketidea/TI-006.jpg
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d.​ อุปกรณ์ผสมน้ำมันหล่อล่ืน (Lubricator) 

ในการทำงานของอุปกรณ์นิวแมติกส์  จะมีการเคล่ือนท่ีเกิดข้ึน การเคล่ือนท่ีน้ีทำให้ช้ินส่วนของอุปกรณ์มีการ

เสียดสีซ่ึงเป็นสาเหตุของการสึกหรอ  ผู้ท่ีออกแบบพยายามคิดค้นวิธีการป้องกันการสึกหรอ  โดยใช้การผสมน้ำมันหล่อล่ืน

เข้าไปในลมอัด  อาศัยหลักการทำให้เกิดความเร็วแตกต่างบริเวณคอคอด  ดังแสดงในรูปท่ี  2.27 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  2.27  หลักการคอคอด 

​                                     ท่ีมา  :  วิทยา   ดีวุ่น,  2550,  หน้า  16  

ถ้าอากาศไหลผ่านช่องแคบหรือคอคอด  ความดันบริเวณคอคอดจะลดลง  น้ำมันก็จะถูกดูดข้ึนมาจากภาชนะ

เข้าผสมกับอากาศท่ีไหลผ่านน้ีสูงเพียงพอ ในกรณีท่ีใช้ปริมาณลมน้อยเกินไปความเร็วของกระแสลมอัดท่ีไหลผ่านช่องแคบ

จะไม่สูงพอท่ีจะดูดน้ำมันหล่อล่ืนเข้ามาได้  จึงมีผลทำให้ช้ินส่วนต่าง ๆ  ของอุปกรณ์นิวแมติกส์   ไม่ได้รับการหล่อล่ืน  การ

สึกหรอของอุปกรณ์ก็จะเกิดข้ึนเร็ว    

 

รูปท่ี  2.28  กระเปาะบรรจุน้ำมันหล่อล่ืน 
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ท่ีมา  :   รูป จากแผ่นใสบริษัทเฟสโต จำกัด,  หน้า PN4-2 

 

การทำงานของอุปกรณ์ผสมน้ำมันหล่อล่ืน  จากรูปท่ี 2.28 กระเปาะบรรจุน้ำมันหล่อล่ืน  ลมจะไหลจาก  P1  

ไป  P2  ล้ินควบคุม  H  จะเป็นตัวช่วยกันให้ลมอัดบางส่วนไหลผ่าน  C  ลงไปสู่  E  ความดันของลมอัดจะดันน้ำมันให้ผ่าน

ข้ึนไปทาง  ท่อ  L  และจะหยดลงท่ี  D  ลงมาสู่ท่อทางช่องแคบ  C  ปริมาณการหยดของน้ำมันสามารถปรับได้ด้วยสกรู  K  

เม่ือลมอัดผ่าน  C  จะเกิดความดันตกคร่อมดูดหยดน้ำมันลงมาผสมกับลมอัด  และไหลผ่าน  F  วนเวียนอยู่ในกระเปาะ  

ละอองน้ำมันท่ีมีขนาดใหญ่เกินไปก็จะหยดกลับลงสู่กระเปาะ  ส่วนละอองละเอียดก็จะไหลข้ึนผ่านท่อ  G  ผ่านออกไปสู่

ทางออกท่ี  P2  ย่ิงละอองน้ำมันมีขนาดเล็กเท่าใดก็สามารถส่งไปหล่อล่ืนช้ินส่วนอุปกรณ์ต่าง  ๆ ได้ไกลมากเท่าน้ัน 

จากส่วนประกอบของชุดบริการลมอัด  (Service Unit)  อุปกรณ์ท่ีใช้กรองเศษฝุ่นผง  น้ำ  เรียกว่า  ฟิลเตอร์ 

(Filter) อุปกรณ์ท่ีใช้ปรับหรือควบคุมความดันในระบบลม เรียกว่า เรกูเลเตอร์ (Regulator)  อุปกรณ์วัดความดัน 

(Pressure Gauge)  และอุปกรณ์ท่ีช่วยการหล่อล่ืนภายในระบบลมเรียกว่า  ลูบริเคเตอร์  (Lubricator) สัญลักษณ์ของ

อุปกรณ์ในชุดบริการลมอัดจึงเขียนแสดงได้ดังรูปท่ี   2.29  ซ่ึงมี  2  ลักษณะ   

ก.  สัญลักษณ์แบบแสดงรายละเอียด            

  

รูปท่ี  2.29  สัญลักษณ์ของชุดบริการลมอัด 

9.​ การเลือกใช้ชุดบริการลมอัด 

มีหลักในการพิจารณาดังต่อไปน้ี 

1.  ปริมาณรวมของการใช้ลมอัดในหน่วยลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง  จะเป็นค่าท่ีกำหนดขนาดของชุดบริการลม

อัด  ถ้าอัตราการใช้ลมสูงเกินไปความดันตกคร่อม  (Pressure  Drop)  ก็จะสูงตามไปด้วย  ดังน้ันจึงต้องพิจารณาขนาด

ของชุดบริการลมอัดตามท่ีผู้ผลิตกำหนดก่อนซ้ือมาใช้งาน 

2.  ความดันใช้งานของลมอัดจะต้องไม่สูงเกินกว่าท่ีอุปกรณ์ได้กำหนดไว้  ตามปกติไม่เกิน  10  บาร์   ถ้า

ความดันท่ีสูงกว่าน้ีจะต้องเลือกใช้อุปกรณ์ชนิดพิเศษ  ข้อท่ีควรพิจารณาคืออุณหภูมิของอากาศในบริเวณท่ีใช้งานจะต้องไม่
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สูงเกินกว่า  323 องศาเคลวิน (50 องศาเซลเซียส)     ท่ี อุณหภูมิน้ีเป็นระดับอุณหภูมิท่ีกำหนดสำหรับอุปกรณ์ทำงานท่ีเป็น

ช้ินส่วนพลาสติก 

10.​การบำรุงรักษาชุดบริการลมอัด 

หลักปฏิบัติในการบำรุงรักษา มีดังต่อไปน้ี 

10.1 หม้อกรองลมอัด 

-  ระดับน้ำภายในกระเปาะพลาสติกจะต้องตรวจสอบทุกวัน ไม่ให้สูงเกินขีดท่ีกำหนดไว้ และต้องระบายน้ำ

ท้ิงเป็นประจำ 

-  จะต้องทำความสะอาดไส้กรองอากาศอย่างสม่ำเสมอตามระยะเวลาท่ีผู้ผลิตกำหนด 

-  กระเปาะและช้ินส่วนภายในท่ีเป็นพลาสติก  ห้ามล้างทำความสะอาดด้วยสารท่ีทำลายพลาสติก    

10.2 ตัวควบคุมความดัน 

-  อุปกรณ์ควบคุมความดันเป็นช้ินส่วนอุปกรณ์ท่ีละเอียดอ่อนซับซ้อน  ถูกผลิตข้ึนโดยการปรับเทียบค่าความ

ดันจากโรงงานตามค่ามาตรฐาน ตัวอุปกรณ์จะถูกประกอบมาอย่างแข็งแรงไม่ต้องการการบำรุงรักษาและการปรับแต่งใด ๆ  

ถ้าการปรับค่าความดันไม่ได้ตามท่ีผู้ใช้ต้องการแสดงว่าช้ินส่วนภายในของตัวควบคุมความดันชำรุด  ต้องเปล่ียนตัวควบคุม

ความดันเท่าน้ัน   

10.3 เคร่ืองวัดความดัน 

-  ระวังอย่าต้ังความดันสูงเกินกว่าขีดกำหนด 

-  ก่อนจ่ายลมผ่านเข้าวงจร  ควรคลายตัวต้ังความดันให้ต่ำสุดแล้วค่อย ๆ ปรับเพ่ิมข้ึนจนถึงค่าท่ีต้องการเพ่ือ

ป้องกันการสะบัด  กระแทกของเข็มวัดและชุดกลไกภายใน 

10.4 ตัวผสมละอองน้ำมันหล่อล่ืน 

-  ต้องตรวจสอบระดับน้ำมันภายในกระเปาะเป็นประจำ  และเติมให้ได้ระดับท่ีต้องการอยู่เสมอ 

 -  เม่ือมีน้ำผสมเข้ากับน้ำมันหล่อล่ืนภายในกระเปาะ น้ำมันจะเปล่ียนเป็นขุ่นขาวหรือเทา  ให้รีบล้างและ

เปล่ียนน้ำมันใหม่ทันที 

สรุป 

​ การเตรียมลมอัดในระบบงานนิวแมติกส์ มีวัตุประสงค์ เพ่ือให้ได้ความดันลมอัด   ปริมาณลมอัดท่ีเพียงพอต่อการนำ

ไปใช้และท่ีสำคัญท่ีสุดคือการควบคุมคุณภาพลมอัดให้สะอาด   โครงสร้างของเคร่ืองอัดลมในระบบนิวแมติกส์มี   2  

ประเภท  คือแบบปริมาตรและแบบกังหัน  อากาศท่ีถูกอัดให้มีความดันสูงจะต้องลดอุณหภูมิลงมาและกำจัดความช้ืนออก

ไปพร้อมกัน     เพราะความช้ืนท่ีอยู่ในลมอัดจะเปล่ียนสถานะเป็นน้ำเม่ืออุณหภูมิต่ำลง   ระบบงานนิวแมติกส์จะต้องกำจัด

น้ำออกไปให้หมดเพ่ือไม่ให้น้ำไปทำความเสียหายต่ออุปกรณ์     ในข้ันตอนสุดท้ายก่อนนำลมอัดไปใช้งานจะต้องผ่านการ

ควบคุมคุณภาพด้วยชุดบริการลมอัด   ซ่ึงจะทำการกรองลมให้สะอาด  ดักน้ำท่ีปนมากับลมอัด  รักษาความดันและผสม
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น้ำมันหล่อล่ืนเข้าไปในลมอัด  ชุดบริการลมอัดจัดเป็นอุปกรณ์สำคัญจะต้องบำรุงรักษาตามระยะเวลาท่ีกำหนดเพ่ือคุณภาพ

ของลมอัดซ่ึงจะส่งผลต่อคุณภาพของสินค้า 

11.​อุปกรณ์ทำงานในแนวเส้นตรง  (Linear Actuators) 

อุปกรณ์ทำงานในแนวเส้นตรงในระบบนิวแมติกส์มีอยู่หลายลักษณะ  สามารถแบ่งออกตามลักษณะการนำไปใช้งาน 

คือ กระบอกสูบทางเดียวและกระบอกสูบสองทาง มีรายละเอียดดังน้ี 

11.1 กระบอกสูบชนิดทำงานทางเดียว (Single Acting Cylinder) 

กระบอกสูบชนิดน้ีจะมีท่อลมเพียงท่อเดียวใช้สําหรับให้ลมอัดเข้าเพ่ือดันลูกสูบให้เล่ือนออก  ส่วนจังหวะถอย

กลับจะกลับด้วยแรงของสปริง  ดังน้ันการใช้งานของกระบอกสูบชนิดน้ีจึงควรใช้ในจังหวะเล่ือนออกเท่าน้ัน   กระบอกสูบ

ชนิดทํางานทางเดียว  เป็นอุปกรณทํางานชนิดหน่ึงท่ีให้แรงในแนวเส้นตรงและทํางานทิศทางเดียว   เป็นทิศทางให้ก้านสูบ

ว่ิงออก  ขณะท่ีก้านสูบว่ิงออกจะดันให้สปริงภายในกระบอกสูบยุบตัว  หรือเพ่ือตัดสัญญาณลมท่ีป้อนเข้ากระบอกสูบให้ว่ิง

ออก  สปริงท่ียุบตัวจะคลายตัวออกมาพร้อมกับดันลูกสูบให้เล่ือนกลับ ดังแสดงในรูปท่ี 3.2 

                              

 

 

 

 

 

 

 

 

    แรงของกระบอกสูบท่ีเกิดจากการใส่ลมอัดเข้าไปดันลูกสูบ (ในกรณีของกระบอกสูบชนิดทํางานทางเดียว) จะได้

แรงลดลงเพราะเกิดแรงต้านของสปริง  จึงเหมาะกับงานท่ีไม่มีภาระงานมากนัก  ตัวอย่างการใชงานของกระบอกสูบชนิดน้ี  

เช่นการจับยึดช้ินงาน (Clamping) การคัดแยกช้ินงาน (Ejecting) การอัดช้ินงาน (Pressing) การยกช้ินงาน (Lifting) การ

ป้อนช้ินงาน (Feeding)  เป็นต้น   

11.2 กระบอกสูบชนิดทำงานสองทาง  (Double  Acting  Cylinder) 

กระบอกสูบชนิดทํางานสองทาง คือ อุปกรณ์

ทํางานชนิดหน่ึงท่ีให้แรงในแนวเส้นตรงท้ังจังหวะเล่ือนออกและเล่ือนเข้า  กระบอกสูบชนิดน้ีจะไม่มีสปริงอยู่ภายใน

กระบอกสูบ  ดังน้ันการให้ลูกสูบเล่ือนออกจึงต้องเอาลมอัดใส่เข้าไปทางด้านลูกสูบ และการให้ลูกสูบเคล่ือนท่ีกลับ

ตําแหน่งเดิมหรือเล่ือนเข้าก็ต้องเอาลมอัดใส่เข้าไปทางด้านก้านสูบ กระบอกสูบชนิดน้ีจะมีการเคล่ือนท่ีทำงานได้  2  
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ทิศทาง ซ่ึงจะเหมาะกับงานท่ีมีภาระงานมากกว่ากระบอกสูบด้านเดียว  โดยท่ัวไปกระบอกสูบสองทางใช้กับงานท่ีต้องการ

ความยาวช่วงชักยาว ๆ หรือลักษณะงานท่ีมีขนาดใหญ่และงานท่ีต้องการเคล่ือนท่ีเป็นแนวเส้นตรง โครงสร้างของ

กระบอกสูบชนิดทำงานสองทาง  จะคล้ายกับกระบอกสูบชนิดทํางานทางเดียว ต่างกันตรงท่ีไม่มีสปริงภายใน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11.3  อุปกรณ์ทำงานในแนวหมุนรอบตัว  (Rotary  Actuators) 

อุปกรณ์ส่งกำลังลมอัดท่ีใช้ในระบบนิวแมติกส์ลักษณะการหมุน จะเรียกโดยรวมว่า มอเตอร์ลม (Pneumatic  

Motor) ซ่ึงสามารถเปล่ียนพลังงานลมอัดให้เป็นพลังงานกลในลักษณะของการหมุน มอเตอร์ลมน้ีจะมีความปลอดภัยมาก

กว่ามอเตอร์ไฟฟ้า  การควบคุมความเร็ว การบำรุงรักษาก็ง่ายกว่ามอเตอร์ลมท่ีใช้ในอุตสาหกรรมท่ัวไป เช่น ประแจลม 

สว่าน เคร่ืองเจียรนัย เป็นต้น    อุปกรณ์ทำงานในแนวหมุนรอบตัว  มีลักษณะการใช้งานดังน้ี 

 

12.​มอเตอร์ลม  (Air  Motor) 

มอเตอร์ลมเม่ือป้อนลมอัดเข้าไปจะทำให้เกิดการหมุน โดยสามารถควบคุมความเร็วและทิศทางการหมุนได้

เช่นเดียวกับมอเตอร์ไฟฟ้าท่ีใช้อยู่ในปัจจุบัน โดยท่ัวไปมอเตอร์ลมจะมีขนาดเล็ก  และน้ำหนักเบา  การบำรุงรักษาง่าย นิยม

ใช้ในอุตสาหกรรมท่ัวไป เช่น ประแจลม สว่าน  เคร่ืองเจาะหิน เคร่ืองเจียรนัยแบบเคล่ือนท่ีได้  เป็นต้น โดยหลักการทำงาน

จะป้อนลมผ่านชุดใบพัดแบบต่าง  ๆ  และต่อเพลาส่งกำลังออกมาจากศูนย์ใบพัดออกไปใช้งาน ในลักษณะเพลาหมุนรอบตัว

เหมือนกับมอเตอร์ไฟฟ้า มอเตอร์ลมสามารถปรับความเร็วรอบได้ง่าย ๆ โดยปรับอัตราการไหลของลมท่ีป้อนเข้าไป  แต่ท่ี

ความเร็วรอบสูงมาก  ๆ  ก็จะมีเสียงดังเกิดจากกลไกการหมุนและเสียงจากการระบายลมท้ิง  ดังรูปท่ี 3.12 
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มอเตอร์ลมดีกว่ามอเตอร์ไฟฟ้าคือมีขนาดเล็ก น้ำหนักเบากว่าท่ีขนาดการทำงานเดียวกัน การนำมอเตอร์ลม

มาใช้ทำเคร่ืองมือกลหมุนขนาดเล็ก  จึงมีความเหมาะสมมากกว่าเพราะการใช้มอเตอร์ลมจะไม่เกิดความร้อนสะสม ทำให้

สามารถใช้งานได้ต่อเน่ืองยาวนานกว่ามอเตอร์ไฟฟ้าโดยไม่ต้องหยุดพักระบายความร้อน 

 

        

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

  

 

 

       

รูปท่ี  3.12   โครงสร้างและสัญลักษณ์ของมอเตอร์ลม 
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 ท่ีมา  :  http://www.be2hand.com/upload/200805/200805-21-132917-3.jpg, 23/05/2552   

 

 

13.​ลูกสูบหมุน  (Rotary Cylinder) 

ลูกสูบหมุนน้ีจะมีโครงสร้างพิเศษเฉพาะ ประกอบด้วยก้านสูบเป็นเฟืองสะพาน โดยจะขบอยู่กับเฟืองตรง  

การเคล่ือนท่ีจะเป็นลักษณะเส้นตรงโดยอาศัยลมอัด  การเคล่ือนท่ีไปกลับข้ึนอยู่กับช่วงชักของก้านสูบ  กล่าวได้ว่าลูกสูบ

แบบน้ี  ทำงานโดยการเปล่ียนการเคล่ือนท่ีแบบเชิงเส้นของลูกสูบเล่ือนปกติ  เป็นการหมุนโดยส่งกำลังผ่านชุดเฟือง 

สามารถเลือกใช้ได้ตามความต้องการการหมุน  เช่น  45,  90,  180,  270   และ  360  องศา ดังแสดงรูปท่ี 3.13     

ก. ภาพตัดแสดงการทำงานของลูกสูบหมุน 

 

 

                  

                      

 

 

 

 

3.​ ภาพแสดง รูปร่าง

ลักษณะภายนอกของลูกสูบหมุน 
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ค. สัญลักษณ์ของลูกสูบหมุน 

                         รูปท่ี  3.13   โครงสร้างและสัญลักษณ์ของลูกสูบหมุน  

ท่ีมา  :  http://203.172.182.172/~napat/pneumatic%20%20actuator/rotary%20cylinder.GIF ,  

                   13/03/2552 

 

14.​หัวจับสุญญากาศ  (Vacuum  Nozzle) 

หัวจับสุญญากาศ  จะอาศัยหลักการส่งผ่านลมอัดเข้าทางท่อ A ให้ไหลผ่านคอคอด B  เพ่ือให้บริเวณดังกล่าว

เกิดสุญญากาศข้ึน อากาศภายในหัวจับ C จะถูกดูดออกมาด้วย บริเวณดังกล่าวจึงเกิดสุญญากาศข้ึนแทน   ความดัน

บรรยากาศภายในก็จะดันให้หัวจับจับช้ินงานได้แน่น  ลักษณะงานท่ีต้องใช้หัวจับสุญญากาศในอุตสาหกรรมเช่น การยกวัสดุ

ในกระบวนการผลิตท่ีแตกหักง่าย  เช่น พลาสติก  แก้ว  กระเบ้ือง  งานอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ขนาดเล็กหรือเคร่ืองประดับ   
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รูปท่ี  3.15  แสดงโครงสร้างและสัญลักษณ์ของหัวจับสุญญากาศ 

  ท่ีมา  :   http://www.wordsun.com/assets/raw-2-1210234492.jpg, 12/22/2552  

15.​  วาล์วควบคุมทิศทาง (Directional Control Valve ) 

วาล์วควบคุมทิศทาง (Directional  Control  Valve) ใช้อักษรย่อ DCV. หรือ DC  Valve  ทำหน้าท่ีควบคุม

อุปกรณ์ทำงาน  ประเภทกระบอกสูบหรือ อุปกรณ์อ่ืน ๆ  ท่ีทำงานร่วม ให้เคล่ือนท่ีไปตามทิศทางการไหลของลม  เช่น  

ควบคุมลูกสูบให้ทำงาน  หรือควบคุมลูกสูบให้ค้างตำแหน่งการทำงาน โดยใช้หลักการควบคุมลมเข้า – ออก  หรือระบาย

ลมท้ิงเป็นต้น 

 

                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  4.1  แสดงลักษณะทิศทางลมท่ีถูกควบคุมโดยวาล์วควบคุมทิศทาง 

ท่ีมา  :  http://www.tice.ac.th/Online/Online1-2549/power/jack/2/new_page_3.htm, 12/02/2553 

15.1 สัญลักษณ์ของวาล์วควบคุมทิศทาง 

สัญลักษณ์ของวาล์วในระบบนิวแมติกส์มีความสำคัญอย่างย่ิง  ผู้ใช้จะต้องศึกษาเพ่ือให้สะดวกและรวดเร็วใน

การทำงานหรือต่อวงจรการทำงาน  เช่น  ตำแหน่งของวาล์วปกติปิด – ปกติเปิด  ท่อลมเข้า  ท่อลมออก  หรือท่อระบายลม

ท้ิง  เป็นต้น วาล์วควบคุมทิศทางท่ีใช้อยู่ในระบบนิวแมติกส์มีอยู่หลายระบบ  เช่น 

●​ ISO (International  Standard  Organization) 

●​ DIN  (Deutsche  Industrie  Norm) 

 

http://www.wordsun.com/assets/raw-2-1210234492.jpg
http://www.tice.ac.th/Online/Online1-2549/power/jack/2/new_page_3.htm
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●​ ASA  (American   Standard  Association) 

●​ JIS  (Japanese  Industrial  Standard) 

●​ JIC  (Joint  Industry  Congress) 

15.2 ตำแหน่งการทำงานของวาล์วควบคุมทิศทาง 

การแสดงตำแหน่งของวาล์วควบคุมทิศทางแสดงด้วย  เส้นกรอบส่ีเหล่ียมเขียนชิดติดกัน  จำนวนของกรอบ

ส่ีเหล่ียม  แสดงถึงจำนวนตำแหน่งของวาล์ว  วาล์วคบคุมทิศทางพ้ืนฐานจะมีการใช้งานอยู่  3 ลักษณะคือ  วาล์ว  2 

ตำแหน่ง  วาล์ว  3  ตำแหน่ง และวาล์ว 4 ตำแหน่งดังตารางท่ี 4.1 

 

ตารางท่ี 4.1  แสดงตำแหน่งของวาล์วควบคุมทิศทาง 

                              สัญลักษณ์                           ความหมาย 

                           แสดงตำแหน่งของวาล์ว  2  ตำแหน่ง 

                       แสดงตำแหน่งของวาล์ว  3  ตำแหน่ง  

                       แสดงตำแหน่งของวาล์ว  4  ตำแหน่ง 

                                                 

15.3 สัญลักษณ์แสดงทิศทางการไหลของลม 

การกำหนดทิศทางการไหลของลม  ภายในตัววาล์ว  จะแสดงด้วยสัญลักษณ์รูปแบบต่าง  ๆ  ตามหน้าท่ีการ

ทำงานของวาล์ว  เช่น  เส้นตรง เส้นลูกศร  เส้นปลายปิด  เส้นเช่ือมโยง  เป็นต้น  ดังแสดงในรูปท่ี  4.2 

 

                                                                 แสดงทิศทางการไหลของลมในวาล์ว ท่ีมีท่อลม  2 ท่อ 

                                          

                                         

                                                                 แสดงทิศทางการไหลของลมในวาล์ว ท่ีมีท่อลม 3 ท่อ 

 

                                                                 แสดงทิศทางการไหลของลมในวาล์ว ท่ีมีท่อลม 4 ท่อ 
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                     ++++                                    แสดงทิศทางการไหลของลมในวาล์วท่ีมีท่อลม 5 ท่อ 

 

รูปท่ี  4.2  แสดงทิศทางการไหลของลมในตำแหน่งต่าง ๆ ของวาล์วควบคุมทิศทาง 

 หลักการเขียนสัญลักษณ์  ของท่อลมในวาล์วควบคุมทิศทาง  ทำได้โดยการกำหนด  จุดบนกรอบ

ส่ีเหล่ียมจัตุรัสจำนวน 6 จุด รอบเส้นบน ล่าง ของรูป กำหนดจุดด้านบน  3 จุด   ด้านล่าง  3  จุด  จากน้ันไม่ว่าจะเขียน

สัญลักษณ์แบบใด  ก็ใช้หลักการเร่ิมต้นดังกล่าว  ดังแสดงในรูปท่ี  4.3 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  4.3   การกำหนดกรอบและจุดเร่ิมต้นสำหรับเป็นหลักการเขียนสัญลักษณ์วาล์ว 

 15.4 รหัสของวาล์วควบคุมทิศทาง 

วาล์วควบคุมทิศทางแต่ละชนิดจะมีจำนวนท่อ  หรือรู  (Ports )  ท่ีตัววาล์ว 2,  3,  4 หรือ  5   ท่อข้ึนอยู่กับ

การเลือกใช้  รหัสของวาล์วควบคุมทิศทางจะประกอบไปด้วย  ตัวอักษรและตัวเลข  เพ่ือให้ผู้ใช้เกิดความสะดวกและง่ายต่อ

การต่อวงจร  จากมาตรฐาน  หรือระบบต่าง ๆ ท่ีได้กล่าวมาแล้ว  จะมีการนำรหัสไปใช้กับวาล์วควบคุมทิศทาง  ดังตารางท่ี  

4.2 

 

ตารางท่ี 4.2   แสดงการกำหนดรหัส ตัวเลข และตัวอักษร กำกับท่ีท่อต่าง ๆ ของวาล์วควบคุมทิศทาง 

ตัวอักษร         

ตัวเลข 

      ช่ือท่อ ความหมาย 

P 1 Main  Supply  

Air     

 (Sup) ท่อรับลมจากแหล่งจ่าย 

A , B 2 , 4 Working   Port (Out)  ท่อลมออกไปใช้งาน 

R , S 3 , 5 Exhaust  Port (Ex)  ท่อระบายลมท้ิง 
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X , Y , Z 10 , 12 , 14 Control Port (Signal in)  ท่อรับสัญญาณลมควบคุม 

                    

จากความรู้เร่ืองสัญลักษณ์วาล์วและการกำหนดตำแหน่งท่ีตัววาล์ว  สามารถแสดงวิธีการกำหนดรหัสท่อลมดัง

แสดงในรูปท่ี  4.4 

 

 

 

 

 

 

                          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  4.4   แสดงลักษณะท่อต่อลมท่ีตัววาล์ว 

                                 ท่ีมา  :  บริษัท ออโตไดแดคติก  จำกัด,  2552,  หน้า  35 
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รูปท่ี  4.5  แสดงตัวอย่างการกำหนดรหัสท่ีท่อลมของวาล์ว จากภาพตัดโครงสร้างวาล์ว 

                              ท่ีมา  :  บริษัท ออโตไดแดคติก จำกัด,  2552,  หน้า  40  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  4.6  แสดงการกำหนดรหัสตัวอักษรท่ีท่อลมของวาล์ว 

                                            ท่ีมา  :  วิทยา   ดีวุ่น,  2552,  หน้า  147  

15.5 การเขียนสัญลักษณ์ของวาล์วควบคุมทิศทาง 

วาล์วควบคุมทิศทาง  จะมีการเรียกตำแหน่งของวาล์ว   ดังน้ี 

วาล์ว  2  ตำแหน่ง  

                                                                        ​0      ตำแหน่งปกติ   (Normal   Position) 
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                                                                        ​2     ตำแหน่งทำงาน  (Working Position ) 

                         

วาล์ว  3   ตำแหน่ง                      ​ 
0      ตำแหน่งปกติ  (Normal  Position) 

                                                                       ​ 1      ตำแหน่งทำงานท่ี 1  (Working Position 1) 

                                                                       ​ 2      ตำแหน่งทำงานท่ี 2  (Working Position  2) 

รูปท่ี  4.7  แสดงการกำหนดตำแหน่งต่าง ๆ ของวาล์วควบคุมทิศทาง 

 ตำแหน่งปกติของวาล์ว  ท่ีตำแหน่งปกติของวาล์วทุกตัว  จะใช้เป็นตำแหน่งเขียนเส้นแสดงการเช่ือมต่อท่อ

ลมของวาล์วแต่ละตัวเข้าด้วยกันเพ่ือประกอบกันข้ึนเป็นวงจร  ดังแสดงในรูปท่ี  4.8 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  4.8  การกำหนดตำแหน่งปกติของวาล์วควบคุมทิศทาง  เพ่ือการต่อเช่ือมท่อลม 
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  ท่อลมเข้า       P         หรือ         1 

  ท่อลมออก    A,B     หรือ         4 , 2           

  ท่อควบคุม    Z , Y    หรือ       14 , 12 

  ท่อระบาย     R , S     หรือ        5 ,  3  

 

รูปท่ี  4.9  การเขียนสัญลักษณ์  และกำหนดรหัสกำกับท่ีท่อต่าง  ๆ  ของวาล์วควบคุมทิศทาง 

                                                                  

ตารางท่ี 4. 3    แสดงตัวอย่างการเขียนสัญลักษณ์วาล์วควบคุมทิศทาง     

สัญลักษณ์ ความหมาย 

 วาล์ว 2/2 ปกติปิด 

(2/2  Way  Valve,  Normally  Closed) 

 วาล์ว 2/2 ปกติเปิด 

(2/2  Way  Valve,  Normally  Open) 

 วาล์ว 3/2 ปกติปิด 

(3/2  Way   Valve,  Normally  Closed) 

 วาล์ว 3/2  ปกติเปิด 

(3/2  Way  Valve,  Normally  Open) 

 วาล์ว 4/2    

(4/2  Way  valve) 

   

วาล์ว 4/3  
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สัญลักษณ์ ความหมาย 

(4/3  Way  Valve,  Middle  Position Closed) 

 วาล์ว 5/2 

(5/2  Way   Valve) 

 วาล์ว  5/3 

(5/3  Way  Valve,  Middle  Position  Closed) 

 

15.6 การเล่ือนตำแหน่งวาล์วควบคุมทิศทาง 

การเล่ือนวาล์วตำแหน่งควบคุมทิศทางให้ทำงาน  หรือเปล่ียนตำแหน่งการทำงานมีอยู่ด้วยกันหลายวิธี  ข้ึนอยู่

กับลักษณะการใช้งาน  และการออกแบบวงจรนิวแมติกส์  อุปกรณ์ควบคุมการเล่ือนวาล์วควบคุมทิศทางแบ่งออกตาม

ลักษณะการใช้งานได้ดังน้ี 

1)​ การเล่ือนวาล์วควบคุมทิศทางโดยใช้คน (Manual  Actuation)  เป็นการส่งแรงกระทำภายนอก

โดยบุคคลผู้ควบคุมเคร่ืองจักร  ไปเล่ือนตำแหน่งภายในตัววาล์ว  โดยท่ัวไปจะเป็นการใช้แรงจากมือหรือเท้าเพ่ือการเปล่ียน

ตำแหน่งวาล์ว 

ตารางท่ี  4.4  การเล่ือนวาล์วควบคุมทิศทางโดยใช้คน 

      สัญลักษณ์ ความหมาย 

 ใช้มือกดในการเล่ือนวาล์ว 

 ใช้มือตบหรือฝ่ามือกด 

 ใช้มือโยก 

 ใช้เท้าเหยียบ 

 

 

ใช้มือดึงคันโยกวาล์วค้างตำแหน่ง 
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ศูนย์ประสานงานการผลิตและพัฒนากำลังคนอาชีวศึกษา เขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (EEC) 

วิทยาลัยเทคนิคระยอง 

เร่ืองท่ี 4 ปฏิบัติการควบคุมกระบอกสูบลม 

2)  การเล่ือนวาล์วควบคุมทิศทางโดยใช้กลไก (Mechanical  Actuation)  เป็นการส่งแรงกระทำเพ่ือเล่ือน

ตำแหน่งวาล์ว  โดยแรงกระทำจะมาจากภายนอกส่งไปยังกลไกท่ีติดต้ังมากับตัววาล์ว เช่นลูกกล้ิง หรือสปริง 

 

ตารางท่ี  4.5   การเล่ือนวาล์วควบคุมทิศทางโดยใช้กลไก 

สัญลักษณ์ ความหมาย 

(Plunger) 

 

ใช้กลไกภายนอกกด 

(Roller  Operated) 

 

 

ใช้กลไกลูกกล้ิงกด 

โดยทำงาน  2   ทิศทาง 

(Idle  Return,  

Reller  Trip) 

 

ใช้กลไกลูกกล้ิงกด 

โดยทำงานทางเดียว 

 

                             (Spring  

Return)  

 

 

ใช้สปริงดันกลับ 

 3)  การเล่ือนวาล์วควบคุมทิศทางโดยใช้ลม (Pneumatic  Actuation)  เป็นการเล่ือนตำแหน่งวาล์วโดยใช้

แรงท่ีเกิดจากความดันลมภายนอกมาผลักกลไกภายในตัววาล์ว  

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.6  การเล่ือนวาล์วควบคุมทิศทางโดยใช้ลม 

สัญลักษณ์ ความหมาย 
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เร่ืองท่ี 4 ปฏิบัติการควบคุมกระบอกสูบลม 

(Direct     Operation) 

 

 

การใช้ลมเล่ือนวาล์วโดยตรง 

  

( Copilot  Valve   Operation) 

 

 

การใช้ลมเล่ือนทำงานร่วมกับวาล์วประกอบ  

ภายในตัววาล์ว   

 

4)  การเล่ือนวาล์วควบคุมทิศทางโดยใช้ไฟฟ้า (Electrical  Actuation )  เป็นการใช้ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า

สร้างแรงดูดหรือผลักกับช้ินส่วนกลไกภายในตัววาล์ว 

 

ตารางท่ี 4.7  การเล่ือนวาล์วควบคุมทิศทางโดยใช้ไฟฟ้า 

สัญลักษณ์ ความหมาย 

 ใช้โซลินอยด์จำนวน 1 ชุด ทำให้วาล์วเล่ือน 

 

 

ใช้โซลินอยด์จำนวนมากกว่า 1 ชุด ทำงานทิศทาง

เดียวกันเพ่ือให้วาล์วเล่ือน 

 

 

ใช้โซลินอยด์จำนวนมากกว่า 1 ชุด ทำงานทิศทางตรง

ข้ามกันเพ่ือให้วาล์วเล่ือน 

5)  การเล่ือนวาล์วควบคุมทิศทางโดยใช้แบบผสม (Combination  Actuation) เป็นการสร้างแรงเพ่ือการ

เล่ือนวาล์ว  โดยใช้วิธีการผสมผสาน เช่นใช้ท้ังลมและไฟฟ้า    

 

 

 

 

ตารางท่ี 4.8  การเล่ือนวาล์วควบคุมทิศทางโดยใช้แบบผสม 
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สัญลักษณ์ ความหมาย 

(Single  Solenoid  and  Pilot  

Operation) 

 

การใช้  Solenoid  Valve  1  ชุด  ทำงาน

ร่วมกับ  Pilot  Valve 

(Double  Solenoid  and  Pilot 

Operation  with  Manual  Override) 

 

การใช้  Solenoid  Valve  2  ชุด  ทำงาน

ร่วมกับ  Pilot  Valve  พร้อมกับใช้มือกด

เล่ือนวาล์วด้วย  Manual  Override 

  

ตัวอย่างการเล่ือนตำแหน่งวาล์วด้วยวิธีการต่าง ๆ   ดังแสดงในรูปท่ี  4.10 

 

 

 

          

 

 

​ ​ ก.  การเล่ือนวาล์วด้วยมือกด                                ข.  การเล่ือนวาล์วด้วยคันโยก 

 

 

 

 

 

 

                ค.   การเล่ือนวาล์วด้วยไฟฟ้า 2 ด้าน                    ง.  การเล่ือนวาล์วด้วยไฟฟ้าด้านเดียว 

                       ( Double  Solenoid  Valve )                                  ( Single  Solenoid  Valve ) 
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จ. การเล่ือนวาล์วด้วยลูกกล้ิง                               ฉ.  การเล่ือนวาล์วด้วยลูกมือบิดหมุน 

 

 

ช. การเล่ือนวาล์วด้วยเท้าเหยียบ 

 

                      รูปท่ี  4.10  ตัวอย่างวาล์วควบคุมทิศทางแสดงวิธีการเล่ือนแบบต่าง ๆ 

ท่ีมา  :  บริษัท  เฟสโต  จำกัด 

15.7 โครงสร้างของวาล์วควบคุมทิศทาง วาล์วแบบเล่ือน  (Slide  Valves)  แบ่งโครงสร้างย่อยออกเป็น  2  แบบ

ดังน้ี 

-  วาล์วแบบลูกสูบเล่ือน  (Longitudinal  Slide  Valve) 

-  วาล์วแบบลูกสูบและแผ่นเล่ือน  (Longitudinal  Flat  Slide  Valve) 

โครงสร้างของวาล์วแบบเล่ือน  จะมีลักษณะคล้ายลูกสูบหลายตัวอยู่ในชุด เดียวกันเคล่ือนท่ีไป – 

กลับ ภายในตัวเรือนวาล์ว   สามารถแบ่งออกเป็น 3 ลักษณะคือ วาล์วแบบลูก สูบเล่ือน, วาล์วแบบลูกสูบและแผ่นเล่ือน 

และวาล์วแบบแผ่นหมุน 

 

 

 

1)​วาล์วแบบลูกสูบเล่ือน 
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เร่ืองท่ี 4 ปฏิบัติการควบคุมกระบอกสูบลม 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  4.14  โครงสร้างและ สัญลักษณ์ของวาล์วควบคุม

ทิศทางแบบลูกสูบเล่ือน 

2)​วาล์วแบบลูกสูบและแผ่นเล่ือน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  4.15  โครงสร้างและสัญลักษณ์ของวาล์วควบคุมทิศทางแบบลูกสูบและแผ่นเล่ือน 
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เร่ืองท่ี 4 ปฏิบัติการควบคุมกระบอกสูบลม 

16.​องค์ประกอบของวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า 

การควบคุมระบบนิวแมติกส์ในหน่วยการเรียนท่ีผ่านมา  เป็นการควบคุมระบบนิวแมติกส์ท่ีใช้สัญญาณลมเป็น

สัญญาณควบคุม   ซ่ึงมีข้อจำกัดในการควบคุมหลายประการ เช่นเกิดความดันตก เม่ือต้องส่งลมไปตามท่อเป็นระยะ

ทางใกล ๆ    และอุปกรณ์ข้อต่อท่อลมท่ีชำรุดก็จะส่งผลให้เกิดลมร่ัวความดันตก  ซ่ึงเป็นสาเหตุให้เกิดความผิดพลาดใน

ระบบควบคุม  ข้อจำกัดดังกล่าวน้ีจะถูกแก้ไขด้วยการเปล่ียนมาใช้ระบบการควบคุมด้วยไฟฟ้า   ซ่ึงมีข้อดีกว่าหลายประการ

เช่น สามารถส่งสัญญาณควบคุมไฟฟ้าไปได้ระยะทางไกล ๆ   และการเปล่ียนแปลงเง่ือนไขการควบคุมด้วยไฟฟ้าสามารถ

ทำได้สะดวกกว่าการควบคุมด้วยลม   

ระบบการควบคุมนิวแมติกส์ด้วยไฟฟ้า  จะใช้หลักการสร้างสนามแม่เหล็กไฟฟ้า และเอาพลังงานจากแม่เหล็กไป

ขับเคล่ือนกลไกภายในตัววาล์วแบบต่าง ๆ  เราสามารถบังคับทิศทางการไหลของกระแสไฟฟ้า  ท่ีจะไปควบคุมวาล์วโดยใช้

อุปกรณ์ไฟฟ้าพ้ืนฐานเช่น สวิทช์แบบต่าง ๆ รีเลย์ เป็นต้น  ในงานควบคุมการทำงานของระบบนิวแมติกส์ด้วยไฟฟ้า  มี

องค์ประกอบท่ีสำคัญของวงจร  2 ส่วน ดังน้ี 

1. วงจรกำลัง  (Power  Circuit)   เป็นวงจรท่ีประกอบด้วยแหล่งจ่ายลม (Main Supply Air) ชุดควบคุมคุณภาพ

ลมอัด (Service Unit)  โวลินอยด์วาล์ว (Solenoid Valve)  และกระบอกสูบ (Cylinder ) 

2. วงจรควบคุม (Control CirCuit)  เป็นวงจรควบคุมการทำงานของระบบนิวแมติกส์เฉพาะส่วนท่ีเป็นระบบ

ไฟฟ้าเท่าน้ัน  ซ่ึงประกอบด้วยอุปกรณ์ ต่าง ๆ  เช่น  สวิทช์ปุ่มกด ( Push  Button  Switch)  รีเลย์ (Relay)  ตัวต้ังเวลา 

(Timer) ตัวนับ(Counter)  เซ็นเซอร์ (Sensor)  และแหล่งจ่ายไฟฟ้า (Power Supply) 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7.1  องค์ประกอบของวงจรในระบบนิวแมติกส์ควบคุมด้วยไฟฟ้า 

 

 



EEC
 Rayo

ng

ศูนย์ประสานงานการผลิตและพัฒนากำลังคนอาชีวศึกษา เขตพัฒนาพิเศษภาคตะวันออก (EEC) 

วิทยาลัยเทคนิคระยอง 

เร่ืองท่ี 4 ปฏิบัติการควบคุมกระบอกสูบลม 

17.​ โซลินอยด์วาล์ว (Solenoid  valves) 

โซลินอยด์  (Solenoid) เป็นอุปกรณ์แม่เหล็กไฟฟ้าชนิดหน่ึง  ท่ีมีหลักการทำงานคล้ายกับรีเลย์ (Relay)  ภายใน

โครงสร้างของโซลินอยด์จะประกอบด้วยขดลวดท่ีพันอยู่รอบแท่งเหล็ก  (ภายในประกบด้วยแม่เหล็กชุดบนกับชุดล่าง  เม่ือ

มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดท่ีพันรอบแท่งเหล็ก ทำให้แท่งเหล็กมีอำนาจแม่เหล็ก  สร้างแรงขับเคล่ือนกลไกภายในตัว

วาล์ว  จึงเป็นให้มีการเรียกช่ือวาล์วนิวแมติกส์ท่ีทำงานด้วยแม่เหล็กไฟฟ้าว่า โซลีนอยด์วาล์ว    

วาล์วนิวแมติกส์ชนิดทำงานโดยใช้ไฟฟ้าควบคุมแบ่งออกได้ 2 ชนิดคือ  เล่ือนวาล์วด้วยโซลินอยด์วาล์วกลับด้วย

แรงสปริงหรือแบบขดลวดแม่เหล็กชุดเดียว   (Single Solenoid  Valve)  และเล่ือนวาล์วด้วยโซลินอยด์วาล์วกลับด้วยโซลิ

นอยด์วาล์วหรือแบบขดลวดแม่เหล็กสองชุด  ( Double  Solenoid  valves)  ท่ีใช้อยู่ในปัจจุบัน เช่น โซลินอยด์วาล์ว    

3/2 , 4/2 , 5/2  เป็นต้น 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  7.15   โครงสร้างและสัญลักษณ์ของโซลีนอยด์วาล์ว 

18.​การเขียนรหัสอุปกรณ์ในวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า 

ในการเขียนวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า  จำเป็นต้องมีมาตรฐานการเขียนรหัสอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้ถูกต้องและมีความเข้าใจ

ตรงกัน  เพ่ือความสะดวกในการอ่านและออกแบบวงจร  ในขณะเดียวกัน อุปกรณ์ทุกช้ินของเคร่ืองจักรกลนิวแมติกส์ต้องมี

รหัสกำกับ   เพ่ือใช้ในการอ้างอิงและตรวจสอบวงจรในกรณีท่ีการทำงานของเคร่ืองจักรกลเกิดขัดข้อง   ซ่ึงการกำหนดรหัส

กำหับอุปกรณ์น้ี  จะช่วยทำให้การหาข้อขัดข้องและการแก้ปัญหาวงจรทำได้ง่ายและรวดเร็วย่ิงข้ึน  

 

 

การกำหนดหมายเลขรหัสอุปกรณ์ในวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า 
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วงจรกำลัง  

 

 

 

 

 

วงจรควบคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

การกำหนดรหัสอุปกรณ์ในวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้า  มีสองระบบคือ ระบบการกำหนดรหัสแบบตัวเลข  และการ

กำหนดรหัสแบบตัวอักษร   แต่ปัจจุบันนิยมใช้การกำหนดรหัสแบบตัวเลข  ดังน้ี 

1.  อุปกรณ์ทำงาน (Workimg Element)   ได้แก่กระบอกสูบชนิดต่าง ๆ  ตัวเลขหน้าจุดทศนิยมหมายถึงลำดับ

ของอุปกรณ์ทำงาน เช่น 1.0 , 2.0 , 3.0………  n.0  ตัวเลขหลังจุดทศนิยม จะใช้เลข 0  สำหรับอุปกรณ์ทำงานทุกตัว 

2.  อุปกรณ์ควบคุมความเร็ว (Speed Control Element)  

อุปกรณ์ควบคุมความเร็ว ท่ีทำงานควบคุมก้านสูบเคล่ือนท่ีออก  จะใช้ตัวเลขหลังจุดทศนิยม  เป็นเลขคู่เช่น  1.02 

, 1.04 , 2.02 , 2.04   
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อุปกรณ์ควบคุมความเร็ว ท่ีทำงานควบคุมก้านสูบเคล่ือนท่ีเข้า  จะใช้ตัวเลขหลังจุดทศนิยม  เป็นเลขค่ี เช่น  1.01 

, 1.03 , 2.01 , 2.03   

ตัวเลขหน้าจุดทศนิยม  จะใช้บอกว่าเป็นอุปกรณ์ควบคุมความเร็ว สำหรับอุปกรณ์ทำงานตัวท่ีเท่าใด  

เช่น  1.01 ,  1.02 , 1.03 , 1.04   เป็นอุปกรณ์ควบคุมความเร็วสำหรับกระบอกสูบ 1.0  

        2.01 , 2.02 , 2.03 , 2.04    เป็นอุปกรณ์ควบคุมความเร็วสำหรับกระบอกสูบ  2.0 

3.  เมนวาล์ว (main valve)   ตัวเลขหลังจุดทศนิยมจะกำหนดเป็นเลข 1  ส่วนตัวเลขหน้าจุดทศนิยม จะบอก

ว่าเป็นเมนวาล์วตัวท่ีเท่าใด  เช่น 1.1 , 2.1 , 3.1 , 4.1 ……  n.1 

4.  แหล่งจ่ายลม (Air Supply Unit)   ตัวเลขหน้าจุดทศนิยมสำหรับแหล่งจ่ายลมจะกำหนดเป็นเลข 0  ตัวเลข

หลังจุดทศนิยมจะกำหนดเป็นเลย 1 , 2 , 3 ….  เรียงกันไปตามจำนวนอุปกรณ์ท่ีใช้ในการจ่ายลม เช่น 0.1 , 0.2 , 0.3 …… 

0.n   

5.  อุปกรณ์ให้สัญญาณ (Signal Element)    ในวงจรนิวแมติกส์ไฟฟ้าอุปกรณ์ให้สัญญาณส่วนใหญ่จะเป็นสวิ

ทช์หรืออุปกรณ์ตรวจจับแบบต่าง ๆ   ตัวเลขท่ีกำหนดท่ีอุปกรณ์จะมีรหัสดังน้ี  ตัวเลขหลังจุดทศนิยมเป็นเลขคู่ จะเป็น

อุปกรณ์ท่ีมีผลทำให้กระบอกสูบเคล่ือนท่ีออก  เช่น S1.2 , S1.4 , S2.2 , S2.4 เป็นต้น  ตัวเลขหลังจุดทศนิยมเป็นเลขค่ี  

จะเป็นอุปกรณ์ท่ีมีผลทำให้กระบอกสูบเคล่ือนท่ีเข้า  เช่น S1.3 , S1.5 , S2.3 , S2.5 เป็นต้น    

6. ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า ( Solenoid Valve) การกำหนดรหัสตัวอักษรสำหรับขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้าจะใช้ตัวเลข

และตัวอักอักษรรวมกัน  ตัวอักษรท่ีใช้ได้แก่ตัว  Y  ตัวเลขหลังจุดทศนิยมจะใช้ตัวเลข 2 ตัวคือ เลข 2 และเลข 3  

 

ตัวเลขหลังจุดทศนิยมเป็นเลข 2 แสดงว่าขดลวดแม่เหล็กตัวน้ันมีผลทำให้ลูกสูบเล่ือนออก เช่น Y1.2 , Y 2.2 , 

Y3.2……. Yn.2 

ตัวเลขหลังจุดทศนิยมเป็นเลข 3 แสดงว่าขดลวดแม่เหล็กตัวน้ันมีผลทำให้ลูกสูบเล่ือนเข้า เช่น Y1.3 , Y 2.3 , 

Y3.3……. Yn.3 

 

 

 

19.​วงจรการควบคุมกระบอกสูบนิวแมติกส์ด้วยไฟฟ้าลักษณะต่าง ๆ 

19.1  วงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานสองทาง  ทำงานเป็นจังหวะ 
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วงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานสองทาง ( Double  Acting  Cylinder)   ด้วยวาล์ว 5/2 แบบเล่ือน

ตำแหน่งด้วยไฟฟ้า ชนิดชดลวดชุดเดียว ( Valve 5/2 Single Solenoid)   ทำงานเป็นจังหวะ 

 

            อธิบายการทำงานของวงจร 

เม่ือกดสวิทช์หมายเลข 1.2 ( Pushbutton 1.2)  กระแสไฟฟ้าจะไหลผ่านขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า Y1.2   

อำนาจแม่เหล็กจะมีผลทำให้วาล์ว  3/2(1.1) เปล่ียนตำแหน่ง   ลมซ่ึงรออยู่ท่ีท่อ P จะไหลผ่านไปออกท่อ  A ทำให้ลูกสูบ 

1.0  เคล่ือนท่ีออก   ในขณะเดียวกันถ้าปล่อยสวิทช์หมายเลข 1.2   ขดลวดแม่เหล็ก    Y1.2 หมดอำนาจแม่เหล็กไฟฟ้า  

วาล์ว 1.1 จะกลับสู่ตำแหน่งปกติด้วยแรงจากสปริงภายในตัววาล์ว   ทำให้ลูกสูบ 1.0 เคล่ือนท่ีกลับ 

19.2 วงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานสองทาง  ทำงานค้างตำแหน่ง 

ตัวอย่างท่ี  7.4  วงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานสองทาง ( Double  Acting  Cylinder)   ด้วยวาล์ว 

5/2 แบบเล่ือนตำแหน่งด้วยไฟฟ้า ชนิดชดลวดสองชุด ( Valve 5/2  Double  Solenoid)   ทำงานค้างตำแหน่ง 
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อธิบายการทำงานของวงจร 

เม่ือกดสวิทช์  S1.2  กระแสไฟฟ้าจะไหลเข้าสู่ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า  Y1.2  ทำให้วาล์ว 1.1 เปล่ียน

ตำแหน่งลมออกท่ีท่อ A เป็นผลให้ลูกสูบ 1.0  เล่ือนออก เม่ือปล่อยมือจากการกดสวิทช์  1.2  กระแสไฟฟ้าถูกตัดออกจาก

ขดลวดแม่เหล็ก Y1.2  แต่วาล์ว 1.1 ค้างอยู่ตำแหน่งเดิม ลูกสูบ 1.0 จึงสามารถค้างอยู่ในตำแหน่งเล่ือนออกสุดได้ ถ้าจะ

เล่ือนลูกสูบกลับต้องกดสวิทช์  S1.3  เพ่ือจ่ายไฟเข้าขดลวดแม่เหล็ก Y1.3  เพ่ือเล่ือนตำแหน่งวาล์ว  1.1 ให้กลับสู่ตำแหน่ง

ปกติ    

19.3 วงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานสองทางก่ึงอัตโนมัติ 

วงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานสองทาง ( Double  Acting  Cylinder)   ด้วยวาล์ว 5/2 แบบเล่ือน

ตำแหน่งด้วยไฟฟ้า ชนิดชดลวดสองชุด ( Valve 5/2  Double  Solenoid)   แบบก่ึงอัตโนมัติ  
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​ อธิบายการทำงานของวงจร 

             ​ เม่ือกดสวิทช์  S1.2  กระแสจะไหลเข้าสู่ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า  Y1.2  ทำให้วาล์ว 1.1 เปล่ียนตำแหน่ง

ลมออกท่ีท่อ A    เป็นผลให้ลูกสูบ 1.0  เล่ือนออก    เม่ือลูกสูบเล่ือนออกสุดจะไปกดลิมิตสวิทช์  S1.3  กระแสไฟฟ้าจะ

ไฟลเข้าไปท่ีขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า  Y1.3   เปล่ียนตำแหน่งวาล์ว 1.3 กลับสู่ตำแหน่งปกติส่งผลให้ลูกสูบ 1.0 เล่ือนกลับ    

หมายเหตุ  วงจรควบคุมแบบน้ีจัดเป็นวงจรควบคุมก่ึงอัตโนมัติ  ลูกสูบจะล่ือนกลับเองเม่ือเล่ือนออก

สุด  ด้วยการส่งสัญญาณควบคุมจากสวิทช์  S1.3  ดังน้ันเม่ือกดสวิทช์ S1.2 สตาร์ทวงจรแล้วจะต้องรีบปล่อยมือทันที  มิ

ฉะน้ันจะมีกระแสไฟฟ้าค้างท่ี ขดลวดแม่เหล็ก 1.2  ไม่สามารถเล่ือนลูกสูบ  1.0 กลับได้ 

19.4 วงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานสองทาง  ควบคุมด้วยเซ็นเซอร์ ชนิด PNP 

 วงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานสองทาง ( Double  Acting  Cylinder)   ด้วยวาล์ว 5/2 แบบเล่ือน

ตำแหน่งด้วยไฟฟ้า ชนิดชดลวดสองชุด ( Valve 5/2  Double  Solenoid)   ควบคุมการเล่ือนกลับด้วยเซ็นเซอร์ ชนิด 

PNP (Sensor) 

 

อธิบายการทำงานของวงจร 

เม่ือกดสวิทช์  S1.2  กระแสจะไหลเข้าสู่ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า  Y1.2  ทำให้วาล์ว 1.1 เปล่ียนตำแหน่ง

ลมออกท่ีท่อ A   เป็นผลให้ลูกสูบ 1.0  เล่ือนออก   เม่ือลูกสูบ 1.0 เล่ือนออกสุดจะผ่านการตรวจจับของเซ็นเซอร์ S1.3    

ส่งสัญญาณไฟฟ้าออกไปยังขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า Y1.3   เป็นผลให้ลูกสูบ 1.0  เล่ือนกลับ   

19.5 วงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานสองทาง  ควบคุมด้วยรีเลย์ต้ังเวลา 

วงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานสองทาง ( Double  Acting  Cylinder)   ด้วยวาล์ว 5/2 แบบเล่ือน

ตำแหน่งด้วยไฟฟ้า ชนิดชดลวดสองชุด ( Valve 5/2  Double  Solenoid)   ควบคุมการเล่ือนกลับด้วยรีเลย์ต้ังเวลาแบบ

หน่วงเวลาเปิด ( TON : Timer ON Delay)  
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อธิบายการทำงานของวงจร 

เม่ือกดสวิทช์  S1.2  กระแสจะไหลเข้าสู่ขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า  Y1.2  ทำให้วาล์ว 1.1 เปล่ียนตำแหน่ง

ลมออกท่ีท่อ  A   เป็นผลให้ลูกสูบ 1.0  เล่ือนออก    เม่ือลูกสูบเล่ือนออกสุดจะไปกดลิมิตสวิทช์  S1.3  กระแสไฟฟ้าจะ

ไหลเข้าไปท่ีรีเลย์ต้ังเวลา K1T   การหน่วงเวลาจะเร่ิมข้ึน เม่ือครบกำหนดค่าการหน่วงเวลาท่ีปรับต้ังไว้  หน้าสัมผัส  K1T  

จะส่งผ่านกระแสไฟฟ้าให้กับขดลวดแม่เหล็ก Y1.3    เพ่ือเล่ือนวาล์ว 1.1 กลับสู่ตำแหน่งปกติ ส่งผลให้ลูกสูบ 1.0 เล่ือน

กลับ    

19.6  วงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานสองทาง  ควบคุมการทำงานหลายตำแหน่ง 

วงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานสองทาง ( Double  Acting  Cylinder)   ด้วยวาล์ว 5/2 แบบเล่ือน

ตำแหน่งด้วยไฟฟ้า ชนิดชดลวดชุดเดียว ( Valve 5/2  Single  Solenoid)    สามารถสตาร์ท (Start) วงจร และหยุด 

(Stop) ได้จากสองตำแหน่ง 
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อธิบายการทำงานของวงจร 

วงจรควบคุมแบบน้ี เป็นการประยุกต์ใช้วงจรไฟฟ้าให้สามารถควบคุมการเปิดปิดเคร่ืองจักรนิว

แมติกส์ได้จากตำแหน่งควบคุม 2 จุด  จากจุดใดจุดหน่ึงก็ได้  การสตาร์ทวงจรสามารถทำได้โดยการกดสวิทช์  1.2 หรือ 1.4 

กระแสไฟฟ้าจะผ่านเข้าไปท่ีรีเลย์  K1  ส่งผลให้วาล์ว  1.1และสามารถหยุดค้างตำแหน่งได้ เพราะรีเลย์ K1 ทำงานแบบค้าง

ตำแหน่งด้วยตัวเอง  (Self Holding) เป็นผลให้ลูกสูบ 1.0 จะเล่ือนออกและค้างตำแหน่งตามสภาวะการทำงานของวาล์ว 

1.1  การหยุดวงจรสามารถทำได้โดยการกดสวิทช์ 1.3 หรือ 1.5  เพ่ือตัดกระแสไฟฟ้าออกจากขดลวดแม่เหล็ก  K1 

19.7  วงจรควบคุมนิวแมติกส์ไฟฟ้า ทำงานตามลำดับต่อเน่ือง 

วงจรควบคุมกระบอกสูบชนิดทำงานสองทาง ( Double  Acting  Cylinder)  จำนวน 2 ตัว เป็นงานลำเลียง

กล่องวัสดุ  ให้ทำงานตามลำดับต่อเน่ือง  1.0 + , 2.0 + , 1.0 - , 2.0 -    

  ภาพจำลองเคร่ืองจักร                      ไดอะแกรมแสดงการไหลของสัญญาณ (Signal Flow Diagram) 

 

ไดอะแกรมแสดงการเคล่ือนท่ีของลูกสูบ (Motion Step Diagram) 

 

 

 

อธิบายการทำงานของวงจร 
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เม่ือกดสวิทช์หมายเลข 1.2  จะทำให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดแม่เหล็ก Y1.2  มีผลทำให้ลูกสูบ 1.0  

เคล่ือนท่ีออกไปกดลิมิตสวิทช์ 2.2  ทำให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดแม่เหล็กไฟฟ้า Y2.2 มีผลทำให้ลูกสูบ 2.0 เคล่ือนท่ี

ออก  ลูกสูบ 2.0 จะไปกดลิมิตสวิทช์ 1.3  ทำให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดแม่เหล็ก Y1.3   มีผลทำให้ลูกสูบ 1.0  

เคล่ือนท่ีเข้าไปกดลิมิตสวิทช์ 2.3 เปิดแต่สภาวะถูกกด  ทำให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านขดลวดแม่เหล็ก Y2.3  มีผลทำให้ลูกสูบ 

B  เคล่ือนท่ีเข้าตามลำดับ  เป็นการทำงานครบรอบ 

20.​การควบคุมระบบป้อนช้ินงาน Feeding Unit 

          Feeding Unit เป็นหน่วยจ่ายช้ินงาน มีไซโลเก็บช้ินงาน โครงสร้างหลักของชุด Feeding Unit ช้ิน

ส่วนประกอบด้วย ฐานไซโลรองรับช้ินงาน ไซโลบรรจุช้ินงาน กระบอกสูบลม โซลินอยส์วาล์ว  เซ็นเซอร์ตรวจจับการ

เคล่ือนท่ีกระบอกสูบลม เซ็นเซอร์ตรวจจับช้ินงาน  เทอร์มินัลบล็อก PLC ปุ่มหยุดฉุกเฉินและปุ่มเร่ิม / หยุดและอ่ืน ๆ ใน

ส่วนของเคร่ืองจักร  

 

           ​ ช้ินงานจะบรรจุใจไซโลท่ี 9 ช้ิน ตำแหน่งเร่ิมต้นกระบอกสูบท้ัง 2 ตัวจะเคล่ือนท่ีกลับ เม่ือเร่ิมทำงาน 

กระบอกสูบบนจะเคล่ือนท่ีออกดันช้ินงานท่ี 2 ล็อกกับไซโลจัดเก็บช้ินงาน กระบอกสูบตัวล่างจะผลักดันช้ินงานท่ี 1 จาก

ด้านล่างของไซโล Feeding มีแมเนติส์สวิตซ์ตัวจับการเคล่ือนท่ีของกระบอกสูบ และมีพร็อกซิมิต้ีสวิตซ์ ชนิดโพโต้เซ็น

เซอร์แบบสะท้อนกับวัตถุตัวจับช้ินงาน 
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20.1 วงจรควบคุมระบบลม ป้อนช้ินงาน Feeding Unit 

การทำงานของวงจรระบบลมน้ีควบคุมจากเคร่ือง PLC มีกระสูบบนทำหน้าท่ีกดช้ินงาน 1A  และ 

กระบอกสูบล่างหน้าท่ีผลักช้ินงานออกมาท่ีฐาน 2A มีเซ็นเซอร์ตัวจับตำแหน่งกระบอกสูบบนเคล่ือนท่ีเข้า 1B1 เคล่ือนท่ี

ออก 1B2 มีเซ็นเซอร์ตัวจับตำแหน่งกระบอกสูบล่างเคล่ือนท่ีเข้า 2B1 เคล่ือนท่ีออก 2B2 มีโซลินอยส์วาล์ว 1Y1 ควบคุม

กระบอกสูบบนเคล่ือนท่ีออก และโซลินอยส์วาล์ว 2Y1 ควบคุมกระบอกสูบล่างเคล่ือนท่ีออก 

 

 

 

20.2 วงจรไฟฟ้าป้อนช้ินงาน  Feeding Station 
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20.3 ไดอะแกรมแสดงการเคล่ือนท่ีของลูกสูบ (Motion Step Diagram) ป้อนช้ินงาน  Feeding Station 

 

21.​การควบคุมระบบตอกช้ินงานเล็กเข้ากับปลอกช้ินงาน   Process Unit 

หน่วยโปรเซส  Process Unit เป็นหน่วยกระบวนการตอกช้ินงานเล็กเข้ากับปลอกช้ินงาน  เม่ือนำช้ินงาน

มาวางท่ีมือหนีบช้ินงาน เซ็นเซอร์ตัวจับเจอช้ินงานท่ีมือหนีบ รางสไลด์จะดึงฐานสไลด์เข้าไปท่ีตำแหน่งของกระบอกสูบ

ตอกช้ินงาน  จากน้ันกระบอกสูบก็จะตอกช้ินงานเล็กลง  กระบอกสูบก็จะเคล่ือนท่ีกลับ รางสไลด์ก็จะดันฐานสไลด์ 

ออกมา มือหนีบช้ินงานก็จะปล่อย 
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21.1 วงจรควบคุมระบบลม ตอกช้ินงานเล็กเข้ากับปลอกช้ินงาน   Process Unit 

การทำงานของวงจรระบบลมน้ีควบคุมจากเคร่ือง PLC มีโซลินอยส์วาล์วทางเดียวแบบ 5/2 จากวงจร

ควบคุมระบบลมจะมี 1Y1 ควบคุมทิศทางกระบอกสูบตอกช้ินงาน  2Y1 ควบคุมทิศทางกระบอกสูบรางสไลด์  3Y1  

ควบคุมมือหนีบช้ินงานลม  มีแมกเนติกสวิตซ์ 1B1 และ 1B2 ตรวจจับตำแหน่งของกระบอกสูบตอกช้ินงาน  2B1 และ 

2B2 ตรวจจับตำแหน่งของกระบอกสูบรางสไลด์  3B1 และ 3B2 ตรวจจับตำแหน่งของมือหนีบช้ินงานลม  
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21.2 วงจรไฟฟ้าตอกช้ินงานเล็กเข้ากับปลอกช้ินงาน   Process Unit 

 

 

21.3 ไดอะแกรมแสดงการเคล่ือนท่ีของลูกสูบ (Motion Step Diagram) ตอกช้ินงานเล็กเข้ากับปลอกช้ินงาน   

Process Unit 
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22.​การควบคุมประกอบช้ินงานเล็กเข้ากับปลอกช้ินงาน  Assembly Unit 

Assembly Unit  นำปอกช้ินงานมาวางท่ีฐานรับช้ินงาน กระบอกสูบบนจะดันล็อกช้ินงานเล็กกับไซโลไม่ให้หล่น จาก

น้ันกระบอกสูบล่างท่ีรองรับช้ินงานเล็กไว้ ก็จะถอยกลับทำให้ช้ินงานเล็กหล่นลงมาท่ีฐานใส่ช้ินงานกระบอกสูบโรตาร่ี  และ

กระบอกสูบโรตาร่ีจะหมุน นำช้ินงานเล็กมา ให้แขนกลเคล่ือนท่ีลงมาหนีบช้ินงานเล็ก และยกข้ึน ยึดออกและเล่ือนท่ีลง นำ

ช้ินงานมาวางท่ีปลอกช้ินงาน จากน้ันแขนกลจะเคล่ือนท่ีกลับ กระบอกสูบโรตาร่ี หมุนกลับ กระบอกสูบล่างท่ีรองรับช้ินงาน

เล็กไว้เคล่ือนท่ีออกเพ่ือรองรับช้ินงาน กระบอกสูบบนจะเคล่ือนท่ีกลับปล่อยช้ินงานเล็กหล่นลงมาใหม่ 

 

         22.1 วงจรควบคุมระบบลม ประกอบช้ินงานเล็กเข้ากับปลอกช้ินงาน  Assembly Unit 
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22.2 วงจรไฟฟ้าประกอบช้ินงานเล็กเข้ากับปลอกช้ินงาน  Assembly Unit 
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22.3 ไดอะแกรมแสดงการเคล่ือนท่ีของลูกสูบ (Motion Step Diagram) ประกอบช้ินงานเล็กเข้ากับปลอกช้ินงาน  

Assembly Unit 
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