TEMA: Kpucrajiynuii i amop@Huii CcTaHH TBepPANX PEYOBHH.
ArperaTHi cTaHu pe4oBUH. BaM yxe BifloMO, L0 32 3BUYANHUX YMOB PEYOBUHU
nepebyBatoTb y TPbOX arperaTHMX CTaHax: piAKOMY, TBEPAOMY I ra3onogibHoMy.

Ko)XHOMY arperaTHOMY CTaHy BJ1aCTMBI PyX OAHUX YAaCTUHOK LWOAO iHWKUX | NeBHA
BMNOPAAKOBAHICTb LMX YAaCTUHOK 3aBAAKM CunaM NpUTAraHHA MiXX HUMU. 3a BiANoBigHUX
YMOB PEYOBUHU MOXYTb NepexoguTn 3 O4HOI0 CTaHy B iHLLWN, O CYNPOBOAKYETLCSH
3MiHOM IXHbOI CTPYKTYpPW.

Jlocnigp)XeHHs M1 BCTaHOBJIEHO, WO HaUMOLINPEHILLMM € TBEPLUN CTaH PEYOBMUH.

KpucTaniyHuii cTaH peqyoBuH. Pe4oBuHM, NepebyBaroumn y TBEpAOMY CTaHi, yTBOPHOIOTb
Kpuctanu. Y TBepaux peyoBMHaxX eHepria B3aEMOAIT MiXK YaCTUHKaMU fiy)Xe BesnkKa.
3aBAAKM LbOMY YTBOPIOETLCS CTPYKTYpa NEBHOI GOpMU i1 06'eMy, YaCTUHKM AKOT (aToMy,
OHM ab0 MOMEKYNN) HE MOXXYTb BiflbHO MepeMilaTmcs. IHaKLe KaXkyuu, yTBOPIOHTbCS
Kpuctanu 3 NneBHUM TUMOM KpUCTasiyHUX 'paTok, Ae Biggasni MiXK YyacTUHKaMu gyxe mani
" NpMGAN3HO [OPIBHIOOTb PO3MIpPY YaCTUHKU. Y KpUcTanax CTPYKTYPHi YaCTUHKMK
OpiEHTOBAHI WOA0 OAHIET B YiTKO BU3HAUYEHOMY NopsaKy. [TOBTOPOBaHICTb CTPYKTYPHUX
efleMeHTIB YTBOPIOE KpUCTaniyHy CTPYKTYpY PEeYOBUH.

3anexHo Big NpMpoaM YaCTUHOK, L0 PO3MILLEHi Y By3ax KpUcTaniyHux rpaTok, i cun
B3aEMOZIT MiXK HUMW PO3Pi3HAIOTb Pi3HIi IXHI TUMW: MONEKYNAPHI, aTOMHI, MOHHI Ta
MeTaniyHi rpaTtku.

lNpuragante, AKi TUNW KPUCTaNIYHUX IPATOK BaM yxxe BifjoMi. [laniTe KOPOTKY XapaKTepuCcTuKy
KOXXHOI 3 HUX.

O3HanoMumocs AoknagHiwe 3 6yaoBOH KPUCTaNiYHUX 'paToK TBEPAUX PEYOBUH.

MoneKynsipHi KpUcTaniyHi r‘paTky yTBOPIOKOTb PeYOBUHM 3 KOBASIEHTHUM 3B'A3KOM. Lle
MPOCTi PEYOBUHW, YTBOPEHI HEMETaniYHNMKU eneMeHTamm (Kpim Kap6oHy Ta Cuniuito), i
CKNlagHi pe4oBUHM HeOpraHiyHOI Ta OpraHiyHol npupoan. Bam yxe BigoMo, W0 y By3nax
MOJEKYNIAPHUX KPUCTaNiYHUX 'PaTOK PO3MILLYHOTbCA MOJIEKY/IM 3 HEMOJIAPHUM abo
NONIIPHMUM KOBaNIEHTHUM 3B'A3KOM. Y KpUCTaniyHUX rpaTkax MONeKynu yTpUMyrTbCS 3a
[OMOMOroK MiXKMONEKYNAPHUX BaHAepBaanbCoOBUX CUM B3aeMogil. BoHM X BNMBatoTb
Ha BNacTUBOCTI PE4YOBUH.

Ha puc. 23 306paxkeHo nepexig BoAM 3 PiAKOro CTaHy y TBEpANUNA 3 YTBOPEHHSIM
MOJEKYAPHUX KPUCTaNiYHUX paTok Nbogy. AK 6a4nMMmo, Nif Yac yTBOPEHHS KpUcTanis
NboAy MONEKYNN YiTKO OpieHTOBaHI cBOIMU nontocamu. MNMpu uboMy BOHW BTpayaroTb
3[.aTHICTb BifIbHO NepeMmiliaTucs.
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Puc. 23. Cxema CTpyKTypu: a — Bogu; 6 — nbogy



ATOMHI KpUCTanivHi rpaTku XxapakTepusyroTbCs TUM, LLO B iIXHiX By3/1ax MICTATbCA OKpPeMi
aToOMM, CMOsyYeHi MiXX COH60H0 3a OMOMOroK KOBaNEHTHUX 3B'A3KIB. TakKi KpUcTaniyHi
rpaTky MatoTb BifOMi BaM anMas i rpadiT, cunidin, cunidin(lV) okeung towo. Mogeni
KpUCTaniyHux r'paTtok anmaasy v rpadity nokasaHo Ha puc. 24.

Puc. 24. Mogeni KpucTaniyHux r'paTok: a — anmasy; 6 — rpagity

PosrnaHyBLwu puc. 24, 6a4nMmo, WO KpUCTanivyHi 'paTKu KOXXHOI 3 pe4OBUH YTBOPEHI
aTtomamu Kap6oHy, ogHaK po3MilleHHS aTOMIB Yy KpucTani € pisHuM. Lle o3Hauvae, wo
BNacTUBOCTI LMX PEYOBUH Pi3Hi.

MoHHi KprcTaniyHi FpaTkv BAACTUBI NOHHUM CronyKam. Y By3nax Takux rpaToK MIiCTATbCS
NO3UTMUBHO N HEraTUBHO 3apsaXXeHi MOHU. MiXK pi3BHOMMEHHO 3apsagXXeHUMN NoHaMu
OIFOTb CUN eNleKTPOoCTaTUYHOI B3aemMogil. KnacuyHnM npuknagomMm MOHHUX KpuctaniyHux
IpaToK € I'paTKu HaTpin xnopuay (puc. 25). MoHM posMmilLyoTbCa Ha BepluMHax Kyba Ta B
LeHTPi KOXXHOI rpaHi. HaBKON0O KOXXHOro MoHa HaTpito € WwicTb MOHIB X/10py 1 HaBnaku.

Puc. 25. KynecTpmxHeBa Mofenb KpUCTanNiYHUX I'PaToK HaTpin xnopuay

[0 cnonyk, AKi MaroTb MOHHI KpUCTarniyHi 'paTky, HanexaTb geAki okenan ta coni. Y
CKNagi coner MOXyTb 6yTu He Tinbku npocTi (ak y NaCl, KBr, Nal), a n cknagHi (NH,NO,,
(NH,),SO,) noHu. Y umx cnonykax Mix aToMaMu HeMeTaniyHUX eneMeHTiB HassBHU
KOBaNEeHTHWI1 3B'A30K, @ MiDK MOHaMW — MOHHWIA. MIOHHI KpMcTaniyHi rpaTkn MiLHiLLi 3a
MOJEKY/APHI, ane cnabLui Bif, aTOMHUX.

MeTaniyHi KpucTaniyHi rpaTky YTBOPOKOTb MeTann. 3 pisHUMU TUNaMU KpUCTaniyHUX
rpaToK MeTaniB BM BXe o3Haromunuca B § 7 (c. 40).

AMop@dHUI cTaH peyoBUH. TBEPAi PEYOBUHM, 3aN1E€XHO Bifl PO3MILLEHHSA CTPYKTYPHUX
4YaCTMHOK Yy NPOCTOPI, MOXYTb nepebyBaTh He TiIbKK B KPUCTaNiYHOMYy, a 1 B aMOp(PHOMY
CTaHi. UMM peyoBMHaM HeBnacTuea nepiognyHa CTpykTypa, TOMy M HEMaE xapaKTepHol
ANS KpUCTaniB NOBTOPHOBAHOCTI OQHOIO M TOr0 XK eNleMeHTa CTPYKTYpPU, TOOTO BOHU He
YTBOPHOKOTb KpUCTanivyHux rpatok. OgHak B aMopdHMX CNONyK HasiBHa Aesika
Y3ro>XeHiCTb Y NPOCTOPOBOMY PO3MillleHHi CYCifIHIX YaCTUHOK, X04a YiTKOI



HanpAMEHOCTI TX, IK Y KpUcTanax, Hemae. BoHa Mo)xe 3HMKaTu 3i 36inbLlUeHHsM Bigaani
nig Aiero 30BHILWHIX CUN, Hanpuknag, y pasi nigBuLLLEHHA TeMrepaTypu.

AMOP®Hi CNOMyKn yTBOPHOKTHCA BHACIAOK LWBUAKOIO OXONOAKEHHS pO3niaBiB, KOnu
CTPYKTYPHi YaCTUHKM He BCTUratoTb 3alHATH «MpaBuUibHi» Micus, abo nifg Yyac KoHAeHcauil
rasy. 3rogom amopdHi pe4oBUHMN KPUCTaNi3yrTbCs, ane Len Npouec 3a KiMHaTHUX
TemnepaTyp AOCUTb TPUBasui.

B amopdHMX peyoBMH HEMaAE YiTKO BU3HA4YeHOl TeMnepaTypu niaB/ieHHs. 3a HarpiBaHHs
BOHM PO3M'AKLLYIOTbCS M MEPETBOPIOKOTHCA Ha B'A3KY PiaANHY.

AMOpP(}HMMM pe4yOBMHAMU € CKIO, BiCK, M1aCTUYHA CipKa, naacTMacu, NpUpoaHi Ta
CUHTETUYHI CMOJKY, AesiKi rigpokcnan. 3paskm aMopdHNX pe4oBMH 306pakeHo Ha puc. 26.

Puc. 26. 3pa3ku amopdHUX peyoBMH: a — 6ypLITUH; 6 — napadiH; B — nnacTMaca

OTXe, y3arasibHIOIOUYN BIiAOMOCTI MPO arperaTHi CTaHW pe4yoBUH, JOXOAMMO BUCHOBKY, LLO
KpUCTanivyHi pe4oBMHN XapaKTepU3yrTbCA YiTKOK BMOPSAAKOBAHICTHO CTPYKTYPHUX
YaCTUHOK i NpaBUNbHUMKN opMamMm Kpuctanis. AMOpPGHI XX — HEBMNOPSAAKOBAHICTIO
PO3MiILLLEHHSI YaCTUHOK i BiACYTHICTIO hopMu.



