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NOTA IMPORTANTE: se debe responder a un maximo de 4 cuestiones, una de cada apartado, y no es
necesario hacerlo en el mismo orden en que estan enunciadas. Cada cuestién tiene una puntuacién de
entre 2 y 3 puntos. Si se responden las dos cuestiones de un apartado, solo se corregira la primera que
aparezca en el cuadernillo de respuestas. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

APARTADO 1. (a elegir una cuestidon)

Cuestion 1. (2,5 puntos)
(1,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcion de los valores del parametro a:
fx+3y+z=5ax+2z=0ay —z=a
Resolucién
Las matrices de coeficientes y ampliadason4A = (131a020a — 1) y

A =(1315a0200a — 1a)

detA=a’-2a+3a=a’+a=a(a+1)=0oa=0,a=-1

-Sia#0ya#-1,detA #0,rg A= 3 =rgA* =n?de incdgnitas. Luego, por el teorema

de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucién unica

~Sia=0,detA=0, A=(13100200 — 1).Como [1102|= 2+0,rgA =2

A'=(1315002000 —10) f2=-2f3 - f3 (13150010). Como [1101|= 1+#0,rgA*=2.

Luego, rg A* = rg A = 2 < n?de incdgnitas. Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible
indeterminado, tiene infinitas soluciones.

-Sia=-1,
A*=(1315 -10200 -1 -1 -1) f2+4+f1 (131503350 —1 -1 —-1) f2+3f3 (131

La 22 fila corresponde a la ecuacion 0 = 2, que es incompatible. Luego, el sistema es incompatible
(1 punto) Sean las matricesA = (10 — 12) y B = (211 2).Hallar la matriz X que verifica
AX-A=BX+B.

Resolucién
Trasponiendo términos, AX - BX = A + B; sacando factor comun X, (A-B)X=A+B
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LlamandoC = A -B=(10 —-12)-(2112)=(—-1 -1 —20),quedaCX=A+B;detC=-2
#0=>3C"

Multiplicando por C-1, por la izquierda, C'CX = IX =X = C"*(A + B)

1
detdet C

-1
2

X = (adj O)'(A + By=——(021 — 1)[(10 —12)+ (2112)]= (012 —1)(3104)

X =

1 —
(046 —2)=X=(0 —2 —31)

Cuestion 2. (2,5 puntos) Una empresa quiere hacer publicidad a través de anuncios en radio y en
television. Los anuncios pueden emitirse en tres franjas horarias: franja A, franja B y franja C.

El nimero de anuncios de cada franja que emite cada semana cada uno de los medios aparece en la
tabla siguiente:

Franja A | Franja B | Franja C
Television 2 10 6
Radio 5 5 6

Se quiere emitir un minimo de 20 anuncios en la franja A, 50 en la franja By 42 en la franja C, para lo que
realiza contratos semanales con cada uno de los medios de comunicacion. El coste del contrato semanal
es de 3200 euros para la televisiéon y 2000 para la radio. ;Cuantas semanas debera contratar con cada
uno de los medios para alcanzar su proyecto publicitario con un minimo coste? (2 puntos) ;cual es el
coste minimo? (0,5 puntos).

Resolucién

Representamos en una tabla los datos del problema:

o anuncios anuncios anuncios
n?de
semanas en en en coste (en €)
lafranjaA | lafranjaB | lafranjaC
tele:l’“‘é x 2% 10x 6x 3200x
radio y 5y 5y 6y 2000y
3200x +
total X+y 2x + 5y 10x + 5y 6x + 6y 2000y

Funcidn a optimizar (minimizar), coste f(x, y) = 3200x + 2000y.

Las restricciones son
{2x + 5y = 2010x + 5y=>506x + 6y=>42x, y=>0 = {2x + 5y=>202x + y=>10x + y=>7x, y=>0

Dibujamos los ejes de coordenadas y hacemos la escala adecuada
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Valoramos la funcidn coste f(x, y) = 3200x + 2000y en cada vértice y, como la region no es acotada

también la valoramos en un punto “lejano”, por ejemplo en E(100, 100)

f(A) = £(0, 10) = 3200.0 + 2000.10 = 20000  f(B) = f(3, 4) = 3200.3 + 2000.4 = 17600

f(C) =1(5,2) =3200.5 + 2000.2 = 20000 f(D) =£(10,0) =3200.10 + 2000.0 = 32000
f(E) =£(100,100) = 3200.100 + 2000.100 = 520000

El coste minimo es 17600 € y se obtiene contratando 3 semanas de anuncios en television y 4 semanas
de anuncios en radio.

APARTADO 2. (a elegir una cuestidn)

Cuestion 1. (3 puntos) Se ha estimado en una empresa que su beneficio en los préximos 10 afios

viene dado por la funcién: B(t) = {at — tz, si 0<t<6 2t, si6 < t<10 ,siendo t el tiempo transcurrido

en anos.

a) Calcular el valor del parametro a para que la funcién de beneficios sea continua. (0,75 puntos).
Resolucién

Para t # 6, B(t) es continua en su dominio, que es [0, 10], independientemente del valor de a por serlo

las funciones polinémicas.

Como debe ser continua en t = 6, entonces

B(t) = B(t)> ab — 6" = 2.6=6a — 36 = 12=a = 8 . Conclusion: debe sera = 8

b) Para a = 8 represente su grafica y diga en qué intervalo de tiempo la funcion crece o decrece.
_3_
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y cudl es su valor. (0,75 puntos).

(1,5 puntos)
c) Para a = 8 indique en qué momento, de los 6 primeros afios, se obtiene el maximo beneficio

Resolucién

Paraa =8, B(t) = {8t — t’, si0<t<62t, si6 < t<10 ;sit#6,

B'(t)= {8 — 2t, si0<t < 62, si6 < t<10

Observamos que B'(t) = 8 — 2.6 =— 4#B’(t) = 2,0 seaB(t) no es derivableent=6.

0<t<6,B(t) =8-2t=0 < t=4. Hagamos una tabla de signos de B'(t)

B(t) es creciente
decreciente en (4,

Maximo relativo: t

Minimo relativo: t

(0, 4 4 (4, 6) 6 (6, 10)
B)(t + 0 - A -
B(t) [ creciente | maximo | decreciente [ minimo | creciente
6)

= 4,B(4)= 8.4 — 4" = 16, punto (4, 16).

=6,B(6)=8.6 — 6 = 12, punto (6, 12).

Ademés, B(0)= 8.0 —0°=0 y B(10)= 2.10 = 20.

en (0, 4)uU(6, 10)y

Teniendo en cuenta todo lo calculado y que la grafica consta de un trozo de parabola y un segmento, la

grafica seria

22 |R(t) beneficio

20
18
16
14
12
10

N Ao

~

tarig
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En los 6 primeros afios el maximo beneficio se obtiene el 42 afio, siendo este beneficio maximo de 16
Cuestion 2. (3 puntos) Hallar las derivadas de las siguientes funciones:

a) f(x) = ?: (1 punto)

Resolucién
_ 3 4 — 3
£ = ~1Bx—1-(-x3 5 Gx—1) ° _ R e __salex-nt 4— Oy
(x-1) (Bx=1) 44@x - 1° VBx - 1)’ 4(3x-1)3x -1
b) g(x) = ' In(x + 2) (1 punto)
. , 2x—1 2x—1 1 2-100 Lot + Dnd 2
Resolucién g'(x) = 2e Inln(x +2) +e — =< [ (z”)nn(x )1
x—1
¢) h(x) = /=7~ (1punto)
Resolucién h'(x) = ! 10+ -(x=D1 _ 1 2 _ Vitx
2 2+5 (1+x)° 241 (1 +x)° Atxyde 1l

APARTADO 3. (a elegir una cuestion)
Cuestion 1. (2 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por las parabolas

f(x) =x*-2x+2 y g(x) =-x*+ 6. Calcular su area.
Resolucién

Puntos de corte de las parabolas: {y = X' — 2x + 2y =— X +6 . Igualando, X —2x+2=—x+6
2x2—21—4=0=>x2—x—2=0;x=%, X =— 1, y = (_ 1)2 + 6 = 5

x=2 y=— 2’ +6=2 ; puntosdecorte (— 1, 5) y (2, 2)
Comof’(x)=2x—2=Osix=1,y=12—2.1+2=1,y,ademés,x2—2x+2=0(:)
X = 2++/—4

= —,

f(0) = 2, 1a grafica de f es una pardbola convexa de vértice (1, 1) y sélo corta al eje Y en (0, 2)

Comog' (x)=—2x =0 six=0, y =— 0°+ 6= 6,y,ademéxs,—x2 + 6 =0=x = i\/g
la grafica de g es una parabola concava de vértice (0, 6) y que corta al eje X en (\/g, 0) y (— \/g, 0)

El recinto cuya area se pide es
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-3 / —2 - 0 1 2 \ 3

2 2
El area que nos pidenes A = f[— X+ 6 - (xz — 2x + 2)] dx = [ (- 2x° + 2x + 4) dx.
-1 -1
- 3x° +12x — 2x°
—_—

3
2
Una primitiva es p(x) = ;x +x + 4x =

32°+122-22°  _3(=1’+12(-D)-2x(-1)° _ _27 2
3 3 -3

Por laregla de Barrow, A = p(2) — p(— 1) =

Cuestion 2. (2 puntos) Se considera la funcién definida por:

f(x)={-2x + 1, six<0 X — 2x + 1, six=0
Calcular el area del recinto acotado limitado por la grafica de f, larectax = -2 y el eje OX.
Resolucién

f)={-2x+ 1, six<0(x — 1)2, six=0 ;
{x<0, —2x + 1 =0&x = % (imposible) x>0, (x — 1)2 = 0ox = 0 ;lagrafica cortaa OX en (1,
0)

f(-2) =-2(-2) +1=5,f(0) =1yparax <0, fes decreciente ; f(1) = 0, para 0 < x < 1 fes decreciente,

entonces resulta que en [-2, 1] la grafica de f esta por encima del eje OX y, por tanto, el area que nos

0 1
pidenesA = [(— 2x + Ddx + [ (x — l)zdx
-2 0

3
Una primitiva de (— 2x + 1) esp(x) = x>+ x yde (x — 1)2 es q(x) = % Por la regla de Barrow,

0-1° 19

A=p0) = p(= D+ qD) = g0 =— 0"+ 0 — [~ (= 2" + (- D] + L - =L 26,33 0’

3 3

APARTADO 4. (a elegir una cuestion)
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Cuestion 1. (2,5 puntos) En un partido de fatbol cuatro jugadores, A, B, Cy D, lanzan en este orden un

penalti cada uno. Se sabe, por otras ocasiones, que la probabilidad de marcar de cada uno de ellos es

3 5 3 3 .
de — > Y — respectivamente. Calcular:

a) La probabilidad de que todos marquen gol. (0,75 puntos)
b) La probabilidad de que ninguno marque. (0,75 puntos)
c) La probabilidad de que al menos uno de ellos marque. (1 punto)
Resolucién
Sean los sucesos A, B, C, D que marque gol el jugador A, B, C, D, respectivamente.

Observa que p(4) = — p(B) = % p(C)=— p(D)=—;

p(4) =5 p(8)=~4 p(c)==% »(0)=-+

y A, B, C, y D son sucesos independientes y también lo son A, B, C°y D¢,

a) Se pide p(ANB N € N D) = p(Ap(B)p(C)p(D) = = — = = = ——= 0,225 = 22,5%
b) Se pide p(4° n B  n ¢* n D) = p(A)p(B)p(C)p(D°) = + + =+ + = 15520, 0067 = 0,67%
¢)Sepide1 — p(A°N B N C° N D)= 1 — 55 = =7-=0,9933 = 99,33%

Cuestion 2. (2,5 puntos)

El saldo en la cuenta bancaria de los estudiantes de segundo de bachillerato de un instituto de Murcia se
distribuye segun la distribuciéon normal N(100, 15). Calcule:

a) La probabilidad de que un estudiante tenga menos de 80 euros. (0,75 puntos)

b) La probabilidad de que un estudiante tenga entre 90 y 110 euros. (1 punto)

Resolucién
X =saldo, en euros -»N(100, 15) = Z =X_1—5100—>N(0, 1).
a) Se pide p(X < 80) = p( Y10 o 80100 )= p(Z <—1,33)=p(Z > 1,33)= 1 — p(Z<1,33) =
=1-0,9082 =0,0918 = 9,18%
b) Piden p(90 < X < 110) = p( N0 A0 o 1000 ): p(— 0,67 < Z < 0,67)=

=p(Z<0,67)—[1—p(Z<0,67)]=2p(Z<067)—1=2.0,7486-1 = 0,4972 = 49,72%

c) Sila media fuese desconocida y tuviésemos una muestra de tamafio 36, ;cual seria el error maximo
admisible para un intervalo de confianza del 95% para el saldo medio en la cuenta bancaria de estos
estudiantes? (0,75 puntos)

Resolucién
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X = saldo, en euros =»N(, 15) . El intervalo de confianza a nivel de confianza del 95% para el saldo

medio, J, es IC = (J_C — E, J_C + E), siendo J_C la media de la muestra de tamafio n = 36

o

Nos piden el error maximo admisible al 95%, E = 2y N
z _eselvalordelaN(0,1) quecumplep(Z <z ) = L =-1£0%_ _ g 975
/2 24 plep /2 2 2 '

Comop(Z <z _)=0,975 wusandolatabladelaN(0,1) -z , = 1, 96.

a/2 o/

15

36

Sustituyendo, E = Z 2 =1,96. =4,9€

2



