CALCULO DE DERIVADAS SIMPLES

PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

Tabla de derivadas

(e =0
Funcién constante: . Ejemplo:
(6y =0
(Xk )’ _ ka—1
Funcién potencia: siendok € R
(xs)' — 3x?
Ejemplo:

Casos particulares

Funcién exponencial:

Funcién logaritmo:

)
(ax) =a*.Ina

cona>0,a#1

, (2") =2¢In2
Ejemplo:
Caso particular: (ex ), =€

oo, *) = iva

cona>0,a#1

os, ) -7z

(X)’ 1 (Xz)' _ o Eiemplo:
Inx) =
1) -1 1 C icul ™) X
L \/; ' _ 4aso particular.
(X) x? ( ) 2x
, 1
_ (senx)’ = cosx (arcsenx)’ = >
Funcién seno: ) 1-x
EE— Funcién arco seno:
P
_ (cosx)’ = —senx (arccosx)’ = >
Funcién coseno: ) 1-x
E— Funcién arco coseno:
(tgx) =1+tg”x = 1 (arctgx)’ = 1 >
COS” X . T+x
Funcién ar ngen

Funcién tangente:

Reglas de derivacion
Si u y v son dos funciones derivables, se cumplen las siguientes reglas:

Derivada de la suma/resta de funciones

[uE) £ vE)]'=u'E v
Ejemplos:
&+ 3= (x*)+ (3)'=3x* + 3*In3

(Inx—x/;)/ =(Inx)"- (\&)’:1;_21?

Derivada de un nimero por una funcién

[ku)]=k.u'(x)

Ejemplo:
(7x)'=7.(x")"= 7.4x> = 28x*

Derivada de la combinacion lineal de funciones
[ku(x) + Lv(x)]'=ku’'(x) £ L.v'(x)

Ejemplo:
(2x° - 3x*+ 2x-7)'=2(x*)"-3(x) '+ 2(x) - (7)) =10x*-6x+2-0==10x"-6x + 2

Derivada del producto de dos funciones
[u®).v()]'=u'®).v(x) + u®).v' (%)
Ejemplo:

Derivada del cociente de dos funciones

{u(x)] _ U(x)-v(x) ~u(x).v'(x)
v(x) [vel?
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Ej lo:
(lenx)' =(x2)'lnx+ x?(Inx)y = £lelnpio
] R (ex)'x—ex(x)'
= 2xInx + X% — = 2xInx + X = x(2Inx + 1) — | = 5 =
X X X
_ex-ef1 eX(x-1)
X2 X2

Demostracion de algunas reglas de derivacién

- Derivada de una constante por una funcién, f(x) = k - u(x)
’ 1 fx+h)—f(x) _ 1. ku(x+h)—=ku(x) _ . klu(x+h)—u(x)] __ . u(x+h)—u(x) __ ’
x) = lim ————= = lim ——————* = lim = k lim ————== ku'(x
fe h—0 h h—0 h h—0 h h—0 h )

- Derivada de una suma de funciones, f(x) = u(x) + v(x)

Fx) = lim L&D — 2ttt )] gy W) wIWEIN 000 oy 2oth)ou@
h=0 h h—0 h h—0 h h>0 h
- Derivada de una diferencia de funciones, f(x) = u(x) - v(x)
fO) = ux) + (= DvO=>f'() = ') + (- D'(x) = u'(x) - v'(x)
- Derivada de un producto de funciones, f(x) = u(x) . v(x)
F(x) = }lim Mz—f(x)z }lmg u(x+h)v(x+:)—u(x)v(x) Restamosysumamosu(x)v(x + h) = }llr% u(x+h)v(x+h)—u

Vamos a comprobar mediante la derivacion logaritmica esta igualdad

’

(fg) =rg'+f'g

Sillamamos #(*) =/ (*)-8(%) Tomamos logaritmos en esa expresién 1¢(¥) =1n/(x)+Ing(x)

$'(x) _ ') g (x)
Derivamos y obtenemos #(*)  /(x)  g(x)

§'(x) = f(x).g(x)[m + w} = g(0) /() + f(Dg (%)

Despejamos ¢'(x) y operamos obteniendo: S(x)  gx)

(F(0e) = Fx)g' @)+ f1@)e)

- Derivada de un cociente de funciones: Considérense, como en los casos precedentes, dos funciones fy g
definidas y derivables en un punto x. Ademas, en este caso, se tiene que imponer la condicion de que la
funcién g no se anule en x.

, 1 e B gl - P glar B
gl gl + ) h

Si en la segunda fraccién se suma y se resta al numerador f(x) - g(x), se obtiene:

(11
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(1) = 1 o+ B olx) - PO () + F(x) glx) - Flx) gl + ) _ 2)
alx)-glx+ h) h

Sacando factor comun g(x) en los dos primeros sumandos de la segunda fraccién, y f(x) en los dos
ultimos,

o) - 1 () [Fler B - F0] - £ [l + 8- (]
Gx)-glx+ &) h

Por ultimo, se toman limites cuando h tiende a cero notando que:

ﬁfﬂﬂng[}{ + M) = gx) por la continuidad de g en x al ser g derivable en dicho punto.

w = ' (%) por definicién de derivada.

A= h A=

giwmﬁ_m[ 1 ]_Q,:X;,'

=0 H h—Oh gl glx + B

5 (lj]g (60 F (30 - 70)- 6 ()]
[ﬁ:x}l] P00 900 - 099 ()
G(x) [(]

Demostracion de las derivadas mas corrientes

- Funcién constante, f(x) = c: f'(x) = lim Mhtﬂ& = lim === lim 0 = 0
h—0 h—0 h—0

. . m
- Funcioén potencia, f(x) =x , m > 0:

Lk
W. Desarrollando por el hinomio de Mewton (x+ 5™,

m " - m -2 "

B 14 S O R ) K ¢ K

b h
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¥$+{T] Xm—1 h++[m] h-’ﬂ_im

m _m =1 m =2 m =
= + B+ o+ h
R [1]X [E]X [m]

Tomando limites cuando h — 0,

Fiix) = fim Lex )7 -6 firn I[T] P +{m] P h+...+[m] hm'1l

h—0 h =0

. el -
Salvo el térm|n|:|[1] W ™ 1, gque no depende de &, el resto de los

sumandos tiende a cero (su limite es cero).

Se concluye que Sif(x)=x"=f0x)=m e

. . .z X . ips f e
- Funciones exponenciales. Sea la funcién y = a”, siendo a una constante positiva distinta de 1. La
derivada de esta funcién en un punto x es:
T - ArF- L=t - L | ~ato
y'= o —= i —= i ——= =3"
F0 # =11 # h— b =0k
b g B . .
Se hace el cambio 8" -1=t—= 2" =t+1 y 5e toman logaritmos neperianos:

_dn(t+1)

(8" = dnft+ 1= hina=inft+ = ma  Cuando h—=0,t—4a"-1=0(—=0)
Vo i Cw ha
y=a" i =a" lim—-=
t=0 foit + 1) =010
Luego: Ina t
| Fero i fn[f+1:l1ﬁ =
=5%Ina J'a'm—m= t=0
t=0 Init +1) =in limit+ "M =he=1 T S,
1

t—0

. , . L, X
En particular, cuando la constante a es el nimero e, la derivada de la funcién e es
X<, X X X
() =e ‘lne=e -1=¢e

Sifixi=a*=f0)=a"Ina

Si ) = € = (1) =

- Funcioén logaritmo neperiano In |x|

Puesto que el logaritmo esta definido s6lo para valores positivos y distintos de cero, es necesario
considerar el logaritmo del valor absoluto de x.

Para calcular la derivada de esta funcion se han de considerar dos casos, x > 0y x < O:

a) Si x es positivo, aun tomando h negativo, x + h es positivo si se toman valores de h suficientemente
pequefios, lo cual es posible pues se va a calcular el limite cuando h tiende a cero. En estas condiciones

)
inir b= inld  n(es B)-tnx 1 L xh [x+h]?,
per M=+ oyl =x A = v -E-I:J'nlix+h]|—fnxj_ ; fn ” In -
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1

1
[J'n(xll]fffi_r}ﬂufn[x:{h]h:m .Pfiﬂlj[x;h]h =

Por tanto, six> 0

Llamando — =x A = —
1 X
. Y w 1 1 11
= lim|1+—]"1]= — - —=—=——
h—=0 X oo B X
Sih—=0 r—=0
1
= 1
=in| fim [(1+a)* = ¢ |Recordandogue B (1 +mT =
h—=0 0 1 1 1
=he*=—lhe=—
X Y

b) Si x es negativo, aun tomando h positivo y suficientemente pequefo, x + h sigue siendo negativo y |x +
h|=-(x+h)y|x|=-x

) P

I+ Bl =dnlx] _ o (=0cr ) - In (=) l_f[—(x+hj|]=1_ w+ R
A h P "

Como se aprecia, se llega a la misma expresion que en el caso anterior y la demostracion se continuaria
de forma idéntica.

Siflx)=lhx— Fix)=

W=

- Funcién arcoseno. Siy = arcsenx = f 1(x), aplicando f, f(y) = f(f 1(x)) = x, es decir, seny = x.

Cleriv and t I la del d g =1ay'=
erivando respecto a x, porlaregla de la cadena, y-cos ¥ dy o5y

De la conocida frmula sen” y+ cos” y=1, cos” y=1- sen” y &

cos =+ f1- sen” I

pero en el intervalo [—g ;] la funcidn cos v es positiva, por lo que cos y = m.
Por ltimo, y puesto que sen i = x, cos i = /1 - x?

Llevando este resulttado ala expresion de ', y'= 1 S A= arc sen x= Bix) = !

1-x2 1-

- Funcidn arcocoseno. Andlogamente, la funcién cos x tiene una funcién inversa llamada «arco-coseno» y
se simboliza por arc cos x. De y = arc cos x se deduce x = cos y. Derivando por la regla de la cadena,

oo seny=J1—cos2y=ml{1—x2,y':_—1

-1
s8N i -5

T=-yseny ==

-1

Sl K= arccos x= KX =
1= x°
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- Funcidn arcotangente. La inversa de la funcion tg x se llama «arco-tangente» y se simboliza por arc tg x.
y = arc tg X, x = tgy. Derivando por la regla de la cadena,

1= y'(1+tgzy]| :_l,r'(1+x2]|. Despejanda ', v'= 1 ! 5 ol Mx) = arctg k= WX :1 1x2
+ X +

- Funcién arcocotangente. La inversa de la funcién cotg x se llama «arco-cotangente» y se simboliza por
arc cotg x. Siy = arc cotg X, x = cotg y. Derivando esta igualdad por la regla de la cadena,

-1
143

T1=-y"-(1+ cotgzyj = - +xzj. Despejando ', y'=s 1 _12 Si k() = arc cotg k= H(x) =
+

- Funcion arcosecante. Analogamente a los casos anteriores, sec x tiene una funcion inversa llamada «arco
secante» y simbolizada por arc sec x.
y = arc sec X, X = secy. Derivando por la regla de la cadena,

1=y -secy-tgy=y' -x-tgy (1)

Por trigonomettia se sabe que 1+t y = = sec? iy = x2, de donde

2

cosT
tg2y=x2—1—>tgy=«.|'x2—1
y'= 1
sustituyendo este valor en la igualdad (1), 1= _||."'I'X"‘|,|IX2 -1, ydespejanda i, seal 32—
Sl hx) = arceec k=R (X = 1
PRV

- Funcioén arcocosecante. Siguiendo los mismos pasos que en el caso anterior, y = arc cosec X, X = cosec y

Derivando: 1 =-y'-cosecy-cotgy=-y'-x-cotgy (1)

CEIFI"IEI1+CO:’Q’2_|,.-"= 12 =CGSE'CEF=X2|CGEQF="|JIX2_1
sen” |y

X '-.,IIXE -1

Llevando este resultadao a la igualdad (1) y despejando ', ' =

-1

o -1

SR = arc cosec x = H'(x) =
Actividad resuelta
Usando la tabla de derivadas y las reglas de derivacion calcula la derivada de las siguientes funciones:
1) f(x) =3x°-x*+ 7x*-2x + 4 Resolucién f'(x) = 15x* - 3x* + 14x - 2
2) f(x) = -5x* + 2x* - x*+ 9x - 6 Resolucién f'(x) = -20x* + 6x* - 2x + 9
3) f(x) =-7x°+ 3x*-5x* + x + 2 Resolucién f'(x) =-42x> + 12x* - 10x + 1
4) f(x) =x* - 6x* + 15x Resolucién f'(x) = 3x*- 12x + 15
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5) f(x) =-3x> + 7x*-2x+ 9 Resolucién f'(x) =-3(x°)" +7(x*) - 2(x)" + (9)'=-15x* + 14x - 2
6) f(x) = x*+ 6x*-9x + 5 Resolucién f'(x) = -4x*> + 18x*-9

7) f(x) = (x* - 1)(x® + 2x) Resolucién f(x) =x°+2x° -x* - 2x =%’ + x* - 2x = f'(x) = 5x* + 3x*- 2

f(x):lx3+lx2—2x+3 f’(x)=l3x2+l2x—2.1 +0=x>+x-2
) 3 2 3 2

8 Resolucién

Nlw

1 1
9) f(x) = 4 x* —x*+x Resolucién f'(x)= 4 (x*)' - (x*) +(x)' = 4x*-2x+1

. -1
3) R y=— - 14x

y
10)fey = * Resolucién f'(x) = X

Resoluciéon

-— 4_
Solucion : f(x) = X2+ 16x72 - 613 = f(x)= 2x+16(-2x > - 6—; = ZX‘%JF% 2 332+ >
X X XX X

SR I

3,2 -
12) f(x) = e Resolucién f(x) = 3 3 3 ¥x

y=x35 5y 3351 3,215 3

3 5 5 _ 52
13) 9Y= e Resolucién 5 Xx
1 L1 4111
yz\/; - — y= ——2— +—2
14) X Resolucién 2V 2 24x x
2
3 <
15)f = ¢ - X°  Resolucién
f(x) :x% -2x7 = f(x) :zx%_l —2.(—3))6737] ZEX% +6x 4= 2 3 l +£
3 3 3 Vx x4
1 -1 2 1
2 ! () =2x4+4. ——+ —=2x+—=——
x“+4 \/;-I‘— f ()C) X . > X 5
16) f(x) = X Resolucién 2Jx  x NP
17y T =43 -3 4x+1
Resolucién
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2 1 2_ 1 13 3
Solucién : f(x) = 4x3 - 3x4 +1:>f’(x):4gx3 1—3lx4 1=§x3 _§ i 8 3
3 4 3 4 3%x 443
f(X):z—s— 55 > +1
18) X 4N
Resolucién
Como f(x)zlx‘3—§x_% +1 :>f'(x)=l(—3)x 4 52T 93
2 4 2 45 2)( 25X7
yoa_ 1 _ 1
19) b)y =3+x - l0g,(x) Resolucién 2Jx x.In(2)
1 1 5 1
f(x)=6——+2——-3"In3=——+-—=-3"In3
20) f(x)=5|og3x+2\/§—3X Resolucién xIn3  2Jx xIn3  /x
1 1 3 2
) f(x)=3——+4——-10"In10= —>— + -2 -10*In10
21) f(x) = 3logx + 4/x =10 Resolucién xIn10  24/x xIn10 ~ /x
1 -2 6
) f(X)=-2——-12——+52%In2 = —— 1+52%In2
22) f(x) = —2log, x—12Vx +5.2°  Recolucién xIn4 2x xInd  x
f(x):1—+3lnx—2\/§—7x+2Iogx
23) X
Resolucién
1 1 1 -1 3 1 2
f'(x)=— -2—+7'IN74+2——=—+———+7"IN7T+——
e x 2./x xIn10 x> x Jx xIn10

f(x)=]2" In(2) + 3
24) f(x) = 2+ log; x Resolucién x In(3)

25) f(x) = 3e* - x + 7 Resolucién f'(x) = 3(e")'- (x)' + (7)'=3e* -1

f(x):l+8lnx—x2
26) X

Resolucién
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’ — - _ 03
(lj ;+81_2XZ_;+§—2X:L);2X
f’(X) = X + 8(1n X)/ _ (Xz)' _ X X y y N
27) f(x) = 3sen X - 5cos x + tg X
Resolucién

f'(x) =3cosx-5(-senx) + 1+ tg’x =3cosx + 5senx + 1 + tg’x

-1 1

f(x)= + =0
- : V1= 1=
28) f(x) = arccos x + arcsen x Resolucién
, 1
f(x)=LInx + x.—=|lnx + 1
29) f(x) =x.Inx Resolucién X
30) f(x) = (3x* + x)In x
Resolucién
. L X(3x+1)
f'(x) = (6x+1)Inx + (3X” + X)— = (6x + 1)InX + ———= = (6X+ 1)InX + 3x + 1
X X

f'(x):2xlnx+le:2xlnx+x: x(2Inx + 1)
31) f(x) = x’In x Resolucién X

1

1
X =3*(n3Inx+ X)

32) f(x) = 3*Inx Resolucién f'(x) = (3") Inx + 3*(nx)’= 3*In 3 In x + 3*

f'(x) = 6x° Inx+2%° L = 6x2Inx+ 2X° = 2x*(3Inx + 1)
33) f(x) = 2x’In x Resolucién X

f'(x):10x4lnx+2x5l:10x4lnx+2x4 =2x*(5Inx+1)
X

34) f(x) = 2x’Inx Resolucién

1
35) f(x) =x*Inx Resolucién f'(x) = (x*) Inx +x*(Inx)'=3x’Inx + x> X =3xInx+ x*=x*(3lnx + 1)

1 1
36) f(x) = 3*Inx Resolucién f'(x) =(3)'Inx+ 3*(Inx)’=3In3Inx+3*X =3*(In3Inx+ X)

37y f(x)= X°€* Resolucign | (X) = 2x€* +x°€* = xe*(2+X)

38) f(X)=(0x+7)e" Resolucién f(X)=3e"+(@Bx+7)e* =(3+3x+7)e* =(3x+10)e"
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39) f(x) = e*(x* - x + 1).
Resolucion | (X)=(€") (*=x+1)+ X"~ x+1)'= (X"~ x+1)+e*(2x-1) = e* (x*+X)

“3x+1) + e (2x=3) = (x* —3x+1+2x-3) =" (x* —x=2)

e _oxr.2
40) f(x) = e* (x* - 3x + 1) Resolucién fx)=e(x

41) )= (x* —5x +3)e*
Resolucién | (¥)=(2x—5)e* + (x> —5x+3)e* = (2x—5+ x* —5x + 3)e* = (x> —3x — 2)e*

42) f0)= (3 +3x?)e*

Resolucign T (X) = (3x* +6x)e* + (x> +3x*)e* = xe*(3x+ 6 + X* + 3x) = x&* (X + 6X + 6)

43) f(x) = x*cos x Resolucién f'(x) = (x*)’cos x + x*(cos X)'= 2xcos X + x*(-sen x) = x(2cos X - Xsen x)

44) f(x)= e*(cos x + sen x)
Resolucién
f'(x) = ()’ (cos x + sen x) + e*(cos x + sen X)'=
= e*(cos x + sen x) + e*(-sen X + cos x) = e*(2cos X) = 2e*cos X

45) f(x) = x + xe*. Resolucién f'(x)=1 + (x) e +x(e)'=1 + € + xe*

46) f(x) = x arctg x — 2arcsen x
Resolucién

= (x)"arctg x + x(arctg x) - 2 arctgx+ x 2

:
1-x2 J1-x2 1+x% 12

f(x) = (xarctgx)’-2

2x -1 , 22x+1)-(2x-1).2 4x+2-4x+2 4
f(x)= f(x) = 2 - 2 2
47) 2X+1 Resolucién (2X+1) (2X+1) (2X+1)
3Xx-5
f(x) ==
48) X“ + X
Resolucién
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f,(x)_3(x2+x)—(3x—5).(2x+‘|)_ 3x% +3x—(6x* +3x—10x—-5)  —3x* +10x+5

(x% + x) (x% + x) (x% + x)
X2 —X+1
X)=————mF
49) 2x+1
Resolucién
F(x) = 2x-1)2x+1)-(x* =x+1).2 _ 4x* -1-2x*+2x-2 2x*+2x-3
(2x+1)? (2x+1)? (2x +1)?

f(x) = 7)(”
50) X2+ X+1
Solucién: f/(x)= X2 =x+ 1) +x+1)- (% = x+ 1) +x+1) (2x )X +x+1)- (X2 —x+1)(2x+1)
' X2 +x+1) (% +x+1Y
2 X =T+ -2 —x+ k1) P2
(X2 +x+1) X2 +x+1Y
0 3% + 2% — 1 f,(x):(6x+2)(2x—5)—(3x2+2x—1).2: 6x% —30x—8
X)=——— o2 o2
51) 2x-5 Resolucién (2x=3) (2x-5)
X2 +2x—3
52) f(x) = X° X
Resolucién
f,(x)_(x2+2x—3)'.(x2—x)— (0 +2x =32 —x)"  (2x+2).0% —x) = (x* +2x—3).2x~1) _
(x* —x)? (x* - x)°
_2x3—2x2+2x2—2x— (2x3—x2+4x2—2x—6x+3) _—3x2+6x—3
(x2 —x)2 (x2 - x)2
2_
f(x)=5x §x+1
53) X
Resolucién
f,(X)_(10x-2)x3-(5x2—2x+1).3x2_><2[(10x—2)x—(5x2—2x+1).3_10x2-2x-15x2+6x—3_—5x2+4x—3
(X3)2 X6 X4 X4
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4
54) f(X)_(x—2)(2x—1)
2
Como f(x) = % )< U —52x+2)—4(24x—5) _ _21 6x +20 2
Resolucién 2x° -5x+2 (2x” -5x+2) (2x° -5x+2)
f(x) = 2X .
55) (X+1)
F(x) = 2.(x+1)2 —2(x+1).2x _ (x+D[2(x+1) - 4x] _ 2(x+1)—4x _ 2-2x
Resolucién (x+1)* (x+1)* (x+1)° (x+1)°
1 5
fx)=— —
56) W= " 22

x2-2-15x_ x*~15x-2
3x(x* - 2) 3% - 6x
(2x-15)(3%° - 6X) - (x* = 15x - 2)(9x*> - 6)  —3x* +90x% +12x* - 12

—f(X)= (x* —15x - 2)' (3% - 6x) — (x* — 15x - 2)(3x® — 6x)’ _

Solucién : f(x) = 67 67
X° — 6X

(3x% - 6x)? (3% - 6x)?
1 6x—(3x+1)
3Vx —(3x+1
3x+1 oy Bx+1) VX = EBx+ )XY ( )2& 2Jx 3x—1
f(X) = \/— f(X): \/— 2 = = = 2 \/7
57) X Resolucién (Vx) X X XVX
e’ . e’x-e*1 (x-1)e*
)= I (O b B )
58) X Resolucién X X
0 e F(x) = @) (x-1)-e*(x-1) e*(x-1)-e"1 e (x-2)
X) = = = =
59) X—1 Resolucién (x=1)° (x=1y (x=1y
X 2
f(x) = 2" +Xx
60) X
Resolucién
Fl) 2 +x)x= (2 X)X (2In2+20x—(2X +x°N1  x2XIn2+2% -2X x> x*+x2%In2-2¥
()= x2 B ¥ - X2 - 2
2 ) 2 1 X (y2 X 2 1 X 2 1
f(x):x ::x f(x):( X+1)e X(2x +x)e* _ (=X +))((-2|- et _ X +Xx+
61) €  Resolucién (e*) €) e

- Pagina 12 -
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f(x )_e +1
62) -1
Solugién: F(x) = €+ -1)-(+1)E" 1) e -1)-(e"+1)e" _eTe"-1-("+1)] _ 2"
Resolucién (" -1y (e -1y (€ -1y (€ -1)?
213 _@2Inx
) = 2Inx SOIUCién_f,(x):(2Inx)’x2—(2lnx)(x2)’: ;X ~(2Inx) X:2x—4xlnx:2—4lnx
63) X Resolucién (Xz)2 x* x* X
12 _(inx)2
(x) = In_x f'(x):;X —(nx)x_x 2xInx _ x(1 - 2Inx):1—2lnx
64) X Resolucién (x*Y x* x* X3
fx )_3 In(x)
65)
Resolucién
] 3 2
o 31n(x) f,(x):3‘[ln(x)]'.x3:l;1(x).(x3)':3‘;')( ‘1‘:(’()'3’6 :3‘x2—ln((x).3x2 :3‘X2[l—361n(x)]: NI
(x7) X X’ X X
1
f) =",
66) 2
Solucién: £x)= &= V@) -(-1Z) _12Z)-(x-1)2"n2)_ 271 -(x-1)inZ] _1-(x-1)in2
Resolucién (24 (2°) (2*Y X
f() = 20X
67) e
1T o 1 2x  1-2Ux X
2——e" -2 2 o
£ (x) = 2% vxe’ (I &)z\/} 1 x 1-2x
(eX)Z e2x ex é ex\/;
Resolucién 1
) = senx
68) 2—cosx

Resolucién

F(x)= (senx)’(2-cosx)—senx(2—cosx)” _ cosx(2—cosx)—senxsenx _ 2coSX—Cos’X—sen’x _ 2cosx—1
(2 - cosx)? (2 - cosx)? (2 - cosx)? (2 - cosx)?
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1 B8 0 sN
1
v . —x-(nx)1 2
f(X) _ \/; + In_X f(X) _ (\/;)I-I- (Inx) X 2(|nX)(X) _ 2]/_ . > _ X"+ (1 2|\r}i()2\/;
69) X Resolucién X X X 2x°/x

Actividades vy problemas

Derivadas simples
Calcula la derivada de las siguientes funciones:

y = -x*+ 6x* - 9x

1
_g 3 _ 2_3
y= 9x’-X Xx+4

X 7 2 2
___X +_
y= 6 4 X
_—5—1+2x—x3
y=Xx X
7x -1
y= 3
y=5(x-2)*-3x
1—5x2
y= X
x—8x2+2
f(x) = X
1
y =25x + x?
x2—3x+4
y— X—3
2X+3
y = 3x -1
X+2
y= X—-2
-6 X
y:X+1 X2—1
a) y=§
y_—3
by X
y—i
C) x°
ye -1
d) x? = 2x
B 5
e) 2x% —7x
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2x —1
b) f(X)_x2—4x
=234
C) X x X
__ 2
d)y_3x2—5x
f(x):x+3

x? =1

y= §/X73 -3x

y=x*. y'=4x’

)

2x +1 , 2Q2x-1)-2(2x+1) 4x-2-4x-2 -4
y:2x—1 2x-1)’ (2x-1)° (2x —1)2

¥ o Nxtoxh J”_——3x77371— 3531 _ 31 3
y_x—Z' y_x—Z_x ) ’ 2 2 2 x52 2 x° 2\/)675 2x%x

111

y=log,x. " x12 L2

y = (x*-2x+1).(x + ¥x)

y=—
a) X
X
Y=
b) e
B 3e*
c) 2x+1
_xe
d) 1-x
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PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

X

e

d) y:x+2
h(x) = ©+1,
y = 2J/x —Inx
f(X): \/; _|Og3(X)
4 1
Ux+3Ux - 3=
y= X" 4+ 7logsx
y= x4 Lx
y= \/;.Ioga(x)
*
y = Inx

y=("+x-1)Lx
a)y = cos’x senx

b) y = cotg x
x’senx
X)=
i. S tan x
y =-4.2"+ 3 sen x
y=(x-5).tgx
y = (2x-5) senx
_ senx
1+ cosx

a) y =3senx —5cosx
c) ¥ =cos x'sen x
1
y =
a) senx
1
y =
b) CcoS X

_ cosx

0) senx

X

fx)=

e) sen x

y = cotg X

o J)=3x"—x+5 by J(¥)=6x" +5x -6

0 f(x):x3—|—3x2+3x+1 d) f(x)=4x3—x

o f()=x+In(x) b f@)=e" —x -2
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4
X
o J@)=x-¢' by /()= In(x) 5 S ="
_ < _In(x)
L S0 L =
2 3,42 f()_i_i f0)= -1
a)f(t):(t +1)( 41 +1) by 2z 32 o P2+l
3x C5-4xP+x N
o T s o T 5 7 Wx' + yr

koK skok skook sk sk sk sk sk sksk skok skok sk k sk ok

Sean fy g funciones derivables. Selecciona todas las formulas que sean correctas

(f+g)=f+g

(k.f)' = k.f’, con k un niumero real
(fg)' =f.g

(f-g)=f-¢g

(f/g)’=f/g

(f/g)'= (Fg-1fg)/g’
(f/g)'=(f'g+fg)/g’

(f/g)'=(fg’ - fg)/g’

Sk ok ok 3k ok ok >k ok ok ok sk ok sk sk sk ok ok ok sk sk sk ok sk sk ok sk sk sk ok

Si f(x) = 5x2, entonces {'(3) esigual a ...

Skoskoskokesk sk skoke sk sk sksksk sk skosk sk sk skosk sk sk sk ks sk sk sksk sk sk sksk sk sk sk kok

Elige la funcion cuya derivada es la misma funcion
funcién nula

funcion identidad

funcion exponencial de base e

sen x

COS X

No hay ninguna funcion

(x)’esigual a ...
(x?)" esigual a ...
(3)’esiguala...
(1/x)’esigual a ...
(3 esiguala...
(Inx)"esiguala ...

(V)

esigual a ...

(log2 x)’
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PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

2X

X

In x
1/x

1

0

x2
-1/x2
1/x2

1
2Jx
3X
3*In 3
1
xIn2

log x
9,

Jx

3k >k ok ok ok ok >k ok ok ok sk ok ok sk sk ok ok ok sk ok ske sk sk >k

(senx) esiguala ...
(cosx) esigual a ...
(tgx) esiguala ...
(arcsen x)” esigual a ...
(arccos x)  esigual a ...
(arctg x)" esigual a ...
(selecciona todas las opciones correctas)
sen x

COS X

-senx

-COs X

tg x

1+ tg2x

1/cos2x

T+x

arcsen X
arccosen x
arctg x
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Usando la tabla de derivadas y las reglas de derivacion calcula la derivada de las siguientes funciones:
2

by iy = VC - X

6x -~
o) f(x) = X

d) f(x) = 3* + logs x

Skokeskosk sk sk sk sk sk skok skok skosk sk sk sk sk sk sksk skskskk sk sk sk

e) f(x) = e* (2x* - 9x)
) f(x) =x*.Inx

Skokeskook sk ok ok sk ok sk ok skok sk ok sk sk sk sk sk ok

2
fx) = X H3X=2
g) X=3

Sk sk ok ok ok sk ok sk ok sk ok sk ke ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok

Un objeto se mueve a lo largo de una recta de acuerdo con la ecuacién s(t) = 2t* - 12t + 10, donde s se
mide en pies y t en segundos. Halla la velocidad del objeto cuandot=0,1,2,3y 4

Sk sk Sk Sk ok Sk sk ok Sk sk ok ke sk ke sk ke sk ke ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok

El espacio recorrido por un mévil viene dado por la funcién s(t) = 3t* - t + 1, donde s se mide en metros
y t en segundos. Calcula la velocidad en el instante t = 2 segundos

Sk sk sk sk ok ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk ok sk sk ok ok ok ok

Un nifio deja caer una pelota desde una ventana que esta a 60 m de altura sobre el suelo. Calcular:

a) ;Qué tiempo tardara en caer?

. . . - g
b) ;Con qué velocidad chocara con el suelo, dado que la ley de caida librees 2~ ?
Skeskeskoskesk sk ske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk >k ok
Un liquido fluye dentro de un estanque cilindrico vertical de 6 [dm] de radio con una rapidez de

8[dm?/seg], ;con qué rapidez se eleva la superficie del liquido?
Skeskeskskesk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok ok ok

23
La trayectoria de una particula en movimiento rectilineo viene dada por: M .
a) Hallar la variacion de la velocidad de la particula entre t=2seg. y t=5seg.
b) Hallar la aceleraciéon media en ese intervalo.
c) Hallar la aceleracion instantdnea en t = 2 seg
Sk 3k sk Sk ok Sk Sk ok Sk Sk ok Sk ok sk ke sk sk ke ke sk sk sk sk sk ok
Esta entrando liquido en un depésito cilindrico vertical de 3m de radio a razén de 1,5m?*/min.
a) ;A qué ritmo esta subiendo el nivel?
b) ;En qué tiempo se llenara si su altura es de 4m?

En un globo esférico estd escapando gas a razén de 2m?*/min.

(A qué ritmo esta decreciendo el area del globo cuando el radio es de 12 m?

Sk 3k sk Sk ok ok Sk ok ok ok Sk ke sk Sk sk sk Sk sk ok Sk sk ok Sk ok ok sk ok ok Rk ok ok ok ok

La arena que cae de una tuberia forma un montén conico cuya altura es siempre 4/3 del radio de la base.
(A qué ritmo esta creciendo el volumen cuando el radio de la base es 3 pies y esta creciendo a razén de 3
pulg/min?

skskskokesk sk skok sk sk skosksk sk skosk sk sk sk skskske sk sksk sk sk

El movimiento de cierta particula viene expresado por la ecuacion x = 20 +4t2.

a) Hallar el desplazamiento de la particula en el intervalo de tiempo comprendido entre t = 2segy t=5
seg.

- Pagina 19 -



CALCULO DE DERIVADAS SIMPLES PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

b) Hallar la velocidad media en ese intervalo de tiempo.

c) Hallar la velocidad instantanea en t = 2 seg

33k sk sk ok ok ok ok ok ke sk Sk ke sk sk sk sk Sk sk ok Sk ok ok R ok ok

La fuerza neta sobre un proyectil sujeto a la resistencia del aire estd dada por - mg j - bv, donde b es el
coeficiente de arrastre (interaccion entre el aire y el proyectil), y v es la velocidad.

Si se elige que el eje y sea positivo en direccion hacia arriba y el origen el punto de disparo, las
coordenadas del proyectil en funcién del tiempo estan dadas por

e _EFD ()8
(l e ) y(t)= e (l e ) bt

Deriva las expresiones anteriores para demostrar que las componentes de la velocidad y de la aceleracion

)= g+bv,, g
v.()=v,e” v,\)= b ¢ p a()y=-bv,e” a (t)=—(g+bv,, e

V()x

x(t)= 5

estan dadas por

Sk >k oKk ok sk ok ok ok sk sk ok ok sk sk k ok sk >k

. . 7 2 . . .
Una piscina de base rectangular con area 48 * y profundidad 8m, comienza a llenarse con rapidez

h(t)=8- (lj
constante. La altura de lo que falta por llenar se modela mediante la funcién ,ten
horas.

a. Determine la funcién () que mide los metros cibicos que faltan por llenar.
b. Encuentre la tasa de variacién instantanea de las funciones /(") y O(f) 41 cabo de 5 horas.

c. ¢;Qué relacion existe entre las funciones derivadas de h(t) y o) 5
Skokeskook sk ok sk sk sk sk sk sk sk skok skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok skok sk sk sk sk sk sk sk kk

_ 22 _ .
El espacio recorrido por un mévil viene dado por la funcién s()=3t" —1+1 4onde s se mide en metros

y t en segundos. Calcula la velocidad en el instante t = 2 segundos.

En un proceso isotérmico, un gas ideal mantiene la constante
10 at.l. La variacion de presion es de 1 at. /min. ;Cual es la variacion de volumen por minuto, cuando el
manometro marca 5 atmosferas?

10

La ley de Boyle-Mariotte, que regula el proceso es: PV =10 4 también:

V=—
p

a _, ay .
Segtn el enunciado 4! M- gi calculamos la diferencial de V respecto a p tenemos que

av =v'(p)dp — dv = p
=

Aplicando la regla de la cadena para diferenciales tenemos:
A _dvdp -0, 10
dt dpdt p’ p’

En el momento a considerar es cunado ? = Sat.

dv -10 -10
) 0y
at ) ,.s p 25

por tanto:
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p=S5at

En ese preciso instante, para el que , el volumen del gas esta disminuyendo a razén de 0,4 litros

por minuto.
Skskskokesk sk skskesk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk skske sk sk skosk sk sk sk sksk sk sk sksksk sk sksk sk sk sk skske sk sk skosk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sksk sk

La rampa de un tobogan, de esos que descienden los nifios en los parques infantiles, esta fabricado
empalmando dos tramos, dos piezas metalicas. ;Qué precaucion hay que tomar al empalmar las dos
piezas para que el descenso no ofrezca dificultad a los niflos?

Se sabe que un tal tobogan tiene un tramo recto en su parte alta y un segundo tramo curvo. El tramo recto
es el segmento AB, donde A(-3,4) y B(0,1). El tramo curvo empieza en B y desciende hasta el suelo (y
= 0) al que llega con tangente horizontal. Si este tramo curvo es una parabola y = ax* + bx + ¢, hallar

esta.
Sk sk 3k 3k ok ok >k ok ok ok ok ok ok Sk ok ok ok ok ok >k 3k ok ok sk ok Sk ok sk ok ok Sk ok ok 3k ok ok sk sk sk Sk sk ok Sk Sk sk sk sk Sk ok sk ok ok sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk
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