gu HauioHanbHUii TeXHIYHWUIA YHIBEpCcUTET YKpaiHK u Kacbeﬂpa eéneKkTponocTta4aHHA
ag «KUIBCbKWUWA MONITEXHIYHUA IHCTUTYT ‘ HaBYaribHO-HayKOBOrO iHCTUTYTY

imeHi ITOPA CIKOPCbLKOIO» eHepro3bepexeHHA Ta
eéHepromeHeoXXMeHTy

CUCTEMU ENEKTPOMNOCTAHAHHA 3
NOKANbHUMU IXXEPEJIAMU EHEPTII TA
KEPYBAHHA HUMM.
KYPCOBA POBOTA

Pob6oya nporpama HaB4YanbHoI gucuunniHm (Cnnaodyc)

PekBi3auTn HaBYanbHOI AUCLUUNIIIHU

| PiBeHb BULLOI OCBiTH Apyaut (macicmepcbkuti) |
Fany3b 3HaHb 14 EnekmpudyHa iHXXeHepisi
CneuianbHicTb 141 EnekmpoeHepeaemuka, efleKmpomexHika ma esfieKmpomexaHika
OcBiTHA nporpama Cucmemu 3abesrnedyeHHs crioxxusadie efekmpuyHoO eHepaieto
CraTtyc gucumnniim HopmamuseHa
dopma HaBYaHHSA OuyHa (OeHHa)
Pik nigrotoBKm, | Kypc, ociHHIG cemecmp
cemecTp
Oo6car aucumnniiv 30 200uH / 1 kpedum EKTC
(CPC - 30 200.)
CemecTtpoBum 3anik
KOHTPOJIb/ KOHTPOSbHi
3axoaun
Po3knap 3aHATb http://roz.kpi.ua/
MoBa BuknagaHHA YKkpaiHcbka
IHcbopmaLis npo KepiBHuk: 8. m. H., npoghecop pebyeHko Mukona Bacusnbosud,
KepiBHUKa Kypcy / grebchenko.nikolay@gmail.com; +38(095) 581-94-44 (Telegram) - y poboui
BUKIagadiB 200UHU.
KoHcynbmauii: wiovemsepea, 16:00-17:00
Po3milueHHsA Kypcy https://classroom.google.com/c/NTUxMjA3NzY10Tgx=ghkhmk6

Mporpama HaB4YanbHOI AUCUUNNIHU
1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUUNIIHWY, I MeTa, NpeaAMeT BUBYAHHSA Ta pe3ysfibTaTu HaBYaHHA

3HaHHA ma yMIHHS, o0epxaHi 8 rnpoueci onaHyeaHHs OucyunniHu  «Cucmemu
efilekmporiocmayaHHs 3 JI0KallbHUMU OXXeperiaMu eHepezii ma Kepy8aHHS HUMU», € HeObXiOHUMU
0151 KOXXHO20 haxigusi 0aHoi crieyianbHOCMI, 5IKi 30iLICHIOMb OUIHKY peXumMie ma U3Ha4yeHHs
HeobxiOHuUx Kepyrodyux Oil 0ns 3abes3riedeHHsT HeObXiOHO20 pexuMy  efleKmpoCroXueaHHs
crioxusadie efieKmpu4yHoOi eHepaii 8UpPOBHUYUX, KOMepUilHUX, couiasibHO-Mobymoesux 4u
KOMyHarnbHUX 06°€ekmig, a makox eupiwyrome rpakmuyHi 3adadi y cehepi eHepa03bepexeHHs
uux ob’ekmie. OOHieto i3 cKknadosux noanubrneHo20 onaHyeaHHs OducuyurnniHu «Cucmemu
efiekmporiocmayaHHs 3 JfloKarbHUMU O)kepernamu eHepaii ma KepyeaHHs1 HUMU» € 8UKOHaHHS
Kypcoegoi pobomu 3 ducyurisniHu.


https://classroom.google.com/c/NTUxMjA3NzY1OTgx=qhkhmk6

Kypcosa poboma Hanexumb 00 caMOCMmiliHOI Hag4aslbHO-HayKOo8OI CKr1ado80i O0CIOHUUBbKO20
xapakmepy, sika 8UKOHyembcsi cmydeHmom 3 ducyunniHu «Cucmemu enekmpornocmadyaHHs 3
JIoKanbHUMU OXepernamu eHepaii ma KepysaHHs HUMU» U CripsiMO8aHa Ha 8UBYEHHS rpobremu
3abesrneyeHHsT eghekmueHoOi pobomu efleKmpuYHUX cucmem 3 JIoKalbHUMU OXepernamu.
Kypcosa poboma 8UKOHyemMbCS 3 MEMOK 3akpirsieHHs, noanubneHHs U y3a2aslbHeHHS1 3HaHhb,
o0epxaHuUx cmydeHmamMu 3a Yac HagyaHHs, ma ix 3acmocygaHHs 00 KOMIM/IEKCHO20 8UPILUEHHS
aKkmyarbHUX ¢haxosux 3ag0aHnb.

Kypcosa poboma cripusie KpawioMy 3aC80EHHKO MEOPEMUYHUX 3HaHb Ma aHari3y rnpakmu4yHux
numaHb OucyuniHu, Hadae MOoXusicme euseumu 30amHicmb cmyOeHma caMocmiliHO
ocmucnumu npobriemMy, meop4o, KpumuyHo ii docridoumu; eMiHHS 3bupamu, aHanizyeamu i
cucmemamu3sysamu fiimepamypHi Oxepera; 30amHicmb 3acmocogysamu ompumMaHi 3HaHHS rpu
8UPIWEHHI npakmu4yHuUx 3ael0aHb; hopMyroeamu BUCHOBKU, porno3uuil, pekomeHoauii 3
rnpedmema O0CI1iOXXEHHS.

Mema kypcoeoi pobomu - noenubumu ma cucmemamu3ygamu MEeOoPEemMuUYHi 3HaHHS 3
oucyunsiHu « Cucmemu erlekmporiocmadyaHHs 3 J10KalbHUMU OxeperiamMu eHepeaii ma KepyeaHHs
HUMU», Habymu 8MIHHSI ma HaBUYKU 3acmocCyB8aHHSI UUX 3HaHb O7l1sl pO36’S3aHHS Mpakmu4yHUX
3aday i camocmitiHoi pobomu 3 pe3yribmamamu O0CIOXeHb, & MaKoX 3 Hag4arlbHO-MEXHIYHO
ma 008i0HUKOBOO slimepamyporo.

lMpedmemom Has4anbHOi QucuyunniHu € npuHyunu Oii, pexumu pobomu, OCHOBHE
ennekmpoobnadHaHHa ma murosi 3axo0u wWo00 CMEOPEHHS cucmemu erieKmpornocmadyaHHs
paloHy ma onmumisauii pexxumy pobomu mepexi 3 ypaxysaHHSIM epadbikie pobomu crioxueadis
eIeKMpPUYHOI eHepaii 8UPOBHUYUX, KOMEPUiUHUX, couiaribHO-nobymosux ma KOMYyHarbHUX
ob’ekmis.

KomnemenmHocmi: (3K01) 30amHicmb 00 rnowykKy, obpobneHHss ma aHarnidy iHgpopmauii 3
pisHuUx Oxepen; (3K11) 30amHicmb 3acmocogyeamu ICHyt4i ma po3pobrissimu Hoei Memoou,
mMemoduku, mexHonoaii ma  npouedypu  Ons  BUPIWEHHST  IHXEHepHUX  3ae0aHb
€/IEKMPOEHEP2EMUKU,  €IEKMPOMEXHIKU ~ ma  enekmpomexaHiku;  (PK02) 30amHicmb
po3pobriamu ma ernposadxysamu 3axo0u 3 nidsuweHHs HadiliHocmi, eghekmugHocmi ma
be3srneku rpu rnpoekmyesaHHi ma ekcriryamauji obnadHaHHsI ma 06’ekmig ereKmpoeHep2emuKu,
efleKmpomexHiku  ma  eflekmpomexaHiku;  (®K03) 30amuicmb  30ilicHroeamu  aHarsi3
MEXHIKO-eKOHOMIYHUX [10Ka3HUKI8 ma eKkcriepmusy rpoeKMmMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pilleHb 8
obracmi ernnekmpoeHepeemuKu, efIeKMPOMEexHiKU ma eriekmpomexaHiku; (PK05) 30amHicmb
po3yMimu i epaxosyeamu couiarsibHi, €K0s102i4Hi, eMuUY4Hi, EKOHOMIYHI ma KOMepPUilUHi MipKy8aHHS,
w0 eriuearome Ha pearisauito mexHiYHUX pilleHb 8 efleKmpoeHep2emuuj, eieKmpomexHiyi ma
eniekmpomexaHiui; (®K07) 30amHicmb po3pobnsmu rnnaHu | npoekmu Ons 3abes3rnedyeHHs
0ocsieHeHHs1 rmocmaesieHoi MeeHoi Memu 3 ypaxy8aHHsSIM 6cCiX acriekmie npobnemu, wo
8UpIWYEMbCS, 6KIoYar4yu eupobHUUMEO, eKcriflyamauilo, mexHiYHe o06cry208yeaHHs ma
ymunizaujito obriaOHaHHs efleKmpoeHep2emMuUYHUX, elIeKMpPOMexHiYHUX ma efleKmpomMexaHiyHUX
KOMIrifeKcis.

lpoepamHi pe3ynbmamu Haes4daHHSA: ([TPHO02) Okpecriroeamu rnaH 3axo0ie 3 Mid8UUW,eHHS
HaditiHocmi, b6e3rneku ekcrislyamauii ma rnpo0O8KEeHHS pecypcy erekKmpoeHepaemuyHo2o,
€e/1eKmpoOMexHiYHHO20 ma efieKmpomMexaHidyHo20 obriadHaHHS | 8i0N0BIOHUX KOMIIEKCI8 | cucmem;
(FMPH03) AHanizyeamu npouecu 8 e/leKmpoeHep2emu4yHoOMy, efeKmpomexHiyHoMy ma
efiekKmpomexaHiYHHOMy obraOHaHHI i 8i0roesiOHUX  KoMrnekcax | cucmemax;
(FPH04) PekoHcmpyrogamu  iCHYrOYi  €fIeKMPUYHi  Mepexi, cmaHujii ma  nidcmaHuii,
€fIeKMPOMEXHIYHI | erneKmpoMeXaHiYHi KOMMSIeKcU ma cucmemu 3 Memor MiOBUUWEHHS iX
HaditHocmi, eghekmusHocmi ekcrirlyamauji ma rnpodoexeHHs pecypcy; (IMPH08) Bpaxosysamu
rnpaeosi ma €eKOHOMIYHI acrekmu Haykoesux O00ocCniOXeHb ma IHHoeaujiltHoi 0QisfibHOCMI;
(F1PHO09) lompumysamucs npuHyurnie ma Hanpsamie cmpameeaii po38umky eHepaemu4Hor
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besneku YkpaiHu; ([MPH12) [emoHcmpysamu po3yMiHHSI HOPMamueHO-pasosuX akmis, HOPM,
npasunn ma cmaHOapmie 8 obnacmi efIeKMPOEHEP2EMUKU, €NTIeKMPOMEXHIKU ma
enekmpomexaHiku; (MPH13) Busensimu OCHO8HI YUHHUKU ma MexHi4yHi npobrnemu, wo Moxymb
3aeaxamu  erpoBadXeHHI CydyacHUX Memodie KepyBaHHs  erleKmpoeHepeemuyYHUMU,
e1IeKmpOoMexHiYHUMU ma efieKmpomMexaHiYHUMU cucmemMamu.

2. lpepekBi3nTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIIIHU (MiCLle B CTPYKTYPHO-FIOTi4HiN CXeMi
HaBYaHHS 3a BiANOBiIAHOK OCBITHLOK NPOrpamMoro)

Lnsa ycniwHo20 3aC80€HHS KpedumHo20 MOOyrisi cmyOeHm o8uUHeH 80100imu: meopemuyHor
6asor ducyunniHu «Cucmemu eriekmporocmadyaHHs 3 JlokarlbHUMU O)Xepernamu eHepeii ma
KepysaHHs1 HUMU». KomrniemeHmHocmi ma npozgpamMHi pesynibmamu HagyaHHs, o0epxaHi 8
rpouyeci 8UB4YEHHSI KpeOUumMHo20 MOOyrio € HeobxiOHUMU Orisi eug4yeHHs1 ducyunsiH «KepyeaHHs
rnonumom ma eHepaoowadHi mexHosioeii» ma «3acobu pereliHo20 3axucmy ma asmomMamuKu 8
pPOo3rnodinbHUX Mepexax», ma 0151 1odasnbuwo20 SKICHO20 BUKOHaHHS MazicmepcbKoi pobomu.

3. 3MmicT HaBYanbHOI AUCLUNIIIHN

3micmoeHut modysb 1.

1. AHari3 mexHiYHUX xapakmepucmuk O)keper XXUBMEeHHS ma crioxueadie 3a0aHo20 paloHy

2. Bubip koHbieypauii cucmemu enekmpornocmayaHHsi patioHy

2.1. CmeopeHHs 8apiaHmig ef1eKmpuYHOI CXeMu efiekmpornocmadyaHHs1 patioHy

2.2. NonepedHiti subip ocHo8HO20 0bradHaHHS Orisl eapiaHMig

2.3. Bubip enekmpuy4HoOi cxemu cucmemu efiekmporiocmavyaHHs Ha niocmaei nopieHsIHHS
gapiaHmie (8 moMy 4ucsni I3 BUKOPUCMaHHAM 2a30i30/1b08aHUX MmpaHCHOpPMamopHUX
niocmanuiti)

3. AHaniz poboyux ma nicrisiasapiliHuX PexXumie enieKmpuYHoOIi Mepexi

3.1. CmeopeHHs1 cxeMu 3aMilieHHs1 cucmeMu efliekKmporocmayaHHs i BU3Ha4YeHHs napamempie i
efiemeHmis

3.2. Po3paxyHOK ycmarneH020 pexumy 080CMOPOHHbOZ0 XXUBIEHHS

3.3. PospaxyHoK ycmareHo20 pexumy 00HOCMOPOHHbO20 XUB/TEeHHS 8i0 cucmemu

3.4. Po3paxyHOK ycmarneHo20 pexxumy 0OHOCMOPOHHbO20 XXUBIEHHS 8i0 JIOKarbHO20 OXeperna
eHepeil

3.5. AHarni3 3Ha4yeHb Harnpyau Ha BH nidcmaHuyil 8 pisHUX pexxumax esiekmporiocmadyaHHs

3.6. Bubip i obrpyHmyeaHHs mMemoOie ma 3acobie peayrneaHHs pexumy pobomu cucmemu
po3rodiny enekmpu4yHoi eHepaii

4. Bubip HeobxidOHuUx 3ax00i8 KepysaHHS pexxumamu cucmemu po3nodiny

4.1. lNonepedHiti aHaniz 3acmocysaHHs pi3HUX 3acobie 3abe3rnedyeHHs1 3a0aH020 PieHs Harpyau
4.2. KomneHcauiss HeOOHOPIOHOCMI Mepexi

4.3. Memod 3ycmpidyHo20 peayntogaHHs Harpyau

4.4. Bubip memoQy 3abe3reqyeHHs pieHs1 HOMIHasIbHOI Harpyau Ha WwuHax crioxueadie 10 (6) KB
4.4.1 PeeayrirogaHHs1 peaKmugHOI momyHocmi

4.4.2. [1030086XHs1 KOMrieHcauyisi (IHOyKmugHO20 Oropy iHii)

4.4.3. BukopucmaHHs1 PlNH

4. Hae4anbHi Mamepiasu ma pecypcu

baszoea nimepamypa
1. [pebueHko, M. B. Cucmemu enekmpornocmaqaHHs 3 /loKanbHUMU Oxepernamu eHepeaii ma KepyeaHHS HUMU.
PekomeHOauii 00 8UKOHAHHS KypCc0o8020 rpoekmy [EnekmpoHHUl pecypc] : HagyarnbHul nocibHuK / M. B. [pebuyeHKo,
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I. I. YepkawuHa ; KTl im. lzopsi Cikopcbkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢hatin: 531 Kbaum). — Kuie : KTl im.

lzops Cikopcbkozo, 2023. — 26 ¢. — Ha3ea 3 ekpaHa. URI https://ela.kpi.ua/hand le/1234567

2. [pebueHko M.B. Cucmemu enekmporiocmadyaHHs1 3 JI0KaribHUMU Oxepenamu eHepaii ma KepysaHHs HUMU.
HasyarnbHut nocibHuk/ KTl im. leopsi CikopcbKkoeo. — EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1 ¢hatin: 1,94 Mbaim). — Kuis : Kl
im. leopsi Cikopcbkoz2o, 2023. — 98 ¢. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/63396

3. Cezeda M.C., OnitiHuk M.W., JTucakB.I. Pexumu cucmem repecusiaHHa ma CrioXueaHHs efleKmpu4Hoi eHepaii. -
Jlbeie. BudasHuumeo JlbeieckKoi nonimexHiku, 2021. — 304 c.

4. loeomok T.®., peyuH T.M., ManuHoscbkuli A.A., Cisakosa O.M., ®edie €., XoxyniH Bb.K. [NpoekmysaHHs
eriekmporiocmadasibHUX cucmem 3a2asilbHo20 Mpu3HadyeHHs. Hae4yarnbH. nocibHuUK. Jlbeig. — JlbsicbKa nonimexHika.
2018, - 436 c.

5. Kupuk B.B. EnekmpuyHi mepexi ma cucmemu: nidpyyHuk / B. B. Kupuk.— Kuie : KTl im. lzops Cikopcbkoz2o, Bud-80
«lMonimexHika» 2021.— 328 c.


https://ela.kpi.ua/hand%20le/123456789/63403
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/63396

Hodamkoea nimepamypa
(¢pakyribmamueHo / 03HalioM/1eHHS])

6. Olexandr Kyrylenko, Andrii Zharkin, Oleksandr Butkevych, Ihor Blinov, levgen Zaitsev, Artur Zaporozhets Editors. Power

Systems Research and Operation. Selected Problems. Studies in Systems. Decision and Control. 2022.
ringer. ries/l

7. I[HmenekmyanbHi enekmpuyHi Mepexi: enemeHmu ma pexumu. baswok T.M., BbniHos [|.B., bymkesuy O.Q.,

lonuaperko I.C., OeHuctok C.I1., Xyidkos B.A., Kupunernko O.B. ma iH. K.: IH--m enekmpoduHamiku HAH YkpaiHu,

2016. - 400 c.

8. lMidsuweHHs1 ecpekmusHocmi cucmem 3 giOHoenosaHuMu dxepenamu eHepeii. XKytikos B.5., Jlyk’'saHeHko JL.M.,

Mukonaeup [J.A., ma iH. K. Kaghedpa, 2018. — 368 c.

9. BabesneyeHHsi cmilikocmi eHepaocucmem ma ix 06’edHaHb. bBymkesuy O.@., KupuneHko O.B., ma iH. K.: IH-m

enekmpoduHamiku HAH YkpaiHu, 2018. — 320 c.

10. Bernd M. Buchholz, Zbigniew Styczynski. Smart Grids — Fundamentals and Technologies in Electricity Networks.

Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2014, 396 p.

11. COY-H EE 40.1-00100227-101:2014 Hopmu mexHO/02i4HO20 MPOEKmMy8aHHs eHepeemuyHuUx cucmem |

eniekmpuyHuUx mepex 35 KB i euwje. 3ameepdxeHo Haka3om MiHicmepcmea eHepeemuKku ma 8yaifbHOiI

npomucriogocmi YkpaiHu Ne543 gid 04.08.2014

12. L.Haarla, M.Koskinen, R.Hirvonen, P-E.Labeau. Transmission Grid Security. Springer-Verlag London. 2011.

13. Advanced Technologies for Future Transmission Grids. M.Gianluigi (Ed.). Springer-Verlag London. 2013.

14. Phadke A.G., J.S.Thorp. Synchronized Phasor Measurements and Their Applications. Springer Science+Business Media.

2008.

15. Planning of Electric Power Distribution. Technical Principles. Siemens AG Berlin and Munich. 2014.

16. Electrical Transmission Systems and Smart Grids: Selected Entries from the Encyclopedia of Sustainability Science and
Technology. Miroslav M Begovic. Chapter 5 Wide Area Monitoring, Protection and Control. James S. Thorp and Arun G.
Phadke. DOI 10.1007/978-1-4614-5830-2

IHghopmauitiHi pecypcu
Caum  kagpedpu  enekmporniocmadaHHsa  HTYY  «Klll  imeHi  lzops  CikopCbKO20»
http.//ep.kpi.ua/tutor/40-2012-11-09-22-36-31
EnekmpoHHul kamarnoe Haykoeo-mexHidyHoi 6ibrniomeku HTYY «KTTl imeHi l2opsi CikopcbKko20»
«EnekmpoHHul kamnyc» HTYY «KT1l imeHi lzopsi CikopcbKo20».

Jlimepamypy, 6ibniiogpaghis sikoi nodaHa 3 rocusiaHHSAM, MOXHa 3Haumu 8 iHmepHemi. Jlimepamypy,
bibniozpacpis Ko He Micmumb MocunaHHs, MoxHa 3Hatmu 8 6ibriiomeuji KIl im. lzopsi Cikopcbkoeo.
Okpemi po3dinu 6asoeoi nimepamypu [1-5] € oboe’ssskoeumu Oris NpPoYUMaHHs. Yci iHwi simepamypHi
Oxxepera € ¢hakynbmamueHUMU, 3 HUMU PEKOMEHOYEMbCS 03HaUOMUMUCH.

HaBYanbHUW KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4YarbHOI AUCLUUNNIHU (OCBITHHOrO KOMMOHEHTA)

HaeyvanbHa OucuyuriniHa He nepedbayae rpoesedeHHs feKuil, rnpakmu4yHux i 1abopamopHux
3aHAMe.

Kypcoesa poboma Hadae OCHOBHI HaBUYKU iHXEHEePHO20 Midxody 00 po3paxyHKie ernieKmpuYHUX
cucmem enekmporiocmayaHHs. Kypcosa poboma BUKOHyembCS 3a [€8HOK MEMON.
lNepedbayeHo Habip eapiaHmie 8uxiOHUX OaHuX, siKi HageOeHO y 8i0rnogiOHOMY MemoOUYHOMY
3abesre4yeHHi 0515 BUKOHaHHS Kypcosoi pobomu.

B 06csi2 Kypcoegoi pobomu exodsimb po3paxyHkosa i Moxe 6ymu intocmpamueHa YacmuHa.
PospaxyHkosa YacmuHa oxortoe 8ubip cxemMu cucmemMu efiekmporiocmadyaHHs, 8U3Ha4YeHHs
napamempie ycmarieHux ma ricrsagapitiHux pexumie | 3axo0i8 peayreaHHs Harpyau
crioxxusada efieKmpu4Hoi eHepeii. lnrocmpamugHa YacmuHa 8krirodae cxemu, diazpamu, epagiku.
O6csie rnosicHosarnbHoI 3anucKu Kypcogoi pobomu - 00 40 CmMOpIHOK.
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https://www.springer.com/series/13304
http://www.springer.com/series/13304

lNosicHroBarIbHa 3arnucka rnosuHHa Micmumu:

1. TumynbHUU apKyuw.

ApKyw 3aedaHHsI ma KaneHOapHul rnaH.

AHoOmaduito.

3micm.

Bemyn.

Ymosu rnpoekmysaHHs.

7. AHania mexHIYHUX XxapakmepucmuK JIOKallbHUX OXepesl XUB/eHHsT ma Ccroxueadyie

3a0aHo20 paloHy
8. Bubip koHbieypauii cucmemu enekmporocmayaHHsi patioHy
9. AHani3 poboyux ma rnicrisasapiliHux PeXuMI8 esIeKmpUYHOI MepPeXi
10. Bubip HeobxiOHuUX 3ax00i8 Kepy8aHHS pexxuMamu cucmemMu e71eKmpornocmaqyaHHsI

11.BucHoeKu.
12.lNepenik nocunatek.
13.[Jodamku.

oA WN

lNepenik memamuk (8uxiOHUX 0aHux)

Temamuka Kypcogoi po6omu eKIloyae:

- CMBOPEHHST KOHGbiaypauii enneKmpu4yHOi cxeMu cucmemu  efleKkmporiocmadyaHHs 3
JNIoKanbHUMU OXepenamu eHepeaii | aHania pobo4yux ma nicnsasapitiHux pexumie cucmemu 3
subopom 3axodie kepysaHHs O 3abesrnevyeHHs1 baxaHux napamempig efleKmpu4yHoi eHepaii Ha
WUHax crioxueadie.

- p0O38UMOK cucmeMu efieKmporiocmaqyaHHs 3 JloKarbHUMU Oxepenamu eHepeii i3
0brpyHmMy8aHHsIM efleKmpUYHOI cxeMu Mepexi ma HeobxiOHUX 3acobie pe2yrtoeaHHs1 3Ha4eHHs
Haripyau Ha WuHax crioxusadie.

6. CamocrTiHa poboTa cTyaeHTa

Nes/n Bud camocmitiHoi pobomu Kinbkicmb
200uH CPC
1 BukoHaHHs1 emarniie Kypcoeoi pobomu 24
2 [Tidecomoeka 00 3aniky 6

MoniTnka Ta KOHTpONb
7. MoniTuka HaBYanNbHOI AUCUMUNIIHN (OCBITHLOIrO KOMIMOHEHTA)
Cunabyc i memoOuyHe 3abe3redyeHHs Po3MileHo Ha rirnamagopmi Classroom.

[1i0 yac npoxodxeHHs1 Kypcy «Cucmemu eriekmporiocmaqyaHHsi 3 JloKanbHUMU OXepernamu
eHepeii ma KepysaHHs Humu. Kypcoesa poboma» cmydeHmu 30608’s3aHi QompumMys8amuch
3@2alibHUX MopasilbHUX MPUHYUMie i npasusn emu4Hoi noeeodiHKu, 3a3HadyeHux y Kodekci yecmi
HaujoHanbHo20 mexHiYHo20 yHieepcumemy YkpaiHu «KuiecbKkuli nonimexHiyHud iHemumym
imeHi lzopsi Cikopcbkoeo»® (https://kpi.ua/files/honorcode.pdf).

lpu sukopucmaHHi yugposux 3acobie 368’3Ky 3 suknadadem (MObiNbHUL 368°SI30K, e/leKmMpPOHHa
rnowma, repernucka Ha @opymMax ma y cou.Mepexax moujo) HeobxiOHo Gompumysamuch

! Kodekc uecmi HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHigepcumemy YkpaiHu « Kuigcbkuli nonimexHidHut iHcmumymby. URL:
https.//kpi.ua/code
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3a2anbHOMNPUUHAMUX emuUYHUX HOPM, 30Kpema 6ymu gsiynusum ma obMmexysamu Criifiky8aHHS
poboyum Yacom suknadaya.

HednaliHu 8UKOHaHHSI KOXXHO20 3a80aHHS 3a3Ha4eHo y Kypci « Cucmemu ennekmpornocmadyaHHs 3
JTIOKanbHUMU OXepernamu eHepeii ma KepysaHHs1 HuMmu. Kypcoesa poboman.

Yci ecmydeHmu 30608’si3aHi dompumysamuckb gumoz [1oroxeHHsT npo cucmemy 3arobicaHHS
akaOemiyHoMy nnaziamy 6 HauioHanbHOMYy mexHIYHOMY yHieepcumemi YkpaiHu «Kuigcbkul
rnonimexHiyHUlU iHcmumym imeHi l2opsi CikopCbKo20».

3a HanucaHHss cmammi ma ii ny6nikayito cmydeHmy Hapaxogyembcsi 10 bariie (haxose audaHHs
YKpaiHu abo sudaHHs, wjo exoo0ums 0o Scopus abo Web of Science). 3a nybnikauito me3 0ornoeidi
Ha HayKkoeil KOoHgepeHUii— 5 6arnie. 3azanbHa Ccyma 3aoxodyeasibHUx 6arie He MoxXe
nepesuujysamu 10 bariie.

3axucm kypcosoi pobomu 30iLiCHEMBCS CmMyOeHmMoM WIiisixoM gidroegidel Ha 3arnumaHHs, Wo
CMoCyrmbCsl 3acmocosyg8aHux Memodig po3paxyHKy, pexumie pobomu eriekmpuyHoOi Mepexi, a
MakoX Wrisixie peayntoeaHHs napamempie pexxumy.

IHKnrO3UuBHe HagYaHHSI. 3aC80€HHS 3HaHb ma yMiHb 8 X00i 8UBYEHHST OUCUUIiHU Moxe bymu
docmynHum 0ns 6inbwocmi ocié 3 ocobnusumu ocsimHiMu rnompebamu, okpim 3006ysadie 3
ceplo3HuUmMu eadamu 30py, siKi He 00380750Mb BUKOHy8amu 3ae0aHHsS 3a OOrNoMO20K0
repcoHasibHUX Komn’romepig, Hoymbykie ma/abo iHuwux mexHiyHuUXx 3acobis.

Hae4aHHs1 iHO3eMHOKO MOB0M. Y x00i BUKOHaHHSI 3aedaHb cmydeHmam Moxe 6ymu
peKkomeHA08aHO 38epPHymMuUCcs 00 aH2lTIOMOBHUX OXeperl.

8. Buau KoHTponto Ta penTUHroBa cMcTema ouiHBaHHA pe3ynbTraTtiB HaB4aHHA (PCO)

lMomoyHut koHmposb: OyiH8aHHS Kypcoeoi pobomu.
OujiHrosaHHSs Kypcogoi pobomu ckrnadaembscs 3 080X emariie.
Ha nepwomy emarni npoeodumscsi OuiHKa SIKoCmi 8UKOHaHHS pobomu i sKkocmi oghopMIeHHs

MOSICHIOB8AIbHOI 3arucKu — MakcumMarsibHa OUiHKa — 60 baris.
Ha Opyaomy emarni nposodumbCsi OUiHKa SIKOcmi 3axucmy Kypcoeoi pobomu — MakcumaribHa
OUIHKa — 40 baris.
OujiHka rnepuwo20 emariy 8Kro4ae HacmyriHi CKraoosi:

- ceo€YacHiCmMb 8UKOHaHHS epacgbika pobomu 3 Kypco8020 npoeKkmyeaHHs - 7 — 12 6ars

- cy4acHicmb U 06rpyHmosaHicme npulHAMUX pileHs - 7 — 12 6an

- HasisHicmb HeobxiOHO20 obcsiey i npasusbHICMb PO3PaxyHKI8 i 3acmocyeaHHs Memooig
aHanisy - 7—12 6an

- BUKOHaHHS1 8UMO2 HopMamugHUX 0oKyMeHmie ma 0ompuMaHHs 8uMoa cmaHdapmie - 7 —
12 6an

- AKicmb 0GbOPMIIEHHSI MOSICHIO8asIbHOI 3anucku - 7 — 12 6an

KaneHdapHutli KOHMpoJsb: Mpoeodumscs 08idi Ha ceMecmp KK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CmaHy
BUKOHaHHS 8uMo2 cusiabycy. YM080K Mno3umueHo20 nepwo2o ma 0py2020 KaneHOapHO20
KOHMPpOIiig € ompuMaHHsi He MeHwe 50 % MakcuMasibHO MOXJ/1U8020 Ha MOMeHM 8i0rnoeiOHo20
KarneHdapHO20 KOHMPOJIH0 pelimuHay.

Cemecmpoeul KOHMPOJib: 3asiK. Ymoau 0orycKy 00 ceMecmpo8o20 KOHMPOJSIK: BUKOHaHI 8Ci
3ae0aHHs 00 Kypcoeoi pobomu ma cmapmosul peumuHe He MeHwe 30 6arie. Ckradosa
3axucmy Kypcoeoi pobomu (40 6arig) ekrnrodae HacmyrHul repertik:

- fIo2iYHicmb ma nogHoma 0ornoeidi — 6-10 barnis;

- cmyrniHb 80/100iHHS1 3MicmoM | ceHcoMm pobomu — 6-10 b6ariis;
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- cmyniHb 06rpyHmyegaHHs 8idnosgioeti — 6-10 bariis;
- BMIHHS 3axuwamu ¢80l pilueHHs1 — 6-10 bariis;
Tabnuus s8idnosioHocmi pelimuHa208ux barie oUiHKam 3a yHIeepcumemchbKOK WKalok:

Kinbkicmb 6arnis OuiHKa
100-95 BiOmMiHHO
94-85 Lyxe dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a008i1bHO
64-60 JlocmamHbo
MeHuwe 60 He3adosirbHo
Kypcoea poboma He He donyweHo
donyuwieHa 0o 3axucmy

9. [opatkoBa iHhopmauisa 3 aucuunsliHM (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Kypcosa poboma eukoHyembcsi cmyOeHmom 8idrogidHo 0o HoMmepa eapiaHmy 3ae0aHHs, AKuU
rnosidomnsemscsi cmyOeHmy Ha rnepuwlit KoOHcyrnbmauji 3 BUKOHaHHS Kypcogsoi pobomu.

Kypcosa poboma 6uKOHyembcCsi 32i0HO 3 nimepamyporo [1-5], HagedeHUMU BULIE, @ MAaKoX
YUHHUMU HOpMamueHUMU OOKyMeHmamu, [1OCU/IaHHSI Ha Bi0rno8iOHI MyHKMU SIKUX €
0608’s3K08UMU.

Lna 3axucmy Kypcogoi pobomu HeobxiOHO eonodimu Ha 8i0rnoeiOHOMY pi8HI MmakumMu
MUMaHHAMU:

3azanbHi numaHHs:

- TexHI4YHI XxapakmepucmuKu 510KasibHUX OXXeper XXUBMEeHHS ma crioxusadie;

- KoHgbizypauii cucmem ernnekmporocmadaHHs 3 71oKaibHUMU Oxkepenamu eHepaii;

- MMpuHyUNuU cMeopeHHs 8apiaHMig efTeKMPUYHOI CXeMu erlekmporocmadvyaHHs padtoHy;

- CmeopeHHs cxeMu 3aMilleHHsI cucmeMu efiekmporiocmayaHHs | BUSHa4YeHHS i napamempis;
-Bubip  ocHOBHO20  erleKmpu4yHo20  0bnaOHaHHA  (cunosi  mpaHcgopmamopu,  JHIT
erniekmporiepedasaHHs, BUMUKaYi);

- Bubip enekmpuy4Hoi cxeMu cucmemMu eriekmporiocmadyaHHs, 8 moMy 4Yucrli 2a30i30/1b08aHUX
mpaHcgopmMamopHUX niocmaHuyit;

- MemoOu po3paxyHkie ycmarneHux pexumie pobomu 3aMKHEHUX | PO3IMKHEHUX MEPEeX;

- MemoOu aHanizy pobo4ux ma nicrisagapiliHUX pexxumie erieKmpu4yHoi Mepexi

- Bubip memodis peayntogaHHs pexxumy pobomu cucmemu ennekmporiocmadyaHHs 3 JIokanbHUMU
oxepernamu eHepail;

- 3acobu 3abe3srneyeHHs1 3a0aH020 pPi8HS Harnpyau Ha WuUHax crioxueadie;

- KomneHcauisi HeOOHOPIOHOCMI eneKmMpPUYHOI MEPEXI;

- Memo0 3ycmpidyHO20 peayrnoeaHHs Harnpyau;

- PeaynrosaHHs1 napamempie pexxumy WiisixoM agmomMamuyHOI 3MiHU napamempis niHid;

- PeayrntosaHHs1 peakmuegHOI momy»Hocmi;

- [103006XXHS1 KOMMeHcay,isi (IHOYKmuUgHO20 0riopy fiHii);

- PeeyrnitoeaHHs Hanpyau 3a doriomozoro PlH.

Po6ou4y nporpamy HaBYanbHoOI gucuunsiHm (cunabyc):

CknapeHo:



lNpoghecop kaghedpu ernnekmpornocmadyaHHsi, 00KM. MeXH .HayK, rpogecop,
pebyeHko Mukona Bacunbosuy

YxBaneHo kadpepoto eniekTponoctadaHHs (NpoTtokon Ne Big  4epBHA 2024 p.).

MoroaxxeHo MeTogMyHOIO pagoto IHCTUTYTY (NpoTokon Ne Big 4YepBHSA 2024 p.)
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