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Prototipleme 101

Eksiksiz bir Urtin olusturmadan 6nce, mekanizmalarin, tasarimlarin, hatta oynanisin denenmesi
ve test edilmesi gerekir. Prototipleme, performansi dogrulamak ve fikirlerin fizibilitesini test
etmek i¢in 6n maketler olusturma eylemidir.

Seviye 0: Prototipleme Kavramlari

Robotlar, oyunun nasil oynanacagina dair bir strateji ile baslar. Bir sonraki adim, 'nasil' sorusuna
cevap vermektir. Prototip olusturma, ekibinizin fikirlerinizi test etmesine ve bunlari tahmin
ettiginiz stratejiyle kargilastirmasina olanak tanir.

1. Prototipin Amaci

a. Her prototipin, genel robot stratejinizden tiretilen belirli hedefleri géz 6éniinde
bulundurulmalidir. Prototip icin test senaryolari, bu prototipin hedefi nasil
karsiladigini, bu mekanizmanin veya oyun stilinin strateji oturumunuz sirasinda
ekip tarafindan olusturulan gereksinimleri ne kadar etkili bir sekilde karsiladigini
belirlemeye yardimci olmalidir.

ben. 2015 yilina ait bu uzun Behind the Lines videosuna g6z atin:

Cephe Arkasi SO2E03 - Etkili Prototipleme

2. Neyi prototiplemeliyiz?

a.

Prototip olusturulacak en 6nemli 6geler, oyun nesneleri veya alan 6geleriyle
dogrudan etkilesime girenlerdir. Bunlar her yil degisir ve basaril bir sezon
gegcirmek igin etkilesimde bulunmak ¢cok énemlidir.

Sasi veya vites kutular gibi bazi 6geler, mimkin oldugunca gegen yilin
deneyimlerine dayanarak tasarlanmalidir ve umarim prototipleme gerektirmez.
Bu, prototipleme zamaninizi ve kaynaklarinizi en ¢ok ihtiya¢ duyulan yeni seylere
odaklamaniza olanak tanir.

3. Prototipin Test Edilmesi
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a.

Prototip olusturmanin birincil amaci, konsepti test etmek, sonuglari kaydetmek ve
gelistirmektir. Prototip olusturmanin etkili kullanimi, hem konsept Gzerinde
yineleme hem de uygun testlerin galistirimasini ve kaydedilmesini gerektirir.
Prototipinize karsi ¢alistirdiginiz tim testler igin anlamli, tercihen sayisal veriler
kaydedebildiginizden emin olun. Bu veriler, oyun stratejiniz tarafindan tanimlanan
mekanizmanin gereksinimleriyle uyumlu olmalidir.

Prototiplerinizi gercek bir eslesmeymis gibi test edin. Surtcilerinize veya
operatorlerinize gercek bir macta oldugu gibi gergekgi sureler, mesafeler ve
goérunarlik verildiginden emin olun.

Her tek bir degdisiklik veya ince ayar yaptiginizda, tim anlaml testleri yeniden
calistirin. Degisikligin bazi test tartismalari olusturmasi mimkandur. Bir 6geyi
degistirmenin baska bir 6gede beklenmeyen bir davranis olusturmasi da
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mumkindir. Herhangi bir degisiklikten sonra her testi calistirmak, gerilemelerin
olusmasini 6nler.

Veri toplama ve veri analizi size ne istediginizi gosterecektir. Anlamli sorular
sormak ve anlamli testler olusturmak, prototipinizin etkili bir sekilde kullaniimasini
ve ihtiyaciniz olan verileri saglamasini saglayacaktir. Bir prototipin bir eylemi bir
kez gerceklestirmesi onu mikemmel yapmaz.

Seviye 1: Prototipi Olusturma

Bir robot gereksiniminiz ve insa etmek ve test etmek icin genel bir konseptiniz oldugunda,
eldivenleri giyip insa etme zamani! Odak noktasi, bir seyleri hizli bir sekilde insa etmek ve
degistirmek VE degisiklikleri kaydetmek olmalidir. Konsept bu surecle gelisecektir.

1. Basit Bir Siiriim Yapin

a.

Kafanizda olusan fikirlerin baskalarina iletiimesi gerekir. Fikrinizin 6zina
olusturmak icin kagit Uzerinde, beyaz tahta tzerinde eskizlerle veya CAD'de basit
sekillerle baglayin.
Ciziminizi ¢codaltmak icin hizli bir sekilde olusturulabilen ve pargalara ayrilabilen
basit malzemeler kullanin.
Bu noktada glice veya iletime odaklanmayin, minimum uygulanabilir Griine
odaklanin - "¢alisan" en basit ve en hizli nesne.

ben. Team 1678, Gliz Atdlyesi'nde prototiplemeyi mekanizmalarinin ve

prototiplerinin bir parcasi olarak tanimhyor: Mekanik imalat ve Prototip

g

2. Faydali Malzemeler

a.
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Bina ve yaplilar icin karton, ahsap, PVC boru, koli bandi, yaylar, plastikler ve hatta
eski prototipler ve dnceki yillardan 'kirik' parcalar gibi malzemeler kullanin.

Gug icin milleri manuel olarak déndurebilir veya kaydiricilari itebilir/¢cekebilirsiniz.
Elektrikli matkaplarin dénen pargalar i¢in millere takilmasi kolaydir. Daha ylksek
kaliteli prototipler igin, BIRINCI ® Bir pil takimina (ve bir agma-kapama
digmesine veya 6zel potansiyometreye!) sahip Robotics Competition motorlari,
mekanizmanin teknik 6zelliklerine sahip motoru ve/veya sanzimani ile nasil
performans gosterecegini gosterebilir.

Cogu zaman, bu prototipler kiicik, dayaniksiz veya tutmasi zordur. Prototipi sert
bir ylizeye veya eski bir yuvarlanan sasiye tutturmak igin kelepgeler, mengeneler
veya agirhklar kullanin!

i. Agirliklar 6zellikle robot performansini belirlemek icin kullanislidir. Team
148, Robowranglers, laboratuvarlarinda, her mekanizmayi inga etmeye
gerek kalmadan, aktarma organlarinin ve sasilerinin yuk altinda nasil
galisacagini anlamak icin ¢iplak sasiye bantladiklari veya bagladiklari bir
cimento clruf bloguna sahiptir.
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ii. 2018'de birgok takim, hareket halindeyken toplamada ne kadar etkili
olacaklarini gérmek icin emme mekanizmalarini eski sasilere veya
tekerlekli ahsap plakalara bagladi.

iii. 3847 ekibinin 2018 blogunun bir bélumune buradan g6z atin:

Team 3847 Blog - Ahsap Sasi Iv. Team 3847 ayrica, bilesenleri genis

Olcekte hizl bir sekilde Gretmek ve degistirmek icin pvc ve 3D yazdirilabilir

baglantilar kullanan proto-boru adi verilen hizl bir prototipleme konseptine

sahiptir: Gr AD - ktrum Protopi

3. Sik sik yineleyin

a.

Prototipiniz uzun sire ayni kalmamaldir. Her test ¢alistirmasinda, kaydedilen her

sonugcta, degistirmeli, ince ayar yapmali ve yeniden test etmelisiniz.

Yazih bir test planiniz olsun ve her ince ayar igin her testi yeniden caligtirin.

Degisikligi, yeni testin sonuglarini kaydedin ve dnceki permutasyonlarla

karsilastirin.

Her yineleme, tanimlanan ve iyilestiriimeye c¢alisilan bir "basarisizliktan"

olusmalidir. Her yineleme, bir kerede yalnizca bir 6genin veya bilesenin

degistiriimesini icermelidir.

ben. 2018 icin, 4911 ekibi ve diger pek ¢ok kisi, giris prototipleri olusturdu ve

cekis tekerlekleriyle bir dizi test yapti, ardindan colson tekerlekleriyle
degistirdi, ardindan yesil tekerlekleri kullandi, ardindan bagka bir tekerlek
denedi ve oyun dgelerinin alinmasinin verimliligini kaydetti. Veriler, en iyi
performansin, tutarliigin ve uzun émurltlagan yesil tekerleklerden
geldigini gosterdi.

Seviye 2: Konseptin Gelistiriimesi

Temel kavramlari ve prototipi olusturduktan sonra, sureci iyilestirebilir ve prototipin aslina
uygunlugunu artirabilirsiniz. Daha yuksek sadakate sahip prototipler sonunda uygulama
robotlarina veya yarisma robotlarina girebilir ve temel kavramlar test edildikten sonra robot
performansini gelistirmeye devam etmek icin kullanilir.

1. Faydali Araglar
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a.

b.

Daha ylUksek dogrulukta prototipler olusturmak icin bazi ekipler, karmasik sekilleri
hizl bir sekilde tretmek igin hassas makinelere yénelebilir. Ahsap/plastik hala
metalden daha ucuzdur ve ¢gogu durumda uretimi daha hizlidir. CNC frezeleri ve
yonlendiricileri kullanabilen takimlar, prototiplerinin hassasiyetini ve toleranslarini
artirmak ve onlari rekabet 6zelliklerine yaklastirmak igin bunu yapiyor.

Varsa eski robotlari kullanin. Ekibinizin yasina ve g¢alisma alaninizin depolama
kapasitesine bagl olarak, eski robotlar etrafta tutmak ve ¢alisir durumda tutmak,
prototip olusturma ve test etme konusunda yardimci olabilir. Zaten koda ve glice
sahipler ve yeni prototip mekanizmanizi ¢alistirmak igin uyarlanabilirler.
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c. Test sirasinda, kamera tekrarlari ve agir gcekim kameralar, prototipinizin oyun
nesneleriyle nasil etkilesime girdigi hakkinda ¢ok daha ince ayrintilari ortaya
cikarabilir. Kamera incelemeleri harika test kanitlari saglar ve tekrarlanabilirlik
testi yaparken nuanslar gosterebilir.

ben.2017'de birgok takim, yakit oyun pargalarinin mekanizmalarindan nasil ve
neden ateslendigini gérmek icin agir cekim kameralar veya cep telefonu
videolarindan agir ¢cekim ¢ekim kullandi.
2. Daha Yiiksek Dogrulukta Bir Prototip Olusturma

a. Prototipiniz bir kavram kanitindan yuksek dogrulukta performans dogrulamasina
dogru ilerlemelidir. ince ayarlar ve degisiklikler, Uretim kalitesini eslestirmeye
odaklanmalidir. ilk adimlar, manuel kontrolleri kaldirmak, ardindan degistirmek
olmaldir. BIRINCI  Robotik Yarismasi motorlari, kontrolérleri ve kodlari.

b. Kavram kaniti tamamlandiktan sonra, bir sonraki hedef performansi artirmak
olmahdir. Prototipin daha hizli galismasini saglayin ve dayanikliliga meydan
okumak igcin daha fazla déngu calistirin.

c. Malzemeleri ylikseltmeye baslayin. Simdi kayis, zincir, polikord vb. i¢in kararlarin
alinmasi gereken yerdir. Ahsap yapilar daha hafif ve daha guigli aliminyum ile
degistiriimelidir.

d. Prototipe karmagsiklik katmaya baslayin. Hizli pozisyon degisikligine veya parca
degisimine izin veren bazi karmasikliklar belirlenmeli ve eklenmelidir - uzun
vadede zaman kazandiracaktir.

i.  Volan ¢ekim mekanizmalarina 6zgl olarak, ekipler prototipler olustururken
bosluk/sikistirma ve ¢ikis agisini hizli bir sekilde ayarlamak igin genellikle
kizaklar ve kameralar kullanir.

ii.  Farkli ekiplerin prototiplerini nasil olusturdugunu ve gelistirdigini agiklayan

bu slaytlara géz atin: Cephe Arkasi - Etkili Prototipleme Teknidi s

Seviye 3: Ek Dusiinceler

e Prototipler asla bitmez. Yarisma robotuna girdikten sonra, yine de ince ayar yapilabilir,
degistirilebilir ve test edilebilirler.

e Stratejik prototipleme bir seydir! Yeni oyunu "oynamak", farkli dénguler denemek, déngu
surelerini ve puanlari kargilastirmak, oyun alaninin belirli yollarinin veya bolimlerinin ne
kadar siki oldugunu test etmek igin benzer oyun pargalarina sahip (veya degil) dnceki
robotlari kullanin.

e Bircok ekip prototipleri belgeledi - sizin i¢in ¢ok fazla isi tamamladilar! Asansoérler, dort
cubuklu baglantilar, tirmanma / kaldirma mekanizmalari, volan aticilar, yukaridakilerin
timu icin mevcut CAD vardir. Belirli 6geler icin kavram kanitini atlayin ve dogrudan daha
yuksek uygunluga sahip bir modele gegin.

—— (-.'F:OH IEPASS @ @ o g—

THECOMPASSALLIANCE.ORG ALLIANCE
CALL CENTER HEAR FOR YOU HELP HUBS RESOURCES TAG TEAMS


https://www.firstinspires.org/sites/default/files/uploads/resource_library/frc/team-resources/behind-the-lines/2015/s03e03-effective-prototyping-techniques.pdf
https://www.firstinspires.org/sites/default/files/uploads/resource_library/frc/team-resources/behind-the-lines/2015/s03e03-effective-prototyping-techniques.pdf

P

FIRST THE
ROBOTICS COMPASS
COMPETITION ALLIANCE

e Prototipleri rekabete hazir bilesenlere dénistirmek - OZDES ¢ok énemlidir. Bosluk,
surtinme, glg, boyutlar - bunlar son sirimuntzu Uretirken ayni sekilde kopyalanmalidir.

Pusula ittifaki Hakkinda

Compass Alliance, FIRST Robotics Competition ekiplerinin hayatta kalmasina ve blyimesine
yardimci olma misyonuyla diinyanin dért bir yanindan 10 ekip tarafindan kuruldu. BlyUyen bir Kaynak
Deposu ve 7/24 Cagri Merkezi, herhangi bir beceri seviyesindeki herkese diinyanin herhangi bir
yerinden yeni bir seyler 6grenmek veya daha fazla bilgi edinmek i¢in araglar saglar. Mentorlari
olmayan uzak takimlar, sezon boyunca uzaktan rehberleri olmasi i¢in bir Tag Team'e kaydolabilir
ve Help Hubs, diger FIRST takimlarinin sundugu yerel hizmetlere nereden erisim
saglayacaklarini belirleyebilir . Hear For You, ekiplerin ve gonillilerin ekiplerinde ve
etkinliklerde zihinsel saglik gelistirmelerine yardimci olacak kaynaklari ve araglari saglar. The
Compass Alliance hakkinda daha fazla bilgi edinebilir, kaliteli yardim bulabilir ve
www.thecompassalliance.org

Bu Kaynak Hakkinda

Bu kaynak, FIRST'lUn destegi ve genel bakisiyla The Compass Alliance tarafindan

hazirlanmigtir. Bu kaynakla ilgili sorulariniz varsa, litfen thecompassalliance@gmail.com veya

. : tion@firstinspi le ilotisi o
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