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Mporpama HaBYanbHOI AUCLUNIIHU

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCLUNIIHW, IT MeTa, NpeaAMeT BUBYAHHSA Ta pe3yfibTaTu HaBYaHHA

LucuunniHa "3eaprosaHHss muckom" po3pobrieHa 8idrogioHo Ao Npoepamu MixkHapodHo20
IHecmumymy 3eapro8aHHs Mi020MmMo8KU MiXKHapPOOHUX iHXeHepie 3i 3eaprosaHHs «IIW Guideline for
International Welding Engineers, Technologists, Specialists and Practitioners. Minimum Requirements for
the Education, Examination and Qualification» (po30inu 1.11 Resistance Welding, 1.12.2 Other Welding
Processes). Memoto Npoepamu € npedcmasreHHs 3pi3y cydacHUX 3HaHb 8 obriacmi 38aptogasibHoI
HayKu, mexHosioeit ma obsiaOHaHHS 3 BUKOPUCMAaHHAM MiKHapOOHUX cmaHOapmis i Kpauw,oi
8UPOBHUYOI MpakmuKu. Bug4yeHHs1 ducyuriniHu 3abesrneqye KOHKYpPeHmHI nepesaau ¢haxieuys npu
pobomi Ha nidnpuemcmeax YkpaiHu i 65 rnpomMucriogo po38UHEHUX KpaiH ceimy.



Mema ducuunniHu - gpopmysaHHs y cmydeHmie cucmemu 30amHocmel suKkopucmogysamu
3HaHHS KOHCMPYKUIT ma npuHuuny Oii cy4acHo20 38aproearibHo20 0br1adHaHHS Orisi CMEOPEHHS
HOBUX 3pa3Kie MalUH i yCmaHOB8O0K Or1s 36apH8aHHST MUCKOM.

lMpedmem OucuyunmiHu — MEXHOMOR2IYHI MPoUecu 38apto8aHHsT MUCKOM i 8i0rnogioHe
0brnadHaHHSs, sUMO2uU MiXXHapPOOHUX | HauioHaibHUX cmaHoapmie.

Bueg4yeHHs1 0c8imHb020 KOMMOHEHMY riepedbayae rnidcuneHHs ma po38umok y cmyoeHmie
KoMmnemeHmHocmed, nepedbadyeHuUx OC8IMHbOK pPo2pPamMor «IHXUHIPUHE 38apro8aHHs,
Jla3epHUX ma criopiOHeHUx mexHoriozili» nepuio2o (bakanaspcbKo20) pieHs sULWOI oc8imul.
KomnemeHmHocmi:

1) 30ammHicmb sukopucmosysamu 3HaHHS 8 2ary3i (hi3UKO-XiMIYHUX, mepmooeghopmauitiHUX
ma memarnypeailHux rnpouecie 0Ors 0brpyHmMogaHo20 Mpu3HadYeHHs criocobie |
MeXxHOo02i4YHUX napamempig 38apro8aHHs i criopiOHeHuUXx npouecie (PK11)

2) 30amHicmb suKkopucmogyeamu 3HaHHS 8 2asy3i pyHOaMeHmaslbHUX HaykK Os1s1 BUPILIEHHS
mexHi4YHUx 3adad 3i 38apro8aHHs1 ma criopiOHeHuUx mexHosioeiti (OK12)

3) 30amuicmb npog8oOUMU MEeXHOI02IYHY | MEXHIKOEKOHOMIYHY OUIHKY egeKkmugHoCcmi
8UKOPUCMAaHHS HO8UX MEXHO102il | mexHiYHUX 3acobie (DK3)

4) 30amHicme  30ilicHeamu onmumarsnbHul  8ubip mexHoro2iYyHo20 0briaOHaHHS,
KOMIiekmauito MmexHIYHUX Komririekcie, Mamu 6a308i yserieHHs po npasusna ix
ekcrinyamaujii®K4)

BidnogioHo 0o oceimHboi npoz2pamu cmyOeHmu ic/si 3aC80€HHS OuUCUUNIiHU Maromb
rpodeMoHcmpysamu macki pe3ysibmamu Hag4YaHHS.

lIpoz2pamHi pe3ysibmamu Hag4YaHHS:

1) 3Hamu i po3ymimu mepMoOUHaMIYHi npouecu 38aptosaHHs | hi3UKO-MEXHOM02IYHI
enacmugocmi ompumaHHs 3’°€0HaHb abo nogepxoHs (PH17)

2) 3diticHroeamu onmumarnbHuUl eubip criocobie 38apro8aHHS | 8UKOHYy8amu po3paxyHKU
napamempie pexumie 3eapro8aHHs 07l OMpPUMaHHS SIKICHO20 38apHO20 3’'€OHaHHS 3
Cy4acHUX KOHCMpYKUitiHUX Mmamepiarsie (PH19)

3) 3diticHroeamu onmumarnbHUl 8ubip obradHaHHS ma KOoMIieKkmauito MexHIYHUX
komrinekcie (PH14)

4) Posymimu npuHuyunu pobomu cucmem asmomMamu308aHO20 Kepy8aHHS MEXHOI02iYHUM
obrnadHaHHSIM, 30Kpema MIKpPOMpOUEeCOpHUX, eubupamu ma eukopucmosysamu
onnmumaribHi 3acobu asmomamuku (PH11)

2. lpepekBi3anTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIIIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-TOTiYHiN cxemi
HaB4YaHHSA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK MPOrpamolo)

Ans ycniwHo20 3aceo0€eHHs1 OUCUUIIIIHU « 38apHO8aHHSI MUCKOM» CmMyOeHm rnogsuHeH Mmamu
6a308i 3HaHHS1 3 QUCUUIITIH:

3azarnbHa hisuka;
Teopisi npouyecie 38aprosaHHs;

3HaHHS, ompumaHi npu eueyYyeHHi 0OaHOi ducyuniHu euKopucmoeyrmbcs
cmydeHmamu niod Yyac nidcomoeku keasnighikayiliHux pobim 6akanaepis.



3. 3MicT HaBYanbLHOI AUCUUNNIHN

YmeopeHHs 3’€e0HaHb MPu KOHMaKMHOMY IMO4YKO80MY, pesib€(bHOMY ma WO8HOMY
38aprosaHHi

Teopemu4Hi OCHO8U ymMBOPEHHS 3’€0HaHHS MpuU KOHMaKMmMHOMY 38apro8aHHI. 3'€OHaHHS
i0eanbHUX ma pearnbHUX mirn. Emarnu ¢popmyeaHHs1 3’€0HaHHS. Knacuikauis criocobie
ymeopeHHs 3’°eOHaHb. CxeMa ¢hopMyeaHHs 3’°€OHaHb. Npouecu HagpieaHHs Memarly 8 30Hi
3eaprosaHHs. [xeperna mennomu. EnekmpuyHi ornopu 30HU 38aprogaHHs, iX posib 8 rpouyecax
HaegpieaHHsI ma ymeopeHHi 3’¢0HaHHS. 3anexHicmb KOHMakKmHuUXx oropie 8io ymoa
38aproBaHHS, MOHAMMS “cumoBo20” xapakmepy nposioHocmi. BnacHuti onip demaned.
Cnocobu su3Ha4yeHHs 3a2alfibHO20 Oropy 30HU 38apro8aHHS. KiHemuka 3MiHU ereKmpuyHUX
oriopie y npoueci HazpieaHHs, ii 3anexHicmb 8i0 yMO8 38apro8aHHs. TemrnepamypHi ma
enekmpuyHi noss. O6’emMHi ma nnocki Oxxepena menna, ix numomi nomyxxHocmi. Ternnosuu
6anaHc. TemriepamypHi rosisi 8 30Hi 38apHOBaHHS, iX 3anexXHicme 8i0 napamempie pexxumy.
[ToHamMms “)xopcmkux” i “M’aKux” pexxumie. EnekmpuydHi norss, gpakmopu, w,o susHadarome ix
HepigHOMIpHICMb. SHguwe wyHmyesaHHs cmpymy. BusHa4yeHHs 38aprogasibHo20 cmpymMmy ma
CMpyMy, WO rnpomikae y 8mopuHHOMY KOHMYypi MawuHu. Teopiss mernnoeoi nodibHocmi,
HabnuxeHul po3paxyHoK napamempie pexxumy. lNnacmuyHa 0eghopmauisi npu 38aprOBaHHI.
Ternnose po3wupeHHs1 Memarly rpu 3eaptosaHHi. [lpouecu macornepeHocy.

TexHos102i51 MO4YKOB020, pesibeghHO20 Ma WOE8HO20 KOHMAaKMHO20 38apPro8aHHS

Bninue napamempig pexxumy 38aprogaHHs Ha po3mipu si0pa. OcHosHI 0eghekmu 3’€OHaHHS, ix
YmeopeHHSI ma 3axo0u rornepedxeHHs. Bubip pauioHanbHOi KOHCMPYKUii enemeHmig
3’e0HaHb. OCHOBHI KOHCMPYKMUBHI eflemMeHmu i napamempu 3’€¢OHaHb. 3azaribHa cxema
MEeXHO102i4HO20 NPOoUECy 8U20MOBIIEHHS 386apPHUX 8Y3lie.

TexHoroezis 38aprosaHHs Mamepiarnie i3 pi3Humu ernacmusocmsmu. Ocobriueocmi npoyecis
MOYK0B8020, perlbehHO20 | WOBHO20 38apPHBaHHS ma U020 rpozpamyeaHHs. PauioHarbHa ma
muriosi yukrozgpamu 3MiHU rnapamempis pexxumy. Brinue enacmueocmet mamepiaris, Wo
3e8aprorombcs Ha 8ubip napamempie pexxumy 3eaprosaHHs. Knacucbikauisi crinasie 3a
meriohi3UYHUMU 8r1acmu8oCMSMU ma PeXXUMU iX 38apPHBaHHSI.

Ocobnusocmi 36aprosaHHs1 0emaried pi3HOI Mo8WUHU ma crifiasie 3 pi3HUMU Qi3U4HUMU
ernacmusocmsamu. IHwi seunadku 3acmocyeaHHs Memoodie KOHMaKMHO20 38apPro8aHHS.

TexHO102i51 KOHMaKMHO20 CMUKOB8020 38apPHOBAaHHs OMOPOM Mma OlnJia8JIeHHAM

Cxema npouecy cmuKkog0o20 38apro8aHHs 0riopom. [xepena mernaomu rpu 38apro8aHHI.
EnekmpudyHi ornopu ma ix 3aMiHa rpu 3eaprogaHHi. PospaxyHoK cmpyMy ma 8u3Ha4yeHHs IHWUX
napamempie ripouecy. Tunosa yuknoepama rnpouecy. Obnacmi pauioHasibHO20
8uUKopuUCMaHHs criocoby.

Cxema ripouyecy cmuKo8020 38aprto8aHHs1 orsiasreHHsIM. KoHmakmHud onip npu 38apro8aHHi.
MexaHi3m HazpieaHHs ripu onnaerneHHi. OCHOBHI napamempu Pexumy, iX 8U3Ha4YEeHHSI.
Lluknoepama npouecy 38aprosaHHs. Cmilikicmeb onnasneHHs. Memodu iHmeHcudgikauii
HazpieaHHsI Memarly, ix 3acmocyeaHHs rpu 38apPHBaHHI.

IHwi cnocobu 38apro8aHHSTI MUCKOM



Cxema ripouecy KoHOeHcamopHO20 38apr8aHHS. [xeperna menaomu rnpu 38apro8aHHI.
Tunoea yuknoepama npouecy. Obnacmi payioHarnbHO20 8UKOPUCMaHHS criocoby.

Cxema npouecy 3eaprosaHHs1 0y20t0, Wo obepmaembcs MagHimHUM ronem (MIAB). [xepena
mennomu rpu 38aprosaHHi. Tunosa yuknoepama ripouecy. Obnacmi payioHanbHO20
8uUKopucmaHHsi criocoby.

Cxema nipouecy 38aprosaHHs mepmsim. [xepesia mernnomu rpu 3eaprosaHHi. Turnosa
yuknoepama ripouyecy. Knacugpikauyis mamepiarnig 0r1si 3eaprogaHHsI mepmsm Obracmi
pauyioHasibHO20 8UKOPUCMAaHHS crocoby.

Cxema ripouecy yrbmpasgykog80o20 38aptosaHHs. [Kkepesia mennomu rpu 38apro8aHHI.
Tunoea yuknoepama npouecy. Obnacmi payioHarbHO20 8UKOPUCMaHHS criocoby.

Cxema npouecy 38apro8aHHsI CmpyMaMu 8UCOKOI Yacmomu. [xxeperna mernsaomu rpu
3eaprosaHHi. Turnosa yuknozpama ripouyecy. Obracmi payioHarbHO20 8UKOPUCMAaHHS
criocoby.

Cxema ripouecy npecogozo xor100H020 38aprosaHHs. [xepena meniaomu rpu 38aptogaHHI.
Tunoea yuknoepama rpouyecy. Obracmi payioHarbHO20 8UKOpUCcMaHHs criocoby.

Cxema npouecy 0ughby3iliHo20 38apro8aHHSs. [keperia mennomu rpu 38aprogaHHi. Turnosa
uuknozpama ripouecy. Obracmi payioHarbHO20 8UKOPUCMAaHHS Criocoby.

3azanbHi idomMocmi Npo MawuHU 38aprO8aHHS MUCKOM

BazanbHi gidomocmi npo mawuHu. Knacugbikayiss MawuH KOHMaKMmMHO20 38apPto8aHHS.
KoHcmpyKuis 8y3riie MexaHiYHOI YacmuHU MauwUuHU KOHMakKmHo20 38aprosaHHs. [pueodu
CmucKaHHS ma 3amuckaHHs 0emarni, ix Knacucpikauis ma cxemu. [THeemamudyHi npucmpoi,
cxemu ma rpuHyun Oii ix OCHOBHUX 8y3ni8. Enekmpodu mo4yko8ux ma WOBHUX MallUuH.
Cmitkicmb ennekmpodis. Porniukosi 2onosku. Npugodu posukie. CucmemMu 0X0rI00XKEeHHS
MaWUuH KOHMakmHo20 38apro8aHHs. IHXeHepHI 0CHO8U eKcrislyamaujil.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu
ba3oea nimepamypa:
1) B. [NaxapeHKo 38aprosaHHs MUCKOM. - EnekmpoHHUU nidpy4HUK, 2013. - 320 c.
[idpyyHUK moxHa 3Haumu 6 6ibriiomeui KI1l im. lzops Cikopcbkoeo. Crid Yyumamu

MogHiCMIO.
2) [llaxapeHko B.A. 38aprogaHHsI MUCKOM. — « EKomexHoroaisi», 2011. - 272c¢.

Hodamkoea nimepamypa:

1) ISO 18278-1:2015 Resistance welding — Weldability — Part 1: General requirements for the
evaluation of weldability for resistance spot, seam and projection welding of metallic materials

2) ISO 18278-2:2016 Resistance welding — Weldability — Part 2: Evaluation procedures for
weldability in spot welding

3) ISO 14373:2015 Resistance welding — Procedure for spot welding of uncoated and coated low
carbon steels

4) ISO 18595:2021 Resistance welding — Spot welding of aluminium and aluminium alloys —
Weldability, welding and testing



5) SO 14270:2016 Resistance welding — Destructive testing of welds — Specimen dimensions and
procedure for mechanized peel testing resistance spot, seam and embossed projection welds

6) /SO 669:2016 Resistance welding — Resistance welding equipment — Mechanical and electrical
requirements

7) ISO 16433:2006 Resistance welding — Procedure for seam welding of uncoated and coated low
carbon steels

8) ISO 16432:2006 Resistance welding — Procedure for projection welding of uncoated and coated
low carbon steels using embossed projection(s)

9) ISO 14327:2004 Resistance welding — Procedures for determining the weldability lobe for
resistance spot, projection and seam welding

10) /SO 6520-2:2013 Welding and allied processes — Classification of geometric imperfections in
metallic materials — Part 2: Welding with pressure

11) /SO 17662:2016 Welding — Calibration, verification and validation of equipment used for
welding, including ancillary activities

HaB4YanbHUM KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4YaribHOI AUCLUMUNNIHU (OCBITHHOIrO KOMMOHEHTA)

INekuinHi 3aHATTA

Jlekuisi 1. Teopemu4Hi OCHOBU ymeOopPeHHs1 3’€OHaHHS1 NMPU KOHMaKMHOMY 38apPrO8aHHI
CymmHicmb criocobie 38apro8aHHsI MUCKOM, iCmMOpIsi ix po3p0obKU ma porib 8iMYuU3HSIHOI HayKU y iX
po3zsumcky. OCHO8HI napamempu ripouecie 38apro8aHH MmuckoM. Criocobu KOHMaKmHo20
38aproBaHHH.

Teopemu4Hi OCHOBU yMBOPEHHS 3’€OHaHHS [rpu KOHMaKmMHOMYy 38aptogaHHi. 3’€0HaHHS
i0eanbHuUx ma pearnbHUX min. Emanu ¢popmyeaHHsI 3'€OHaHHS.

Jlekuisi 2 lpouyecu HazpieaHHsI Memalrly @ 30Hi 38apro8aHHs

Knacudpikauiss crniocobie ymeopeHHs1 3’€OHaHb. Cxema @opmMmysaHHsi 3’€0HaHb. [Ipouecu
HaegpieaHHsI Memarsly 8 30Hi 38aprogaHHs. [Dkepena mennomu. EnekmpuyHi ornopu 30HU
38aproBaHHs, IX pofib 8 rfpouecax HazpieaHHss ma YMmeEOPEHHI 3’€0HaHHS. 3anexHicmb
KOHMaKmHuUX oropie 8i0 yMoe 38apro8aHHs, MOHSAMMS “cumogo20” xapakmepy rnpogioHocm.
Jlekuist 3 Onip 30HU 38aproeaHHs . TemMnepamypHi ma eJileKmpuUYHi Nosisi

BnacHut onip demaned. Criocobu su3sHa4yeHHsI 3a2allbHO20 Oropy 30HU 38aprosaHHs. KiHemuka
3MIHU efleKmpUYHUX Oropie y npoueci HazpieaHHs, il 3asiexHicme 8i0 yMO8 38apH8aHHS.
TemnepamypHi ma enekmpuyHi rnons. O6’°eMHi ma raocki Oxeperna menna, iX numomi
nomyxHocmi. Ternnosul 6anaHc. TemrnepamypHi nossi 8 30Hi 38aproB8aHHS, IX 3anexHicme 6i0
napamempie pexxumy. NoHImMms “Xopcmkux” i “M’saKux” pexxumie. EriekmpuyHi rorss, gpakmopu,
W0 sU3Ha4yarome ix HepieHOMIpHICMb. Ssuwie WyHmMy8aHHs Cmpymy.

PospaxyHOK 3eaprogasibHO20 CmpyMy ma cmpymy, WO rpomikae y 6mopUHHOMY KOHMYypI
MawuHu. Teopist mernnosoi nodibHocmi, HabnuxxeHuUl po3paxyHOK rnapamempie pexumy.

Jlekuisi 4 OcHOBHI Oeghekmu 3’€OHaHHSI, iX ymeopeHHsI ma 3axo0u nonepeoxeHHs
lMnacmuyHa Oechopmauiss rnpu 3eapro8aHHi. Ternoee PO3WUPEHHS Memarly fnpu 38apro8aHHI.
lNpouecu macornepeHocy.

Brinue napamempie pexumy 38aptogaHHs Ha po3mipu siopa. OcHOBHI deghekmu 3’€OHaHHS, iX
YMeBOpPeHHS ma 3axo0u rornepeo)KeHHs.



Jlekuyisi 5 OCHOBHIi KOHCMPYKMUBHI enleMeHmu i napamempu 3’€eOHaHb. TexHonozisi
3eaprosaHHsI Mamepiasiie i3 pi3HUMU eslacmueocmsimu

Bubip pauioHanbHOI KOHCMpPYKUii ennemeHmie 3’€0HaHb. OCHOBHI KOHCMPYKMUBHI erneMeHmu i
napamempu 3’€¢0HaHb. 3azasilbHa cxema MmEXHOJI02IYHO20 MPOoUEecy 8U20MOBMIEHHST 38apHUX
gyariie.

TexHonoezis ma ocobnueocmi 38aprogaHHs Mamepiarie Pi3HOI MoB8WUHU ma criasis i3 pisHUMuU
pi3u4HUMU 8rracmu8oCcmsMu.

Jlekuyisi 6 Ocobnnusocmi npouecie MoYKkoe8020, pesibeHO20 i WOBHO20 38apPHOBaHHSI ma
tio2o npoepamyesaHHs. Knacudpikayiss cnnaeie 3a mennogizudyHUMU 8slacmusocmsiMu ma
PeXXumu ix 3eapro8aHHs

Ocobrniusocmi  npouecie  MoOYKOB020, pPEeribe(pbHO20 | WOBHO20 38aproB8aHHS ma U020
rnpoepamyeaHHsi. PauioHarnbHa ma muroei Yukriozgpamu 3MiHU riapamempig pexumy.

Brinue enacmueocmel Mamepianie, WO 38aprorombcsi Ha eubip rnapamempie pexumy
3eaprosaHHs. Knacucdpikauis crinasie 3a mennogi3udHUMU 8r1acmugocmsamMu ma pexumu ix
38apHoBaHHSI.

IHwi sunadku 3acmocysaHHs MemoQdie KOHMaKMHO20 38aPHOBaHHS.

Jlekuisi 7 KoHmakmHe cmukoee 38apro8aHHs1 OrOPOM

Cxema npouecy CmMuUKO8020 38apro8aHHsi OMopoM. [Dxkepena mennomu rpu 38apHBaHHI.
EnekmpuyHi ornopu ma ix 3MiHa rnpu 38aproeaHHI. Po3paxyHOK cmpyMy ma 6U3HadYeHHS IHWUX
napamempie npouecy. Tunoea yuknozpama npouecy. Obracmi pauyioHaribHO20 8UKOPUCMAaHHS
criocoby.

Jlekyisi 8 KoHmakmHe cmukoee 38apro8aHHSs OMNJ1a8sIeHHSAM

Cxema rnpoyecy cmuKogo20 3e8apro8aHHs oriniaeneHHsIM. KoHmakmHul onip rpu 3eapro8aHHI.
MexaHiam HaepisaHHs rpu ornasneHHi. OCHO8HI NnapamMempu pexumy, iX 6U3HaYeHHS.
L{uknoepama npouecy 38aprogaHHs. CmiliKkicmb OrniasrieHHs.

Memodu iHmeHcugbikauii HagpigaHHs Memarly, ix 3aCmocy8aHHS U 368apPrO8aHHI.

Jlekuisi 9 KoHOeHcamopHe 38apro8aHHs

KoHOeHcamopHe 38aprogaHHsl. CymHicmb rpouecy, pisHoguOHocmi criocoby. [lapamempu
MexHOr102iYHO20 rnpouecy, ix peayntoeaHHs. Bubip pexumy 3eaprosaHHs. [lepesazu i HeOoriKu
criocoby, 2arny3i 3acmocy8aHHs.

Konmpornbk napamempig mexHornoe2idyHo2o rpouyecy ma cmaHy obriaOHaHHSs y 38apro8aHHi

Jlekuisi 10 [Ipecoee 38aprosaHHs1 Oy2010, W0 o06epmaemsbcsi MazHimHuUm nosiem (MIAB)
Cxema npouecy 3eaprogaHHs. [Dkeperna mennomu rpu 3eaprosaHHi. Turnoea yukrospama
npouecy. Obnacmi pauioHarbHO20 8UKOPUCMAaHHS crocoby.

Jlekuisi 11 3eaproeaHHsI mepmsm

Cxema ripouecy 3eaprogaHHs. [xepena mennomu rnpu 38aptosaHHi. Knacucikauis mamepiarie
ons  3eaptogaHHs mepmsm. Turnosa yukrnozgpama npouyecy. Obracmi payioHarbHO20
8UKopUcmaHHsi criocoby.

Jlekuisi 12 Ynbmpa3eykoee 38aprogaHHs

Cxema npouecy 3gaprosaHHs. [kepena mernnomu npu 36aprosaHHi. Turosa UyuKrioegpama
npouecy. Obnacmi pauioHaribHO20 8UKOPUCMaHHS criocoby.

Jlekuisi 13 [Ipecoee x0/100He 38apPrOBAHHST

Cxema nipouecy 3eaprogaHHs. [Dkepena menrnomu rpu 3eaproeaHHi. Turnoea yukrospama
npouecy. Obnacmi pauioHarbHO20 8UKOPUCMAaHHS crocoby.

Jlekuisi 14 3saprogaHHs1 cmpyMaMu 8 UCOKOI Yacmomu



Cxema npouecy 3eaprogaHHs. [Dkeperna mennomu rpu 3eaprosaHHi. Turnosea yukrioepama
npoyecy. Obnacmi payioHaribHO20 8UKOPUCMAaHHS criocoby.

Jlekuis 15 [lughy3itiHe 38aprogaHHs

Cxema npouecy 3eaprogaHHs. [kepera menrnomu rpu 3eaprosaHHi. Turioea yukrospama
npouyecy. Obnacmi pauyioHaribHO20 8UKOpPUCMAaHHS crocoby.

Jlekuyist 16 3a2anbHi eidoMocmi NPo MawuHU 38apPrO8aHHSI MUCKOM

3azanbHi gidomocmi npo MawuHu. Knacugikayis MawuH KOHMAaKMmMHO20 38apr8aHHS.
KoHcmpykuis 8y3nie MexaHIYHOI YacmuHU MaWuHU KOHMAakmHoe20 3eaprosaHHs. [lpusodu
CMUCKaHHS ma 3amuckaHHs 0emarni, ix knacucikayiss ma cxemu. NHeeMamudyHi npucmpoi, cxemu
ma rpuHyun Oii ix OCHOBHUX 8y3/1i8.

Jlekuisi 17 KoHcmpykuist ey3nie MexaHi4HOI YacmuHU MaWUH KOHMaKmMHOo20 38apro8aHHsI.
KoHcmpyKuisi 8y3rnie MexaHi4YHOI YacmuHU MawuHU KOHmMaKmHo20 38aprosaHHs. Kopnycu.
KoHconi. [Mpueodu cmuckaHHS ma 3amuckaHHS O0emari, iX Kriacugbikauyis ma cxemu.
lMHesmamuyHi npucmpoi, cxemu ma rpuHyUn Oii ix OCHOBHUX 8Yy3rie. Ennekmpodu moykosux ma
wosHUXx MawuH. Cmilkicme enekmpodis. Pornukosi 2onosku. [llpusodu ponukie. Cucmemu
OXOITI00XKEHHS MauUH KOHMaKMmHO20 38apHo8aHHS.

Jlekuisi 18 IH)XeHepHi OocHoeU pauioHasibHOI eKcrslyamauii MawuH ma ycmaHO8OK Orisi
KOHMaKmHo20 38apro8aHHsI MUCKOM

YcmaHoska i MoHmaxx obnadHaHHSA. Bubip cumnoegoi, noempsiHoi ma 800siHOI Mepex. Amecmauis i
nepedaya 8 ekcriniyamauito obnadHaHHs. OCHO8U Hasia200XeHHs Ha pexum. [lonepedxyesarbHi
3axo0u i pemoHmu. 3abe3rie4eHHs 8UMO2 OXOPOHU ripaui ma GOBKIssis.

MpakTU4Hi 3aHATTA

Mpakmu4yHa po6oma Ne 1

3a 3adaHumMm mamepiasioM ma mosuwuHor 0emariel obpamu paujioHaribHy yuKioespamy rnpouecy
ma pospaxysamu rnapaMmempu pPexXumy KOHMAaKMHO20 MOYKO8020 38apro8aHHS Ornsl yMoeu
3’€OHaHHS 8HarlycK rnnacmuH 00HaKo80I MOBWUHU KiflbKOMa moYykamu.

MNpakmu4yHa po6oma Ne 2

3a 3adaHum mamepiariom ma mosuwuHo 0emarnel obpamu pauioHarbHy yuKiozspamy rnpouecy
ma po3paxyeamu rnapamempu pPexXuMy KOHMAaKMmHO20 WOBHO20 38apto8aHHs Orsl yMosu
3’€OHaHHS 8HarlycK rnnacmuH 00HaKo80I Mo8WUHU 2epPMEMUYHUM UIEOM.

lNpakmu4yHa po6oma Ne 3

3a 3adaHum mamepiarioM ma mosuwuHo 0emarnel obpamu paujioHasibHy yuKiozspamy rnpouecy
ma po3paxysamu rnapamempu PeXuUMy KOHMaKMHO20 CMUKOB020 38apH8aHHs Ornopom Ons
ymMosu 3’€¢OHaHHs1 0emariel 3 00HaKo8UM repepi3om.

lNMpakmu4yHa po6oma Ne 4

3a 3adaHumMm mamepiasioM ma mosuwuHor demarnel obpamu pauyjioHasibHy yuKiozspamy rnpouecy
ma pospaxyeamu rapamempu pexumy KOHMaKmHO20 CMUKOB8020 38apt08aHHS OMiasIeHHsIM
0151 ymosu 3’€0HaHHS 0emariel 3 Kpyanum rnepepizom o0Hakoeoz2o diamempy.

MpakmuyHa po6boma Ne 5

3a 3alaHumu pieHSIMU 3ycurlb Yy YUK 38apro8aHHs, Yacy CMUCKaHHS, XapakmepucmuKkamu
MPOOyKMUBHOCMSAMU MauwuHU ma KOHCMPYKMuU8HUMU 0cobriueocmsiMu po3paxysamu OCHOBHI
napamempu ma OUHaMIYHi XxapakmepucmuKu rMHe8Mamuy4yHo20 npueody MallUuHU KOHMaKMmHo20
MOYK0B020 38aPHOBAHHSI.

NMpakmu4yHa po6oma Ne 6



3a 3adaHumu pieHAMU HOMIHaNbHO20 3yCUrisIs, Macu PyXOoMOi YacmuHU MawuHU ma HeobxiOHoI
OuHaMiku pyxy po3paxyeamu OCHO8Hi Mapamempu ma OUHaMIYHi Xapakmepucmuku
MHe8Mamu4HO20 rpueody MawUuHU KOHMaKmMHO20 MOYKO8020 38aPHO8aHHS.

JlabopaTtopHi 3aHATTA

JlabopamopHa poboma Ne 1

Bug4eHHsi KOHCMPYKUii KOHMaKmMHOI MOYKO80I MallUuHU cmaujioHapHo20 murly i 00CNIOKeHHS Ha
Hill mexHOr102i4HO20 rpoyecy 38apro8aHHS.

JlabopamopHa po6oma Ne 2

Bug4yeHHs1 KOHCMPYKUIT KOHMaKmMHOI WOo8HOI MawUuHU ma OOCJTIOKEHHS Ha Hill MEXHOI02i4HO20
rpouyecy 38apro8aHHs.

JlabopamopHa po6oma Ne 3

BuguyeHHs1 KOHCMPYKUYii KOHMaKmHOI MoYKo80oi MawuHU ridgicHo20 murly i OOCIOXeHHS Ha Hil
MexXHOs102i4HO20 rNpoyecy 38apro8aHHs

JlabopamopHa po6oma Ne 4

Bug4yeHHs1 KOHCMPYKUIT KOHMaKmMHOI MOYKO80I KOHOEHCamOPHOI MauwUHU i OOCIOXEHHS Ha Hil
MEeXHOI02i4YHO20 MPOoUEecy 38apro8aHHs

JlTabopamopHa po6oma Ne 5

Bug4yeHHs1 KOHCMpYKUji KOHMaKkmHoI MawuHuU Ol 38apro8aHHsI ONMOPOM | OOCIIOXEHHS Ha Hil
MexXHOI102i4HO20 Npoyecy 38apro8aHHs

JlabopamopHa poboma Ne 6

Bug4yeHHs1 KOHCMPYKUii KOHMaKmMHOI MawuHuU Orisi 3eapro8aHHsT 6e3rnepep8HUM OriaereHHsIM i
00CIOXeHHS Ha Hili MexHOs102i4HO20 Mpouecy 38apto8aHHs

6. CamocrTiHa poboTa cTyaeHTa
Budu camocmitiHoi pobomu (48 200.):

6.1 O6pobka i ogpopMreHHsT daHUX, ompuMaHUX rpu 8UKOHaHHIi nabopamopHUX 3aHSMb, 8 MOMY
qucri 3arno8HeHHs ¢hopM crieyupikauit i Mpomokorie, NPUUHAMUX y eupobHuYil npakmuui — 1
200UHa Ha KOXHe 3aHsImmsl (8Cb020 — 9 200.).

6.2 Ob6pobka i oghopmrieHHs daHUX, ompuMaHux y xo0i npakmu4yHUX 3aHsImb — 1 200uHa Ha
KOXHe 3aHsmmsi (6cbo20 — 9 200.).

6.3 [Midecomoeka 00 nekuit — 0.5 200UHU Ha KOXHY ITeKU,to (8Cb020 — 9 200.)
6.4 BuKOHaHHS1 pox3paxyHKo80-epaghiyHoi pobomu — 10 200.
6.5 [Nidczomoeka 00 MOdAyribHOI KOHMPOIIbHOI pobomu — 5 200.

6.6 [lidczomoeka 00 3ariKy — 6 200.

MNMoniTuka Ta KOHTPOsb
7. lNonitTka HaBYanNbHOI AUCLUMNNIHU (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

lMonimuka HasyanbHOI OucyunniHu 3BAPFOBAHHS TUCKOM € cKknado8or YacmuHOK 3a2alrlbHOi
nonimuku & 2any3i sikocmi Krl imeHi leopsi CikopcbKko20 i nonsieae y 8UKOHaHHI suknadaqyem i
cmydeHmamu HacmyrnHUX npuHyuUriie.
1) Ha nekuyiax i nabopamopHux 3aHammsx 0608'a3Ko8UM € 8iOKITOYeHHS mernegoHis. Ha
3arniky 3abopoHSIEmbCsi 8UKOpUCMaHHS 3acobie 38’A3Ky Onsi nowyky iHgpopmauii Ha
2yan-0ucKy euknadada 4u 8 iHmepHemi.



2) JlabopamopHi 3aHSIMMSs BUKOHYHOMbCS KomaHOamu cmydeHmis (nidepynamu). Cknad
KOoMaHOU e8u3HaYyaromb CcmyOeHmu 3a [10200)XKeHHSAM 3 euknadadem. 3aKiHYyeHi
pe3ynbmamu BUKOHaHHS KOXHO20 3aHamms OeMOHCMpPYyrombcs e8uKnadadesi Ha
HacmyrHoMy 3aHsmmi.

3) JlabopamopHi 3aHAMmMs rMoguUHHi 6ymu 8UKOHaHI | 3axuujeHi 00 rno4yameky 3asikoeoi cecil.
[Nepe3dayi 3aniky OoryckarombeCsi 32i0HO YUHHUX HOpM, siKi Oitomb & KTl im. lzops
CikopcbKo2o0.

4) AkademidyHa OobpoyecHicmb € 6a308UM MPUHUUNOM OC8IMHLO20 rpouecy i nidnszae
b6e33arnepe4yHoMy 8UKOHaHHIO 8uKiadadyeM i cmyodeHmamu.

5) Buknaday € nidepom | e2apaHmom rid2omosku MemoOUYHUX Mamepiarie, Hag4aHHS,
KOHMPOsIO | roninweHHs OuCyurnmiHu Ha Ccy4acHOMY pIBHI 3 ypaxysaHHSM 8UMO2
MDKHapoOHUX cmaHdapmige 3 BUKOPUCMAaHHSM Kpawoi rnpakmuku nidnpuemcme ma
yHigepcumemie cgimy.

8. Buau KoHTponto Ta peuTUHroBa cuMctema ouiHlOBaHHA pe3ynbraTtiB HaB4aHHA (PCO)

lNomoyHuli KOHMPOsb  NPOBOOUMbLCS 3@ PIWEHHAM e8ukriadadya 6 080x ¢hopmax:
eKcripec-onumyeaHHs o memi rnornepedHbOoi NeKuii Ha nodyamky nekuil, onumyeaHHs 3a memMoro
3aHAmms Ha nod4amky n1abopamopHO20 3aHAMMA.

KaneHOapHuli KOHMPOsb: rMpPoeodumMbCs 08i4i Ha cemMecmp SK MOHIMOPUHE M0MOYHO20 cmaHy
BUKOHaHHs sumoe cunabycy.

Ha nepwit kaneHdapHuUl KOHMPOsib cmyOeHm OmpuUMYE «3apaxo8aHO», AKW0 (020 MomoYyHuU
peimuHe He MeHwe 50% ei0 MakcumarbHO MOXrueo2o b6any Ha MOMeHm KareHOapHO20
KOHMpPOJTo.

Ha Odpyeil kaneHOapHUlU KOHMPOb cmyOeHm OompuMye «3apaxo8aHo», SKWO Lio20 nomoyHul
peimuHe He MeHwe 50% 6i0 MakcumarbHO MOXueo2o 6any Ha MOMeHm KareHOapHO20
KOHMpPOJTO.

Cemecmposuli KOHMPOsb: 3arlik.

Ymosu donycky 00 cemMecmpo8o20 KOHMPOJIK: S8UKOHaHHS ma 3axucm ogHo20 KOMIIIEKCY
nabopamopHux pobim, cymapHutli cemecmposul pelimuHa He HUXX4ul 60.

PospaxyHok peltimuHzosux bariie

Ekcnpec-onumyeaHHs1 Ha NIeKyisix;

Baeosuti 6an - 1.5. MakcumaribHa Kinbkicms 6ariie Ha 8Cix fieKyisix ckrnaoae:

1.5 6anu x 18 =27 6anis.

BukoHaHHs1 ma 3axucm n1abopamopHux pobim;

Baeosutli 6an - 1...2. MakcumarnbHa Kinbkicme 6arie cknadae: 2 b6anu x 6 =12 6asis:
3axucm 8 ycmaHoerieHul mepmiH — 2 banu

HacmyrnnHi 3axucmu — 1 6an

BukoHaHHs1 ma 3axucm npakmu4YHux pobim;

Baezosull 6an - 1...2. MakcumarnbHa Kinbkicmb banie cknadae: 2 6anu x 6 =12 6anie:
3axucm 8 ycmaHoerneHul mepmiH — 2 banu

HacmyrnnHi 3axucmu — 1 6an

ModynbHa koHmposnbHa poboma

Baeosutl ban - 0...20. MakcumarnbHa Kinbkicms 6arie cknadae: 20 b6arnie x 1 =20 6anis:
[MosHa su4epriHa 8i0rnoegidb Ha numaHHs KOHMPOosibHOI pobomu dae 20 baris, HerogHa abo
4Yacmkoeo HerpasursibHa — 10, sidcymHicmeb 8idrnoegidi abo HernpasursibHa 8idrnogiob — 0.
BukoHaHHs1 po3paxyHKoeo-epaghidHoi pobomu;

Baeosul ban - 20. MakcumarbsHa KinbKicmse 6arnie cknadae: 20 6anie x 1 =20 6anis:
3apaxyseaHHs1 8 ycrmaHoerneHul mepmiH — 20 barnis



HacmyrHi 3apaxyeaHHs1 — 10 6arie

3aoxo4yeanbHi 6banu

MakcumaribHa Kinbkicme 6anie cknadae 9 6arie.

banu Halarombcs 3a MOXruei meopyi 00CA2HeHHs1 3 OUCUUIIIIHU, 3a akmueHy ydacmb Yy
BUKOHaHHS nabopamopHux abo npakmu4yHux pobim.

Cyma eacosux banie  KOHMPObHUX  3axodie  MpomseoM  cemecmpy  cKnaodae:
RC=27+12+12+20+20+9 = 100 b6aris.

3006ysauyi, ki 8UKOHasu eci ymosu OorycKy 00 3asikKy ma marmb pelmuHa208y OUiHKY 60 i
binbwe b6anis, ompumyroms 8i0roegidHy 0o HabpaHoz20 pelmuHay OUiHKy 6e3 dodamkoeux
8urnpobysaHso.

3006ysaui, siki sUKOHasU 8ci yMosu 00r1ycKy 00 3asliKy ma Marome pelimuHa08y OUIHKY MeHWe 60
banie, a makox mi 3006ysadamu, xmo baxae nidsuwumuU Cce0K PelmuH208y OUIHKY, Ha
oCmaHHbOMY 3a po3KradoM 3aHsammi 3 OUuCUUMiHU 8 cemecmpi eukradad rnposooums
cemecmposuli KOHMPOsb y 8u2risa0i 3asliKo8oi KOHMPOIbLHOI pobomu.

3anikoea KoHmMpornbHa poboma cknadaembcs 3 5-mu numaHb. [loeHa euyepriHa rpaesusibHa
8i0nosiOb Ha KOXHe rnumaHHs oyiHroemscs 20 banamu, yacmkosa — 10 banamu. 3acanbHull b6an
3as1ikogol KOHMPOrIbHOI pobomu 8u3Ha4aEembCs 5K cyMa bariie 3a 8i0rnoeidi Ha rnumaHHs.
3arnikoea cknadosa wkarnu dopieHroe: RE = 100 barnis.

PetimuHzosa wkana 3 ducyurniHu ckrnadae: R = 100 barnie.
Tabnuus BignoBigHOCTI penTUHroBux 6anis OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOH) LLKAIOH):

Kinbkicmb 6arie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 [y>xe nobpe
84-75 [Nobpe
74-65 3aa0BinbLHO
64-60 JocTtaTtHbO
MeHLuie 60 HesapoBinbHO
He BMKOHaHiI yMOBUM O0OMYCKY He gonyuieHo

9. [JopatkoBa iHhopmauisa 3 aucuunsiHM (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)
lMepenik numaHb, siKi BUHOCSIMbCS Ha MOOYJ/IbHUU KOHMPOJIb:

12) Ymosu ymeopeHHs 3’¢0HaHb rpu 38apro8aHHIi MUCKOM.

13) TexHoroz2iyHa cxemMa KOHMaKmHO20 MOYKO8020 38aPHBAHHS.

14) TexHoroz2iyHa cxeMa KOHMakmHo20 WOo8HO20 38apPHBaHHS

15) TexHoroziyHa cxeMa KOHMaKmHo20 peribeghHO20 38apro8aHHS

16) TexHonoziyHa cxemMa KOHMakmHoO20 CmMUKo8020 38apto8aHHs OropoM

17) TexHoro2iYHa cxeMa KOHmMaKmHO20 38apro8aHHS OriaerieHHIM

18) TexHoMoz2i4Ha cxema rpecoeo2o 38aprosaHHs Oy2010 W0 obepmaembCcsi Ma2HimHUM
rnonem

19) TexHornozai4Hi cxemu criocobie 3eaprosaHHs mepmsim (padianbHe, niHitHe, opbimarbHe,
3e8apro8aHHS mepmsM 3 riepemiuly8aHHsIM)

20) TexHoroei4Ha cxema npeco8o2o XosI00HO20 38apto8aHHs

21) TexHornoei4yHa cxema yrbmpa3sgyKko8o20 38apto8aHHs

22) TexHornoei4Ha cxema Ougby3itiHO20 38apPOBaHHSM

23) TexHoroei4yHa cxema 38apro8aHHs cmpymMamu 8UCOKOI Yacmomu

24) [xepernia menaomu rpu KOHMakKmHOMY 38apro8aHHi|

25) lNpouecu HaepieaHHs i nnasneHHss Memarly

26) NMnacmuHa Oeghopmauiisi ma ii posib 8 ymeopeHHI 38apHO20 3’€0HaHHS MpuU 8UKOPUCMaHHI



PIZHUX MEeXHOs102il KOHMaKMmHO20 38apto8aHHs

27) BuOarieHHs1 nogepxHeaux rigokK rnpu KOHMaxkmHOMY 38apro8aHHI

28) LLlymHygsaHHs1 cmpymy

29) Tennoge po3wWupeHHs Memarly rpu 38apro8aHHI

30) lNpouecu maconepeHocy 8 KOHMaKkmax cmpymoriiogio-0emarib

31) Tunosi deghekmu KOHMaKmMHO20 38apPHBaHHS

32) BuOu KoHCmpyKuit 05151 KOHMaKMmHO20 MOYKOB020 38apH8aHHS: 8IOKpUMI, Harieg8ioKpumi,
3akpumi. Ocobnusocmi ripouyecy 05151 KOXHO20 3 HUX

33) TexHonoei4Hi nputomu rpu KOHMakKMmMHOMY MOYKO80OMY 38aproeaHHi demarel i3
PI3HOPIOHUX Mamepiariie

34) TexHonoei4Hi npultomu rpu KOHMakKMmMHOMY CMUKOBOMY 38aprogaHHi 0emared i3
PI3HOPIOHUX Mamepiariie

35) TexHono2i4yHi nputomu rpu KOHMakKmHOMY MOYKO80OMY 38aproeaHHi demariel i3
Crnie8iOHOWEeHHSM MoswuH binbwum 3a 1:3

36) TexHomoei4yHi nputomu rpu KOHMaKMmMHOMY CIMUKOB80OMY 38aptogaHHi 0emariel i3 Cymmeego
8iOMIHHOO MIIOWErO rnepepisy

37) TexHornozivyHi npulomMu rnpu KOHMakmHoMy mMoO4YKO8OMY 38aprosaHHI demarel i3
MoKpUMmMsM

38) Ocobrnugocmi KOHMaKMHO20 MOYKO8020 MIKPO38apro8aHHs

39) Cxemu po3paxyHKy 38aprogasibHo20 CmMpyMy rnpu KOHMaKmMHOMY 38apro8aHHI

lNepenik numaHb, siKi BUHOCSIMbCS Ha 3alliK:

1) Ymoeu ymeopeHHs 3’¢0HaHb rpu 38apro8aHHIi MUCKOM.

40) TexHoroziyHa cxema KOHMaKmHO20 MOYKO8020 38aPHO8aHHS.

41) TexHonozaiyHa cxema KOHMaKmHo20 WOBHO20 38apt08aHHs

42) TexHornozi4yHa cxema KOHmMaKmHo20 peribe¢hHO20 38apPHOBAHHS

43) TexHoroziyHa cxeMa KOHMaKmHo20 CmMuUKo8020 38apHo8aHHs1 Or1opoM

44) TexHoroziyHa cxeMa KOHMaKmHo20 38apro8aHHs1 OriasrieHHsIM

45) TexHoroziyHa cxema rpeco8ozo 38aptosaHHs 0y20t0 W0 obepmaembcs MagHImHUM
nonem

46) TexHoroei4yHi cxemu criocobie 38aprogaHHs mepmsm (padiasibHe, fiHitHe, opbimaribHe,
3e8apro8aHHS mepmsmM 3 riepemiuly8aHHsIM)

47) TexHoroeiyHa cxema rpecogozo Xxo/100H020 38apro8aHHs

48) TexHoroei4YHa cxema yrbmpa3sgyKko8o20 38apto8aHHs

49) TexHornoei4Ha cxema Ouqpy3itiIHO20 38apPHOBaHHSIM

50) TexHornoziyHa cxema 38aprogaHHs cmpymMamu 8UCOKOI Yacmomu

51) [xeperna mennomu rnpu KOHMaKmHOMY 38apro8aHHI

52) lNpouecu HaepieaHHs i rnnasneHHss Memarly

53) lNMnacmuHa Oeghopmauiisi ma ii posib 8 ymeOopEeHHI 38apHO20 3’€0HaHHS MpU 8UKOPUCMaHHI
PIZHUX MEeXHOs102il KOHMaKmHO20 38apro8aHHs

54) BudarneHHs1 nosepxHesuXx 8ok rnpu KOHMaKmHoOMy 38apro8aHHI

55) LLlymHysaHHs1 cmpyMy

56) Terrose po3wWuUpeHHs Memarty rnpu 3eaprosaHHi

57) lNpouecu macornepeHocy 8 KOHMaKkmax cmpymoriiogio-0emarib

58) Turnosi 0eghekmu KOHMaKmMHO20 38apPHOBaHHS

59) Budu koHcmpyKuit 0511 KOHMakKMmHO20 MOYKO8020 38apH8aHHS: 8IOKpUMI, HariegioKkpumi,



3akpumi. Ocobnusocmi npouecy 01151 KOXHO20 3 HUX

60) TexHornozai4Hi nputioMu rpu KOHMakmHoOMY MO4YKOBOMY 38aprogaHHi demarned i3
PI3HOPIOHUX Mamepiariie

61) TexHomno2i4Hi NputioMu rnpu KOHMakKmMHoOMYy CMUKO80OMY 38aproeaHHI demarnel i3
PI3HOPIOHUX Mamepiarie

62) TexHonozaiyHi nputioMu rnpu KOHMakKmMHOMY MOYKOBOMY 38aprosaHHi demarned i3
Crieg8iOHOWeHHsIM moswjuH binbum 3a 1:3

63) TexHono2iuHi NpUtioMU rnpu KOHMaKkmHoMy CMUKO80OMY 38aprogaHHi demariel i3 cymmego
8IOMIHHOO rIowero rnepepisy

64) TexHomnozaiuyHi nputioMu rnpu KOHMakKmMHOMY MOYKOBOMY 38aprogaHHi demarned i3
MoKpuUMmMmsM

65) Ocobriueocmi KOHMaKMHO20 MOYKO8020 MIKPO38apO8aHHS

66)  Cxemu po3paxyHKy 38aproeasibHO20 CmpyMy rnpu KOHMaKmHOMY 38apro8aHHI

lNpuknad 3aedaHHs1 Ha PIP:

Pospobumu mexHonozito 3eaprogaHHs ma obpamu cepitiHe obnadHaHHS Oni HacmyrHuUX
yMO8:

Cnocib 38apro8aHHS: KOHMaKMHe Mo4YykKoee

Mamepian: cmanb Cm3

leomempuyHi napamempu demarned: nnacmuHu 00HaKo80i MoBWUHU, MoswuHa 1 Mm
3eaprosanbHa MawuHa: cmayioHapHa

Bunim mawuHu: 1 m

Tun npueoda cmuckaHHs: nopwHesul

Pob6o4a nporpama HaBYanbHoOI AucuunsiHm (cunabyc):
CknapgeHa OOUEHTOM, K.T.H, gou. YsepTko €BreHieto NeTpiBHOL0.

YxBaneHo kadeapoto 3BaproBanbHOro BUpooHuuTBa (npotokon Ne6 Bif 18.11.23)
MoropxeHo MetoguyHotr komiciero iHcTuTyTy HH IM3 im. €.0. NaToHa (npoTtokon Ne05/23
Big 11.12.23)
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