
003 Конвеєр машинного навчання 
 

Конвеєр машинного навчання (ML pipeline) — це структурований процес, що 
складається з кількох етапів, який автоматизує весь цикл створення та впровадження 
моделей машинного навчання. Конвеєри дозволяють спростити і стандартизувати 
роботу з даними, навчання моделей і їх впровадження, а також забезпечують 
повторюваність і масштабованість. 

Основні етапи конвеєра машинного навчання: 

1.​ Збір даних з різних джерел (бази даних, API, файли, датчики тощо), а також у 
використанні таких інструментів, як AWS Glue або Apache Kafka, для інтеграції 
та збору даних. 

2.​ Попередня обробка даних: очищення даних (видалення пропусків, аномалій, 
дублікатів); перетворення даних (нормалізація, кодування категоріальних ознак); 
розділення даних на навчальні, валідаційні та тестові набори. 

3.​ Вибір алгоритму машинного навчання відповідно до задачі (класифікація, 
регресія, кластеризація тощо. Тренування моделі на навчальних даних з 
використанням обраного алгоритму. 

4.​ Оцінка моделі: використання валідаційних даних для оцінки продуктивності 
моделі (метрики, такі як точність, F1-міра, RMSE). Після оцінки якості моделі 
виконується налаштування параметрів моделі (гіперпараметрів) для 
покращення її ефективності. 

5.​  Розгортання моделі на продуктивному середовищі, щоб вона могла 
отримувати нові дані та надавати прогнози. Для розгортання використовуються 
такі сервіси, як AWS SageMaker або Docker. 

6.​ Моніторинг та підтримка моделі в реальному часі. Також потрібно адаптувати  
моделі до змін у даних (дрейф даних) та перетренування при необхідності. 

7.​ Документування процесів, моделей, даних та результатів. Корисними для 
керування документацією є системи управління версіями (наприклад, Git). 

Інструменти для реалізації конвеєрів машинного навчання: 

●​ AWS SageMaker: Платформа для розробки, навчання та розгортання моделей 
машинного навчання. 

●​ Apache Airflow: Інструмент для автоматизації і управління робочими процесами 
(workflows). 

●​ Kubeflow: Платформа для запуску конвеєрів машинного навчання на 
Kubernetes. 

●​ MLflow: Інструмент для управління життєвим циклом машинного навчання. 

Конвеєр машинного навчання допомагає автоматизувати процеси, скоротити час 
розробки та впровадження моделей, а також забезпечити високу якість і надійність у 
роботі з даними. 
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