BLOQUE 3. HISTORIA DE LA TIERRA' Y DE LA VIDA. EL RELIEVE TERRESTRE

TEMA 1. EL RELIEVE TERRESTRE
El relieve es el término que se refiere al conjunto de formas y accidentes geograficos que tiene la
corteza terrestre.

Los elementos que causan cambios en el relieve son los agentes geoldgicos. Segun su origen, los
agentes geologicos se dividen en:

° Agentes geoldgicos externos: modifican, alteran o transforman la superficie del planeta
y la dotan de formas variadas.

. Agentes geoldgicos internos: modifican el aspecto de la corteza terrestre actuando
desde el interior. Los principales agentes geoldgicos internos son los volcanes y los
terremotos o movimientos sismicos.

AGENTES GEOLOGICOS EXTERNOS
Los agentes geoldgicos externos son: el agua, el viento y la atmédsfera y la accidon de los seres vivos.
Como consecuencia de su accidn el relieve terrestre se desgasta lentamente.

La meteorizacion consiste en la rotura, fragmentacién y disgregacién de las rocas y minerales por
causa de los meteoros (fendmenos atmosféricos) como el viento, la lluvia, el hielo, el deshielo y los
cambios de temperatura.

Se suelen distinguir 2 tipos de meteorizacion: fisica, debida a los cambios de temperatura en la zona
donde se encuentran las rocas y quimica, debida a las reacciones quimicas entre los gases de la
atmosfera y los minerales presentes en las rocas, produciendo su disgregacion.

RECURSOS GEOLOGICOS. LA EROSION DEL SUELO Y LA DESERTIFICACION
El viento y el agua, en todas sus formas, desgastan las formas del relieve mediante tres procesos
geoldgicos:

e FErosidon: desgaste que se produce en la superficie de rocas, suelos o materiales en general
por la accidn de agentes externos o por la friccion continua de otros cuerpos

e Transporte: arrastre de materiales erosionados de un lugar a otro para ser sedimentados y se
distinguen dos tipos: de sdlidos o en disolucion.

e Sedimentacidon: almacenamiento de materiales erosionados y transportados y puede ser:
marina, continental o de transicién.

El resultado de la erosion es la formacidon de fragmentos de roca de diferentes tamanos, desde
grandes bloques hasta polvo, llamados detritus o clastos.

Tras los fendmenos de transporte y sedimentacidon los clastos quedan depositados en las cuencas
sedimentarias.

Las rocas sedimentarias son las que se forman a partir del material acumulado en las cuencas
sedimentarias.
Tipos de rocas sedimentarias:
e Detriticas: formadas por fragmentos que provienen de la erosion de otras rocas
e Organicas: Cuando los sedimentos que la forman tienen gran cantidad de restos
vegetales. Ejemplo: el carbén.
e Calizas: contienen carbonato calcico.
e Evaporiticas: Se forman al evaporarse el agua por precipitacion quimica. Ejemplo:
la sal comun.



Denominamos recursos geoldgicos a todos aquellos recursos naturales que se extraen
directamente de la Tierra. Encontramos:

e Minerales: metalicos y no metalicos

e Rocas: pueden ser usadas como recursos industriales no energéticos (la mayoria
tiene como destino la construccién) o como fuente de energia.

e Explotaciones: pueden ser a cielo abierto, como las canteras y excavaciones o
profundas

Desde la antigiedad ha estado siempre presente la riqueza de los recursos geoldgicos de
Andalucia. Actualmente hay que destacar como recursos geoldgicos en Andalucia:

e la mineria, sobre todo en la provincia de Huelva
diferentes industrias ligadas a la explotacion de recursos geoldgicos: metales,
quimica, cemento, ceramica, quimicas, vidrio, marmol,..Se encuentran repartidas
por toda la comunidad andaluza.

La erosion, la sequia, la pérdida de la cubierta vegetal, la accidon del ser humano, estan
ocasionando que regiones que ahora no son desiertos, se estan convirtiendo en ellos: se
estan desertificando o desertizando.

Las causas originadas por la accién del ser humano y que convendria evitar: el sobrepastoreo,
malas practicas en la agricultura, incendios y talas masivas, explotacion insostenible de los
recursos hidricos, mala planificacion del crecimiento urbano de las ciudades.

Para evitar la desertificacion es necesario plantear una buena gestidon del suelo, llevando a
cabo acciones como las que siguen: rotacién de cultivos, plantacién de setos y bosques,
control del pastoreo, control de la explotacion de los acuiferos y politicas adecuadas de
urbanismo.

TEMA 2. LA ENERGIA INTERNA DE LA TIERRA

MANIFESTACIONES DE LA ENERGIA INTERNA DE LA TIERRA

La energia que proviene del interior de la Tierra tiene efectos que pueden observarse en el exterior del planeta.
Sus manifestaciones mas importantes son el vulcanismo y los terremotos.

Los efectos de estos agentes geoldgicos internos se explican gracias a la estructura interna de la Tierra: una
litosfera formada por placas sélidas que se asientan sobre la astenosfera (parte superior del manto), en la que se
producen movimientos de conveccidn provocados por el calor interno de la Tierra que emana del nicleo.

Un volcan es una abertura en la superficie de la Tierra a través de la cual sale magma, ceniza volcanicay

gases, que provienen del interior de la Tierra.

En un volcan podemos distinguir las siguientes partes: crater, chimenea, cdmara magmatica y cono

volcanico.

Dependiendo del tipo de magma que desprende y del tipo de erupcidn, los volcanes se suelen clasificar en 4
tipos:

Hawaianos: su lava es bastante fluida y no ocurren desprendimientos gaseosos explosivos.
Estrombolianos: sus erupciones son violentas y la lava es fluida.

Vulcanianos: sus erupciones son muy fuertes y su lava es viscosa.

Peleanos: sus erupciones son extraordinariamente violentas y su lava es muy viscosa, llegandose
a obstruir la chimenea del volcan.



Un terremoto, seismo o sismo, es un fendmeno de sacudida brusca y temporal de la corteza
terrestre debido principalmente a la actividad de fallas geoldgicas.

El punto interior de la Tierra donde se origina el seismo se denomina hipocentro y el punto de la
superficie que se halla directamente en la vertical del hipocentro es el epicentro.

El seismo se propaga mediante ondas a partir del hipocentro, que son de tres tipos:

e Ondas P: circulan por el interior de la Tierra y atraviesan liquidos y sdlidos.

e Ondas S: circulan por el interior de la Tierra y atraviesan Unicamente soélidos.

e Ondas superficiales. Resultan de la interacciéon de las ondas P y S a lo largo de la
superficie terrestre. Son las que causan mas dafos y pueden ser de dos tipos: ondas
Love y ondas Rayleigh.

Para medir la energia liberada por un terremoto se emplean diversas escalas. La escala
de Richter es la mas conocida y sus valores estan entre 2,0 y 6,9. No se debe confundir esta escala
con otras que miden su intensidad, a través de los efectos y dafios causados. Un ejemplo es la
escala de Mercalli.

El riesgo sismico o el riesgo volcanico es la probabilidad de que suceda un dafio al producirse un
terremoto o una erupcion volcanica.

Para minimizar los dafios provocados por estos fendmenos, es necesaria la prediccion y la
prevencién de volcanes y terremotos, lo que la mayoria de las veces no es sencillo.

En Espafia, el riesgo volcanico es practicamente nulo (salvo en Canarias) y el sismico es algo mayor,
sobre todo en la zona de Granada y Almeria.

ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS

En los procesos geoldgicos internos se forman dos tipos de rocas.

Rocas magmaticas: o igneas, formadas a partir del enfriamiento y solidificacion del
magma.Dependiendo del lugar donde se solidifique el magma se distinguen: plutdnicas, filonianas y
volcanicas.

Rocas metamorficas: se originan por transformacion de otras rocas, por la acciéon de altas
presiones y temperaturas.Ejemplos: las pizarras, los esquistos, los gneis, el marmol y la cuarcita

TECTONICA DE PLACAS

La teoria de la tectonica de placas afirma que las corrientes de conveccién que hay en el manto
producen el movimiento de las placas en las que esta fragmentada la litosfera.

Esta teoria explica la formacion de las cadenas montafiosas y da una explicacion satisfactoria de por
qué los terremotos y los volcanes se concentran en las regiones de los limites o bordes de las placas.

Asi, en los bordes de las placas donde se presenta la mayor actividad tectdnica (terremotos,
formacion de montafias, actividad volcanica), ya que es donde se produce la interaccion entre
placas. Hay tres clases de bordes: divergentes, convergentes y transformantes.



TEMA 3. LA CELULA Y LA GENETICA

La célula es la unidad estructural de todo ser vivo.

Todas las células, independientemente de su forma, tamafio y funcidn, presentan una serie
de caracteristicas comunes: una membrana plasmatica, que la separa del medio, material
genético, que se transmite de las células madre a las hijas y organulos celulares, estructuras con
funciones especificas.

Segun el grado de complejidad estructural se consideran dos tipos de organizacién
celular: procariota y eucariota.

Eucariota Procariota
Nucleolo Mitocondria Nucleoide

Niicleo Capsula

Flagelo
Pared celular
Membrana plasmatica

Presentan las siguientes diferencias entre si:

e Las células procariotas son mucho mas pequefias y de organizacién celular mas simple
que las eucariotas.

e Las células procariotas no presentan membrana nuclear (ndcleo), las eucariotas si.

e Las células procariotas no presentan organulos (salvo los ribosomas), por lo que las
reacciones metabdlicas ocurren directamente en el citoplasma. Las células eucariotas
realizan los distintos procesos metabodlicos en organulos especializados.

Dentro de las células eucariotas distinguimos entre célula animal y célula vegetal. Ambas
presentan organulos en su citoplasma como las mitocondrias, el reticulo endoplasmatico (liso y
rugoso), los lisosomas y vacuolas y los ribosomas.

La célula vegetal presenta una envuelta rigida alrededor de la membrana plasmatica formada
por celulosa que recibe el nombre de pared celular. Ademas no posee centrosoma y si un
organulo exclusivo: los cloroplastos, responsables de la fotosintesis.

EL CICLO CELULAR

El ciclo celular es la secuencia ordenada de fendmenos que ocurren en la vida de una célula,
desde que se origina a partir de una célula preexistente, hasta que se divide para dar lugar a
nuevas células hijas.

En el ciclo celular se pueden distinguir dos periodos de distinta duracion:

Interfase

Es la fase mas larga del ciclo celular, ocupando casi el 90% del ciclo y comprende los
siguientes procesos: la célula alcanza su estado adulto y lleva a cabo un metabolismo activo



para sintetizar moléculas organicas y producir energia, replica su ADN y produce nuevos
organulos.

Fase M

Consta de dos etapas, la fase de mitosis o divisién del nucleo y la citocinesis o division del
citoplasma.

La mitosis, a su vez, consiste en la division del nlcleo y reparto de los cromosomas en
cantidades iguales entre las dos células hijas. Es un proceso fundamental para trasmitir la
informacién genética.

Consta de 4 fases: profase, metafase, anafase y telofase.

LA TRANSMISION DE LA VIDA. LA GENETICA

Cada uno de los rasgos distintivos que son los mismos para todos los individuos de una especie
se denomina caracter y se hereda de los padres. Cada caracter se desarrolla segun la
informacién especifica para él que se encuentra en el ADN nuclear.

Cada fragmento de ADN con informacién completa para un caracter determinado se
denomina gen, por lo que un cromosoma es conjunto de genes.

Se define un alelo como cada una de las formas alternativas que presenta un gen. Los seres
humanos poseen dos alelos de cada gen, uno que procedera del padre y el otro que procedera
de la madre. El dominio de uno de los dos alelos sobre el otro (0o no) va a influir en la
transmisidn idéntica o no del gen a la descendencia.

El conjunto de todos los genes de un individuo constituye el genotipo. Pero no todos los genes
se manifiestan: los que se conocen por medio de la observacién de la apariencia externa
constituyen el fenotipo.

En la manifestacién de los genes influye también el medio ambiente que rodea al gen.

En la especie humana, el genoma o conjunto de genes contenido en los cromosomas, esta
compuesto por 46 cromosomas, de los que 44 son iguales en ambos sexos (agrupados en 22
parejas) y la otra pareja son los cromosomas sexuales: XX para la mujer y XY para el
hombre, siendo la pareja que determina el sexo.

El cromosoma X es portador de una serie de genes responsables de otros caracteres ademas
de los que determinan el sexo. Dos ejemplos son el daltonismo, alteracién para discriminar
los colores, y la hemofilia, enfermedad que impide la buena coagulacién de la sangre. Una
mujer sera daltonica si posee la alteracién en los dos cromosomas X, mientras que si lo posee
en uno solo, serd portadora, pero no desarrollard la enfermedad. En cambio el hombre sera
dalténico si su cromosoma X posee la alteracion.

Se denomina herencia polialélica al caso en el que un caracter que tiene mas de dos alelos
con diferente comportamiento, como sucede con la herencia de los grupos sanguineos
humanos.

Se distinguen los grupos sanguineos A, B, AB y 0. Estos cuatro grupos estan determinados por
un gen de tres alelos, de los cuales dos son codominantes entre si, y a su vez dominantes
sobre el tercero: I* codominante con I8, y ambos dominantes sobre i.

Una mutacidén es un cambio en la informacidn contenida en el ADN de las células. Para que
este cambio de informacién se pueda heredar tiene que ocurrir en las células sexuales: dvulos
y espermatozoides.

Las mutaciones son el origen de la diversidad genética y son alteraciones al azar del material
genético.

La ingenieria genética comprende técnicas que se basan en la manipulacion de genes para
controlar y transferir el ADN de un organismo a otro, con el objeto de que sea mas sencillo de



manipular. Destaca entre esas técnicas la clonacion de genes: conjunto de métodos
experimentales que se utilizan para unir moléculas de ADN y lograr su copiado dentro de
células sencillas.

La manipulacion genética puede aportar muchos beneficios al ser humano (obtencion de
proteinas de interés médico, obtencién de d6rganos de animales para trasplantes, terapias
génicas,...) aunque no estd exenta de riegos (cuestiones de tipo ético, econdmico y de
peligro en la manipulacién).

TEMA 4. LA EVOLUCION

Las teorias de la seleccion natural propuestas, de forma independiente, por Charles Darwin y
Alfred Wallace son las que han prevalecido sobre otras para explicar la evolucion de los seres
vivos en la Tierra.

Estas teorias se basan en pruebas:

biogeograficas: comparando especies parecidas que habitan en lugares relacionados por su
clima, vegetacion, orografia,...

paleontolégicas: analizando los cambios que sufrieron las especies en los foésiles
encontrados.

anatoémicas: estudiando las similitudes y diferencias en la anatomia de especies diferentes.
embrioldgicas: estudiando las similitudes que presentan los embriones de especies
diferentes.

bioquimicas: comparando ciertas moléculas que aparecen en todos los seres vivos.

La seleccién natural se puede resumir en 3 puntos:

e Todos los individuos de una especie no son iguales, sino que existen diferentes caracteres,
generados al azar.

e Ciertos caracteres dan ventaja a unos individuos sobre otros en determinadas condiciones
ambientales.

e Los individuos que, al azar, muestran caracteres que les hacen mas aptos y sacan mas
beneficio de su entorno, tienen una ventaja sobre los demas, y por tanto sobreviven y se
reproducen mas y mejor.

La teoria de la seleccion natural se ha ido completando con otras aportaciones. Un ejemplo es
el neodarwinismo que propone que la variabilidad de caracteres en las poblaciones se debe
a mutaciones que se originan al azar.

Algunas mutaciones (que son heredables) producen cambios que permiten a los individuos
adaptarse a nuevas situaciones.

HISTORIA DE LA VIDA SOBRE LA TIERRA

La vida en la Tierra surgié en un mundo acuatico hace aproximadamente unos 4.000 millones
de afios. A partir de entonces y hasta nuestros dias la vida se ha ido abriendo camino.
Los hitos mas importantes quedan recogidos en la siguiente imagen:



4500 m.a.

1700 m.a.

Primeros organismos:
pluricelulares

El ser humano ha surgido por un lento proceso evolutivo que ha ido seleccionando ciertas
caracteristicas de nuestros antepasados frente a otras.

Los hechos que han derivado en la aparicidon de nuestra especie son: los cambios geoldgicos,
climaticos y ecoldgicos, la bipedestacion, el cambio de dieta, la creacién de herramientas y el
desarrollo cerebral, el control del fuego, la comunicacion y la aparicion del arte

EVOLUCION DE LA TECNOLOGIA

La evolucién de la Tecnologia ha tenido una serie de descubrimientos clave que han repercutido en una
mejora de las condiciones de vida.

Los descubrimientos mas importantes han sido, segun las épocas los siguientes:

En la Prehistoria: El descubrimiento de la agricultura

En la Edad Antigua: la rueda.

En la Edad Media: el papel, la imprenta y la pdlvora.

En la Edad Moderna: la brujula, la cartografia y las armas de fuego.
En la Revolucién Industrial: la maquina de vapor.

En el siglo XX: los grandes inventos.

En el siglo XXI: los avances en las comunicaciones.
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