Male tid og fart

kortlink.dk/qg5q

Micro:bitten indeholder en funktion, der returnerer den tid i millisekunder, der er forlgbet,
siden et program blev startet.

Funktionen giver adgang til at male tid meget ngjagtigt, og med den rigtige programmering
og betjening, kan man ogsa male fart.

Malgruppe

Materialet kan bruges som teknisk vejledning i forlgb i matematik pa mellemtrin og i
udskoling.

Forudseetninger: Eleverne kan lave et program og overfgre det til micro:bitten.

Praktisk info
| forlabet bruges JavaScript Blocks editor.
Materiel: Micro:bit med usb kabel og batteri og computer.

Horsens, april 2017 ®
Torben Baunsg

CC:BY

1. Vis tid siden programstart
| det fgrste eksempel afpraver vi tidsfunktionen.
Funktionen viser, hvor mange millisekunder, der er gaet, siden programmet blev startet.
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Videovejledning

Afprovning

Prev funktionen nogle gange.

Bemaerk hvordan funktionen "starter forfra", nar micro:bitten resettes med reset knappen,
der sidder pa siden modsat lysdioderne og A og B knapperne.

Forslag

Man opdager hurtigt, at micro:bitten teeller "rasende hurtigt" - pa 1 sekund teeller den som
bekendt til 1000.

Hvis man kun gnsker at teelle hele sekunder, skal der bruges lidt matematik for at omseette
millisekunderne til hele sekunder.
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https://www.skoletube.dk/video/2779905/7e17845cb851ada75109
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Videovejledning
"running time (ms)" divideres med 1000.

Bemeerk, at micro:bitten altid viser hele tal. Decimaler efter et komma fjernes.
Programmering og brug af micro:bitten skal altid tilpasses dette.

2. Stopuret

Nu laver vi et stopur, der teeller hele sekunder.
Start med tryk pa knap A og stop med tryk pa knap B.
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Videovejledning

Afprovning
Prev stopuret nogle gange. Kontroller ngjagtigheden.

Hvis man foretraekker et stopur, der maler tiden i tiendedele sekunder, skal der ikke divideres
med 1000.
Find selv det korrekte tal og prav.

3. Nedtaelling vist grafisk

Nedtzelling der vises grafisk som en sgjle i venstre kolonne.
Nar der er gaet 5 sekunder, vises startsignalet som et X.

Program
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https://www.skoletube.dk/video/2779938/5a7c2bc00afff62f39d6
https://www.skoletube.dk/video/2780038/5a914f3101cf86b48123
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4. Reaktionstid

Micro:bitten kan teelle millisekunder.

Det giver mulighed for at gennemfare en temmelig praecis maling af reaktionstid.

Ved tryk pa knap A viser micro:bitten et udrabstegn.

Der holdes en pause pa mellem 2 sekunder og 5 sekunder (styres med
tilfeeldighedsfunktionen).

Derefter vises X, og brugeren skal nu hurtigst muligt trykke pa B, hvorefter reaktionstiden
malt i millisekunder vises.
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https://www.skoletube.dk/video/2780272/f449227c10a54817e70d
https://www.skoletube.dk/video/2780624/0c0b4d5157222108113c

Afprevning
Test reaktionstiden for gruppens deltagere nogle gange.
Er der stor forskel pa reaktionstiden?

Forestil jer, at | karer en bil pa motorvejen med 110 km/timen.
Hvor mange meter beveaeger bilen sig pr. sekund?
Hvor langt beveeger bilen sig, fra man registrerer en forhindring, til man treeder pa bremsen?

5. Tidsmaling med to micro:bits

Micro:bits kan kommunikere med hinanden via bluetooth.

| dette eksempel bruges to micro:bits til at male den tid, som en lgber bruger pa at
gennemlgbe en straekning pa 20 meter.

Nar laberen passerer den farste micro:bit, trykker brugeren pa en knap, hvorved der sendes
et signal til anden micro:bit, der noterer starttidspunktet. Nar Iaberen passerer den anden
micro:bit, trykker brugeren her pa knap A, hvorefter tiden registreres, lgbetiden beregnes og
skrives ved tryk pa knap B.

Program - Sender

Den fgrste micro:bit skal sende et radiosignal til den anden micro:bit.

Micro:bits kan sende radiosignaler ved brug af bluetooth. Producenten skriver, at de kan
sende signaler op til 70 meter, hvis der skrues helt op for sendestyrken, og hvis der ikke er
forhindringer mellem de to micro:bits.

Prov selv at teste sendestyrken. | vores eksempel gar vi ud fra, at de to micro:bits er
placeret i en afstand af 20 meter fra hinanden.
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Program - Modtager

on start & on button [FIE) pressed
= | | ed - - [y pre—
L__i radio set group Y1 @ running time (ms) |ENER

5 il on radio received
set B3t to || @ running time (ms)

E show string _

(e | eyt

@ on button [EE) pressed

tl show number [ ESTEY

Videovejledning

Male tid og fart - Side 4 af 6


https://www.skoletube.dk/video/2780811/3276aeee493052a56b2f
https://www.skoletube.dk/video/2781059/2cc3014b58088c95b42b

Vigtigt: Det viste tal viser antal 1/10 sekunder (0,1 sek.), der er gaet.

Afprevning
Opstil personer med de to micro:bits med en afstand pa preecis 20 meter.
Kontroller allerfgrst, at micro:bit 2 modtager signalet fra micro:bit 1.

Lav malinger pa nogle elever.

Efter hver maling beregnes farten malt i m/s.

Husk at med den viste programmering far | opgivet den malte tid i 1/10 sekunder (0,1 sek.).
Hvis micro:bitten viser resultatet 34, er straeskningen gennemilgbet pa 34*0,1 = 3,4 sekund.

6. Fartmaling med to micro:bits

Hvis man kender afstanden mellem to punkter, og hvis man véd, hvor lang tid en Igber
bruger pa at komme fra det ene punkt til det andet, kan man beregne gennemsnitsfarten for
lgbeturen. Formel: fart = streekning / tid.

| dette eksempel bruges to micro:bits til at male og beregne en Igbers fart.

Nar laberen passerer den farste micro:bit, trykker brugeren pa en knap, hvorved der sendes
et signal til anden micro:bit, der noterer starttidspunktet. Nar Igberen passerer den anden
micro:bit, trykker brugeren her pa knap A, hvorefter tid registreres og farten beregnes og
udleeses ved tryk pa knap B.

Program - Sender
Programmet svarer til programmet benyttet i forrige eksempel.

@ on button [E9E) pressed

—

il radio set group 1
.l radio set transmit power ﬂ

Program - Modtager
Programmet minder meget om programmet benyttet i forrige eksempel, men der er justeret i
enheden for "tid", og der er lavet en fartberegning.
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| forbindelse med udarbejdelse af programmet er der gjort nogle overvejelser ift. de valgte
enheder for afstand og tid.

Man skal huske, at nar micro:bitten returnerer et tal, vil det veere et helt tal. Derfor er det
ngdvendigt at arbejde med enheder, der returnerer brugbare resultater.

"set tid to running time(ms) - starttid"
Farst beregnes "tid" som det antal millisekunder, der er gaet fra der blev trykket pa den
forste micro:bit, til der blev trykket pa knap A pa den anden micro:bit.

"set tid to tid/10"
"tid" omregnes til millisekunder / 10. Det er altsa 1/100 sekunder (0,01 sek.).

"set fart to 20000/tid"

De to personer med micro:bits skal std med en afstand pa 20 meter.

Afstanden mellem de to malepunkter er i programmet sat til 20000. De 20 meter er omsat til
20000 millimeter.

Den beregnede "fart" bliver altsa leveret i den underlige enhed: mm pr. 0,01 sek.

Eksempel:

Micro:bitten returnerer tallet 32 som fart.
Farten er altsa 32 mm pr. 0,01 sekund.
Svarer til 3200 mm pr. sekund.

Svarer til 3,2 m pr. sekund.

Sa derfor:
Det tal, som micro:bitten returnerer som resultat, skal divideres med 10. S& har man farten i
m pr. sekund.
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