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7 " O QuE PrECISAMOS

SABEr?

PLANO CARTESIANO

O plano cartesiano é formado por um sistema de
dois eixos perpendiculares entre si, um horizontal e um
verti- cal, denominados, respectivamente, eixo das
abscissas (x) e eixo das ordenadas (y). Esses eixos
se encontram em um ponto chamado origem (O) e, a
partir da origem, os eixos sdao numerados, dividindo o
plano em quatro partes que sao chamadas de
quadrantes.
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mCoordenadas Cartesianas

Para localizar um ponto no plano cartesiano, sao
ne- cessarias duas informacoes: uma referente ao eixo
x e outra referente ao eixo y. Essa localizagdo é
realizada por meio de um par ordenado (x, y), em que
0 primeiro elemen- to representa a abscissa do ponto
e indica sua posicao em relagao ao eixo x e, o segundo
elemento representa a or- denada do ponto e indica
sua posicao em relagao ao eixo y.

Observe, a seguir, as coordenadas de alguns
pontos localizados no plano cartesiano.

A(2; 4) B(4:2) |C(2 -2

G(-1;2) |H(43)| 100 1)
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Observagao: Quando a abscissa de um ponto é
igual a zero, ele se localiza sobre o eixo y e quando a
ordenada de um ponto é igual a zero, ele se localiza
sobre 0 eixo x.

Professor(a), nas atividades de 1 a 4, o objetivo é
que os(as) estudantes desenvolvam as habilidades de
identi- ficar e localizar os pontos e os quadrantes de
um plano cartesiano. Caso haja necessidade, relembre
com eles(as) que, as coordenadas cartesianas sao
representadas pelo par ordenado (x, y) e, que cada
ponto do plano, pertence ou a origem ou a um dos
€ixos ou a um dos quatro qua- drantes do plano.

1.0bserve o plano cartesiano, a seguir.

2° Quadrante 1% Quadrante

Deter 7Y — *A(2,4)
a)As H(-4,3)e---------- 3 ;
b)Os i 6(-1,2)e-2}----- I «B(4,2)s
abs | : i :
1 i 14 ! 1
9 o4 iMOMase
das o T4 -3 2 - 1 2 3 4
d F(-2 1" " P
) F e el )
- — 3 :
¢ E(-3,-3 i
c il . Baa +D(3,-4)

3° Quadrante

4° Quadrante
e)a Meulua alycuiita uvu scylliciiw Au .
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Sugestdo de solucdo: a) b (j _q)
35 5 2"
A(0,0) | [-.-) m{-.l) 3
22 2 K|0; =
|.-[E _) LT 2
EB(=4.,0) h2'2 { 3) E (6; —3)
¥
{QE*“) 100,1) 0(2,-2) (103
) F (7,5 —1) 2'2
pl_ _2
D(0,3) J(=2,—1) ( 2 E}
- . Sugestdo de solugdo:
b(\&zj R 0(-3 —1}
57
J}(_ s ) |
2'2
b) B(—4.0) K(=1.0) A(0,0) _
C{g'ﬂ_)
c) Db(0.3) 1(0,1) A(0,0) i
2
3° quadrant
d) 1° quadrante quadrante 1. O profess~or Qe
- - L({3,-2). (=2, —1) Matematica de Joao pediu
J(EE)Q[EE} . que ele _ mar-
J:L - ) (-7 1) casseemumplanocartesianoos
\ - 2" 7 | =5 —
13y (5 . —2; -1 -2
E.{E.i):‘-ih.l) pontos 472 ~7 ) B2 c(o;
3.7 ~
2° quadrante 4° quadrante -1 e D(j’ z) . Se Joao

marcar corretamente todos
os pontos, qual sera o Unico
quadrante em que ndo
havera nenhum ponto
marcado?

Sugestado de solucao:

e) A medida algébrica de um segmento é o
numero real que corresponde a diferenca entre as
abcissas da extre- midade e da origem desse
segmento. Desta forma a medi-

da algébrica de AC=5-0=50u 3,5.

2. Em um plano cartesiano, marque os seguintes
pontos e 0s conecte com seguimentos de retas,
obedecendo a or- dem alfabética, com excecdo do
ponto L.

3 G (6; 0)
A (——; Z;I,.":)




@A | ZGOIAS

Revisa Goias

0 ESTADO QUE DA CERTO

2
2° quadrante 1° quadrante
15
1
B
° 0.5
3 EN B ) 1 2 3
° 0.5
C
-9
=1:5
3° quadrante 4° quadrante
=2
=255
D
=3 ®

Assim, o Unico quadrante em que ndo ha pontos
marca- dos é o 1° quadrannte

4, Valide as sentencas, a seguir, em (V)
verdadeiras ou (F) falsas:
() O ponto (3; —-2) pertence ao quarto quadrante.
() O ponto (2; —1) pertence ao segundo
quadrante. ( ) O ponto (-1; -3) pertence ao
terceiro quadrante. () O ponto (2; 4) pertence ao
primeiro quadrante.
() O ponto (-3, 0) pertence ao terceiro
quadrante. ( ) O ponto (0, 0) é a origem do
plano cartesiano.
() O ponto (0, —6) pertence ao o eixo das
ordenadas ( ) O ponto (1, 0) pertence o eixo das
abscissas
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Solucao:

(V) O ponto (3; —2) pertence ao quarto quadrante.
(F) O ponto (2; —1) pertence ao segundo quadrante.
(V) O ponto (—1; —3) pertence ao terceiro quadrante.
(V) O ponto (2 ; 4) pertence ao primeiro quadrante.
(F) O ponto (-3, 0) pertence ao terceiro quadrante.
(V) O ponto (0, 0) é a origem do plano cartesiano.
(V) O ponto (0, —6) pertence ao o eixo das ordenadas
(V) O ponto (1, 0) pertence o eixo das abscissas
Sugestao de solugao:

20 quadll\ant(‘a 5 1° ;qua drante
4 o (2,4)
3 |
(3, 0) 0,00 (1,0)
7 6 5 4 3 2 10 2 3 4
=1 +Zh
, |~ L s
( 1 _3‘) =2 (5 2)
39 quadrante - ‘A" quadrante
(0, -6)

=6 i
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Coordenadas cartesianas delimitam

poligonos

Utilizando trés ou mais coordenadas cartesianas
nao alinhadas (que n3ao estdao em uma mesma reta),
pode-se delimitar vértices de um poligono, tendo este,
uma repre- sentacao no plano cartesiano.

que

Exemplo:
H(-4, 6) |k(-2, 6)
J(0. 4) 2 Cl(3-4)
(-6, 4) ) /'\7
D(-2,0) B(6, 0)
i T A °A(0,0)
E(4-2) i
F(-2, 4)

ATIVIDADES

Professor(a), nas atividades 5 a 7, o objetivo é que
os(as) estudantes desenvolvam a habilidade identificar
poligonos e suas propriedades através de suas

ZGOIAS
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coordenadas cartesia- nas. Em especifico na atividade
7, sera necessario identi- ficar caracteristicas de uma
circunferéncia (ndao poligono).
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Desta maneira, caso os(as) estudantes sintam
dificulda- des em relembrar alguma caracteristica dos
poligonos apresentados nessas atividades, e seja
possivel o0 acesso a internet, realize com eles(as) um
quiz ou jogo interativo disponivel na comunidade
online e gratuita Wordwall.

Disponivel em: https://wordwall.net/pt/community/
pol%C3%ADgonos

5. No plano cartesiano, a seguir, os pontos P, P1
e P2 cor- respondem respectivamente a intersecgao
entre as dia- gonais dos poligonos ABCD, EFGH e
IIKL.

a) Quais sdao as coordenadas cartesianas dos
pontos P, P1 e P2?

b) Qual ¢é a classificagdo dos quadrilateros ABCD,
EFGH e IJKL?

c)Qual é o perimetro do quadrilatero IJKL?

d)Qual é a medida da diagonal do quadrilatero ABCD?

Sugestao de solugao:

a)P(16;10), P1(11;8) e P2(4;-6)

b)Os poligonos ABCD, EFGH e IJKL formam 3
retangulos.

c)A medida dos segmentos:

Logo, ao somarmos as medidas,

temos 32 + 8 + 32 + 8 =80

Portanto, o perimetro do quadrilatero IJKL mede 80
u.c.

d)Como o retangulo ABCD, possui lados medindo

A diagonal AC corresponde a hipotenusa do triangulo
ABC, logo, aplicando o Teorema de Pitagoras, temos

ERNO
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Ir=|-2-i
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H 16 A P
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2
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= L
-
-6 .
P2
-
e m
-12
12| = |20 + 12] = 32
10)| =|-24+ 10| =8
| = |20 +12] =32
0] =1-2+101 =8
B=CD=|16—4| =]12| =12
Gl =|20] =20

(AC)? = 122 + 207
(AC)? = 144 + 400
(AC)? = 544

T o 3 &
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Fatorando 544, temos 544 | 2
2712 | 2
136 | 2
68 |2
4|2
17 | 17
1]2%-17
Como,
25=2%.2%.2
Assim,
AC = +V/544
AC=+4/27-22.2.17

AC=+4(2-20W2-17
AC = 4434
Desconsiderando o valor negativo, pois ndao convém, a

diagonal AC mede 4vV34 u.c.

6. As coordenadas de dois dos vértices nao
consecutivos do quadrado ABCD sao A(6, 5) e C(2, 1).
Em relacdo a esse quadrado, responda as questdes.

a)Quiais sdo as coordenadas dos outros dois vértices?
b) Represente esse quadrado em um plano

cartesiano. Sugestao de solucgao:
a)B(2,5) e D(6,1).

b)-¢ B(JZ, 5) A=(6,5) |

5 S T e -

-4 i

3

2 — "

1 Ib"f.---------oD(s'”.

C(2,1)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
7. A figura ilustra, em um plano cartesiano, o
esbogo de um condominio aquatico em Caldas Novas.

T T

Bar Refeitorio

Considerando que as dimensOes da malha nesse plano
cartesiano correspondem a 2m, responda as seguintes
perguntas.

a)Quais as coordenadas dos vértices da piscina 1?
b)Quais as coordenadas dos vértices da piscina 2?

60 VERNDO
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¢)Quais as coordenadas dos vértices da piscina 3?
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d)Quais as coordenadas dos vértices da piscina
infantil?
e)Quais as coordenadas dos vértices do Bar /
Refeitorio?
f)Quais as coordenadas do centro do Bar molhado?
g)Qual é o diametro do Bar molhado?

Sugestdo de solugao:

a) As coordenadas dos vértices da piscina 1 sdo:
(-12;2), (-20;2), (-12;10) e (-20;10).

b) As coordenadas dos vértices da piscina 2 sao:
(8;0), (24;0), (8;10) e (24;10).

c) As coordenadas dos vértices da piscina 3 sao:
(=8;0), (=20;0), (-8; -8) e (=20; -8).

d) As coordenadas dos vértices da piscina infantil
sao: (8; —6), (22; -6), (8; —12) e (22; —12).

e) As coordenadas dos vértices do Bar /

Refeitdrio sdo: (0; —10), (0; —16), (-22; —10) e (-22;

-16).

f)As coordenadas dos do centro do Bar molhado é:
(0;0).

g)O didmetro do Bar molhado mede 8 m.

MOVIMENTAGAO DE PONTOS NO PLANO
CARTESIANO

Para todo ponto P, de par ordenado (x, y), o valor
de x (abscissa) indica quantas unidades esse ponto se
encon- tra em relacao a origem O (0,0) no sentido
horizontal e, o valor de y (ordenada) indica quantas
unidades esse ponto se localiza em relagdo a origem
no sentido vertical.

Considere o plano cartesiano onde estao
representa- dos os pontos M, N, O, P, Q e um pedao
de xadrez que se encontra sobre o ponto de
coordenadas (4,5).

Professor(a), esses sao questionamentos elencados
para que, no decorrer das explicacdes tedricas sobre
Movi- mentagdo no Plano Cartesiano, o0s(as)
estudantes respon- dam, de forma conjunta, essas
indagacoes.

| ZGOIAS
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Considerando que esse pedo sempre se deslocara a

par- tir do ponto (4,5), qual sera sua localizacao

quando ele for deslocado para um ponto:
a)cujas coordenadas x e y tenham duas unidades a

menos?
Ponto P

VAMOS AMPLIAr?

2N
<

©19 OBSERVE
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1 o?
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b) cuja coordenada x seja mantida e a coordenada

ytenha duas unidades a mais?
Ponto N

C) cuja coordenada x tenha trés unidades a menos
e a coor- denada y tenha duas unidades a mais?
Ponto M

d) cuja coordenada x tenha uma unidade a mais e
a coorde- nada y tenha quatro unidades a menos?
Ponto Q

e) cuja coordenada x tenha duas unidades a mais
e a coor- denada y tenha uma unidade a menos?
Ponto O

ATIVIDADES

Professor(a), nas atividades 8 e 9, o objetivo é que
os(as) estudantes desenvolvam a habilidade de
resolver pro- blema que envolva informagdes
apresentadas por meio de coordenadas cartesianas.
Nesse sentido foi elencado duas questdes do ENEM
que sistematizam as habilidades desenvolvidas desde a
primeira atividade deste grupo.

8. (ENEM 2016) Uma familia resolveu comprar
um imoével num bairro cujas ruas estdo representadas
na figura. As ruas com nomes de letras sao paralelas
entre si e perpen- diculares as ruas identificadas com
nlmeros.

Todos os quarteirdes sao quadrados, com as mesmas
medidas, e todas as ruas tém a mesma largura,
permitin- do caminhar somente nas direcoes vertical e
horizontal. Desconsidere a largura das ruas.

Rua A

Rua B

Rua €

Rua D

Rua E

Rua F

—

g

o

=<
=

&

A familia pretende que esse imdvel tenha a mesma
distancia de percurso até o local de trabalho da mae,
loca- lizado na rua 6 com a rua E, o consultério do pai,
na rua 2 com a rua E, e a escola das criangas, na rua 4
com a rua A. Com base nesses dados, o imével que
atende as preten- soes da familia devera ser localizado
no encontro das ruas

Rua 2
Rua 3
Rua 5
Rua 6

(A)3eC (D)4 eE.
(B)4eC. (E)5eC.
(C)4 e D.

Gabarito: C

| ZGOIAS
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Sugestao de

solugao:

Como o local de trabalho da mae e o consultério do pai
se localizam na rua E, o imdvel devera ser localizado na
rua 4,
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que é a mediatriz dos pontos correspondentes e deixa
0s caminhos com a mesma distancia por simetria.

A distancia do consultéorio até a escola é de 6
quarteirdes logo, o imdvel devera ser localizado a 3
quarteirdes de cada. Se partir da escola e andar 3
quarteirdes na rua 4, chega-se na rua D. Por isso o
imdvel devera ser localizado no encontro das ruas 4 e
D.

0. (ENEM 2015 - Adaptada) Devido ao
aumento do flu- xo de passageiros, uma empresa de
transporte coletivo urbano esta fazendo estudos para
a implantagao de um novo ponto de parada em uma
determinada rota. A figu- ra mostra o percurso,
indicado pelas setas, realizado por um 6nibus nessa
rota e a localizagdo de dois de seus atuais pontos de
parada, representados por P e Q.

Os estudos indicam que o novo ponto T devera ser
instalado, nesse percurso, entre as paradas ja
existentes P e Q, de modo que as distancias
percorridas pelo onibus entre os pontos P e T e entre
0os pontos T e Q sejam iguais. De acordo com o0s
dados, quais sao as coordenadas do novo ponto de
parada?

Sugestao de solucao:
Temos os pontos P (30, 20) e Q (550, 320). A
distancia percorrida pelo onibus foi de,

(550 — 30) + (320 — 20) = 820
O ponto T deve dividir a trajetdria ao meio, logo, a
distan- cia percorrida P e T deve ser 410, assim, as
coordenadas desse ponto sera de

T(30 + 410 ; 20) = T(440; 20)

 ZGOIAS
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REVISITANDO A MATRIQ Saeb

e Pl s

Professor(a), assim como as atividades desse tdpico
visam o desenvolvimento, por parte do{a) estudante,
do descritor D1 e D9 da matriz SAEB do 9° ano:
(D1 — Identificar a localizacdo/movimentacdo de
objeto em mapas, croquis e outras representagbes
graficas e D9 Interpretar informacbes
apresentadas por meia de coordenadas
cartesianas.), a seguir estdo itens que ava- liam se
eles(as) desenvolveram a habilidade relacionada a
este descritor.

Caro(a) estudante, neste momento vamos exercitar a
habilidade de identificar a

localizacdo/movimentacdo de objeto em mapas,
croquis e outras representacbes grafi- cas, vamos

a sua resolucdo e marque apenas uma alternativa.
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Item 1: Observe o quadrildtero EFHG representado no 5
plano cartesiano, a seguir. A(3,3)
)
. 3
2
oot 1
G
2 4 3 =2 10

Item 3: Tulio desenhou um plano cartesiano
-3 3 4 5 6 simbolizan- do o bairro onde mora e marcou 0s
pontos K, L, M, N e R, como pode ser visto na figura,

a sequir.
1 faal

Quais sao as coordenadas de cada um dos seus . ""‘:"‘"“g""“:"'nf """ :
vértices? " IR J S -

(A)(0 ,4); (2,0); (-4 ,-3) e (-5 ,2). . N T

(B)(4,0);(0,2); (-3,4)e(2,5). P

(©@2,1);(4,3);(5,2e( 4, U S L)

(D)(O 14) ' (2 IO) ' ('4 1'3) € (2 1'5) o 1 2 3 4 5 >

() (0,4;@2,0;#.3)e,2). Nesse plano cartesiano, a casa de Tulio esta

Sabarfctf) : Q representada no ponto R e sua escola ficou localizada
ulgeg ao de no ponto que tem a mesma coordenada x da casa e
solugao:

coordenada y igual a 1.

Qual ponto representa a localizagdo da escola de Tulio?
f AK BL M (DN (E)R

E(.4) Gabarito: C

Sugestao de

solugao:

O Unico que representa a mesma coordenada x
(abscissa) que a casa de Tulio, é o ponto M (4,1).

E(0,4); F(2,0); H(-4,-3) e G(-5,2).

F(2,0)
3 4
43| |, SEQUENCIAS
Item 2: Considere o tridngulo ABC apresentado no _ Sequéncias numericas sdo listas ordenadas de
plano cartesiano, a seguir. nume- ros que verificam um padrdao ou uma regra.
Cada elemen- to (nUimero) da sequéncia chama-se
termo.
Ordem 1¢ 2¢ 3 4
: = @ 00 900 9000
: /'\ Termos 1 2 3 4
A,/'/: \\ Gabarito: B Sugestao de
=] solugao:
) T \¢c A (-3,3); B(3,5) e C (5,1).
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 B 5 6

=t

As coordenadas dos vértices deste triangulo sdo
(A)A (-3,3); B (-3,5) e C (5,-1).
(B)A(-3,3); B(3,5) e C(5,1).
(C)A (3,-3); B (-3,-5) e C (-5,-1).
(D)A (-3,3); B(5,3) e C (1,5).
(E)A(3,-3); B(5,3) e C(1,5).
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Exemplos:

a)

Ordem

1° 2° 3 L
00 000 0000 00000

Termos 2 3 4 5
1+1 2+1 3+1 4+ 1

b)

Ordem 1° 2° 3° 4°
@ L 1 J 000
Termos 0 1 2 3
1-1 2-1 3-1 4 -1

-
00000
00000

8

Ordem 1° 2° 3
00 000 90600
00 000 9000
Termos 2 4 6
2 x2 2x3 2x4
Zx(1+1) Zx(2+1) 2x(3+1)

2 x5
2x(4+ 1)
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. ATIVIDADES

Professor(a), nas atividades 10 e 11, o objetivo é
que os(as) estudantes desenvolvam a habilidade de
relacionar diferentes sequéncias recursivas e ndo
recursivas em di- ferentes situagOes. E importante ter
em mente que nessas atividades o foco ndao é
encontrar a lei de formagao, mas sim identificar a
regularidade das sequéncias utilizadas.

Caso os(as) estudantes sintam dificuldade, memore
junto a eles(as) que, dado uma sequencia finita a,, a,,
ds..., dy,:

a, — 19 termo da
sequéncia a, — 2° termo
da sequéncia a, — 3°
termo da sequéncia

a,— n-ésimo termo da sequéncia (Ultimo termo)
Exemplo: 0, 1, 4, 9, 16, 25, 36... 100 (Sequéncia dos
10 pri- meiros quadrados perfeitos).

Onde,
a,—0
(12—> 1

613—>4

a;;— 100

10. Observe a sequéncia, a seguir.

o ™
1* figura 2* figura 3* figura
C|=i: I cl_i:

-
"
" =
-
A Y,

Preencha o quadro seguindo o padrdo sequencial.
Ordemdafigura| 1@ |22 |32 ([4a [53a |63

Quantidade de
palitos
(termo)

4 7 10

Sugestao de solugao:

Ordem da figura (1@ |23 |33 [4@ |53 |62

rrrrrr

O ESTADO QUE DA CERTO

Quantidade de
palitos
(termo)

4

10

13

16

19
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11. Mariana é vendedora auténoma e criou uma
tabela para orientar suas vendas. Esses valores sao
compostos por uma parte fixa, em reais, que
corresponde a taxa de entrega, e outra parte que
representa o custo por cami- seta. Ao sair para fazer
as suas vendas, percebeu que sua tabela estava
danificada e faltavam alguns valores. Com- plete a
tabela com os valores que estao faltando.

Sugestao de solugao:
Perceba que a diferenca de pregos entre (3) e (1) é 0
valor de duas camisas, assim
74-30=44
Logo, se duas camisas custam 44 reais, uma camisa é
R$ 22,00.
O valor da taxa de entrega, é
30-22=8
Assim,
(1)=1-22+8=30
(2)=2-22+8=52
(3)=3-22+8=74
(4)=4-22+8=96
(5)=5-22+8=118
(10)=10-22 +8=228

Professor(a), para o segundo grupo de habilidades, é
es- perado que os(as) estudantes tenham
desenvolvido as habilidades essenciais dos grupos
“Abaixo do Bdsico” e “Bdsico”, pois o objetivo é que
eles(as) progridam para o desenvolvimento das
habilidades do grupo “Proficiente” e sigam ampliando
cada vez mais seus conhecimentos.

Desta maneira, estima-se que, para este segundo

grupo de atividades, os(as) estudantes sejam
capazes de desen- volver as seguintes habilidades:

. (EFO7MA18-A) Ler, interpretar, resolver e
elaborar problemas que possam ser representados
por equaclOes polinomiais de 1° grau, como
determinar qual a quantida- de de produtos deve ser
produzida para se obter deter- minado lucro ou
receita, determinar qual a quantidade de quilometros
deve ser percorridos por um taxi para cor- responder a
um determinado valor de corrida.

. (EFO7ZMA18-B) Resolver e elaborar
problemas que possam ser representados por
equacoes polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma
ax + b = ¢, fazendo uso das pro- priedades da
igualdade, em situagOes diversas.

. (EFO8MAO06-A) Reconhecer e
compreender uma ex- pressao algébrica, destacando
dentre elas os mondmios e polinbmios, bem como os

rrrrrr
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seus elementos como coeficien- tes e partes literais.

e (EFO8B8MA06-D) Associar 0s
modelos
geométricos de figuras planas, calculo de perimetros e

polinbmios  aos

N°depegas |1 2| 3 |4 |5 .. 10

Preco (R$) 30 74

N° de pegas 1| 2 3 4 5 | .| 10

Prego (R$) 3052 |74 |96 | 118 228
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areas, aos modelos de sdlidos geométricos, calculo de
areas da base e areas laterais em planificacoes, calculo
de volu- mes, bem como 0s modelos que surgem em
diversas situa- ¢Oes do cotidiano. Exemplo: o valor a
se pagar numa corrida de taxi, os valores de receita,
custo e lucro de uma empresa dependendo da
quantidade de produtos comercializados.

o (EFO8BMAO06-E) Resolver e elaborar
problemas que envolvam cdlculo do valor numérico de
expressoes algé- bricas, utilizando as propriedades das
operagoes, em con- textos significativos.

Buscando o desenvolvimento pleno das habilidades no
1° corte temporal da 12 série:

J (GO-EMMAT501A) Compreender o conceito
de fun- ¢dao polinomial do 1° grau, identificando a
relacdo entre duas varidveis apresentadas em textos
de origem socio- econdmicas e/ou de natureza técnico
ou cientifica, entre outros para resolver situacoes
problemas do cotidiano.

. (GO-EMMAT501B) Identificar possiveis leis
de forma- cao que se estabelecem da relagcao entre
duas grandezas, analisando conjecturas apresentadas
em quadros ef/ou tabelas para  expressar
algebricamente as generalizagdes que se definem da
relacdao entre duas grandezas.

. (GO-EMMAT501C) Modelar  situagdes
relacionadas as leis de formagao definidas no campo
das fungdes polino- miais do 1°© grau, representando
no plano cartesiano os dados apresentados em
quadros e/ou tabelas para anali- sar situagdes que
possibilitem a tomada de decisoes.

. (GO-EMMAT501D) Compreender as
relacdbes estabe- lecidas entre duas grandezas,
analisando os dados e in- formagdes apresentadas em
quadros e tabelas para cons- truir graficos de funcdes
polinomiais do 1° grau.

J (GO-EMMAT501E) Investigar relaces entre
nime- ros expressos em tabelas simples, identificando
padroes e criando conjecturas para representar pontos
no plano cartesiano

E dos descritores da Matriz Saeb:

D30 — Calcular o valor numérico de uma
ex- pressao algébrica.

D32 - Identificar a expressiao algébrica
que ex- pressa uma regularidade observada
em sequ- éncias de numeros ou figuras
(padroes)

D35 - Identificar a relacao entre as
represen- tacOes algébrica e geométrica de
um sistema de equagdes do 1° grau.

D32 - Identificar a expressdao algébrica
que ex- pressa uma regularidade observada

90
Ano
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GRUPO DE ATIVIDADES .

EXPRESSOES

Uma expressdo € uma sequéncia de operacoes
ma- tematicas que podem ser classificadas em
numéricas ou algébricas.

Expressoes numéricas sao sentencas
matematicas en- volvendo apenas operagoes
numeéricas. Nessas expres- sdes, sao usados alguns
sinais de associagao (parénteses, colchetes e chaves).

Exemplos:

¢ 4-(5-2)%+10

¢ 05 (033)-5

¢ 4+2-4-3

Expressoes algébricas sao expressoes
matematicas que contém numeros e letras. As letras
sao denominadas varidveis e utilizadas para
representar diferentes valores.

Caso a expressao algébrica possua um Unico termo
algébrico, ela é conhecida como mondémio; quando
possui mais de um, é chamada de polinémio.

Exemplos:

¢ 05p-5

* 3x%+5y-3

¢ -7n°m

¢ X*+2x-3

Quando atribuimos um valor a variavel, de uma
expres- sao algébrica, é possivel encontrar o seu valor
numérico.

Exemplo:

Dada a expressao: x* + 4x*+ 3x - 5, para x = 2, qual
€ 0 valor numérico dessa expressao?

Para calcular o valor da expressdo, deve—se

substituir o x por 2
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em sequ- éncias de numeros ou figuras
(padroes)

D6 — Identificar a localizagao de pontos no
pla- no cartesiano.

32 | D18 — Reconhecer expressiao algébrica
Séri | que representa uma funcao a partir de uma
e tabela. D19 - Resolver problema
envolvendo uma fungao do 1° grau.

X3+ 4x°+3x-5
2%+4-2?2+3-2-5
8+16+6-5
30-5
25

As sequéncias numeéricas, geralmente, possuem
uma lei de formacgao. Através dessa lei, é possivel
descobrir qualquer termo da sequéncia.

Retomando os exemplos anteriores:

Ordem 1° 2° 30 4 n°
Termos 1 2 3 4 n
Exemplos:
a)
Ordem ° > P & IS
- - [ (PR
Termos 2 3 4 5 1
T+1 2+ 1 341 T+ 1 n
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Ordem 1° 2° 3 L n°
L ] [ 1 J 000
Termos 0 1 2 3 4
1-1 21 3-1 11 "
c)
Ordem 1° 2° 32 4° n°
[ 14 000 0000 -
(1] 000 [ [
Termos 4 6 8 10 2x(m+1)
2(n+1)
2x2 2x3 Zx4 2x5 ou
2x(1+1) 2x(2+1) 2x(3 + 1) 2% (4 + 1) ant2
Ordem 1° 2 3 4 n°
[ 14 000 (1144 [
00 | 900 0000 00000
(1] 000 0000 [
Termos 6 9 12 15 3x(n+1)
3m+1)
3x2 3x3 3 x4 3 x5 ou
3x(1+1) 3x(2+1) I3+ 1) Ix(4+1) In+3

Leia a situacdo problema, a seguir:

Joana quer comprar canetas coloridas pela internet
pois, € mais barato. No site, o valor que pagaria para
com- prar uma caneta seria R$ 6,50 ja, para comprar 4
canetas seria R$ 11,00. Sabendo que o valor de cada
caneta € o mesmo e, que independentemente da
quantidade de ca- netas, o valor do frete é fixo,
podemos responder 0s se- guintes questionamentos:

1) Qual o valor de cada caneta?

2) Qual o valor do frete?

3) Quais sao os valores para compra de 1 até 5
canetas?

4) Qual valor esta variando na sequéncia?

5) Qual o valor é constante?

6) Qual é a sequéncia algébrica que representa
essa sequéncia?

Resolucdo:

Observe que, em relacdo a situacdo, temos as
seguintes informacées:

» Independente da quantidade, as canetas tém o
mesmo valor;

e O valor do frete ndo se altera;

« O valor de uma caneta com frete é RS 6,50;

« O valor de quatro canetas com frente é RS 11,00.

Agora pense, se nem o valor do frete, nem o valor
unitdrio, de cada caneta, mudam, é possivel saber o
valor de 3 canetas, cal- culando a diferenca entre os
valores de 1 e 4 canetas. Observe:

11,0- 6,5=4,5
4,50:3=1,5

Logo, cada caneta custa RS 1,50.

Se o valor total da compra de uma caneta era RS
6,50 e, a caneta custa RS 1,50, o frete serd de RS
5,00.

Dessa maneira, podemos determinar a
regularidade que expressa essa situacdo. Veja:

1 caneta—1-1,5+5=6,50

ERNOgDE
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2 canetas — 2 - 1,5+ 5=8,00
3 canetas —- 3 -1,5+5=9,50
4 canetas —4- 1,5+ 5= 11,00
5 canetas —5-1,5+5= 12,50
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n canetas —n- 1,5+ 5 (sendo n - 1,5 a parte
varidvel e 5 a parte constante)
Dessa forma, a expressdo algébrica que
representa o pa- drdo dessa sequéncia numérica é:
1,5n + 5

O ESTADO QUE DA CERTO

- ATIVIDADES

Professor(a), nas atividades 1 a 4, o objetivo é que
o(a) estudante desenvolva a habilidade de calcular o
valor nu- mérico de uma expressao algébrica.

Para tanto, sera necessario que o(a) estudante
substitua o valor numérico da variavel nas expressoes
algébricas e re- alize os calculos para esse valor em
questdo. E importante ressaltar, junto aos estudantes
que poderia ser atribuido qualquer outro valor para
essas variaveis, desta forma, in- dicamos que, caso
seja possivel, seja atribuido em sala de aula, outros
valores para essas expressoes.

1. Substitua o valor de x = 2 e calcule o valor
numeérico desses bindmios.

a)-2x°+x c) x'+x? -
b)3x*- 2x d) 0,3x°- 0,4x

Sugestao de solugao:

a)-2-2+2=-2-4+2=-8+2=-6

b)-3-22-2-2=-3-8-4=-24-4=-28
1 1

b | =

) 2:2°+22="2-16+4=-8+4=-4
d)0,3-2°-0,4-2=03-8-0,4-2=24-08=1,6

2. Substitua o valor de x = -3 e calcule o valor
numéerico desses trinOmios.

5.5 3
a)14x% +21x2+35x ) 3% tX

— X
a0
b) —x* _ x? _ x d) x% + x? —3
Sugestao de solugao:
a) L4- (—=3)7 4+ 2,1 ¥ (-3)2 3,5 (=3)
=14-(=270+2,1 (9) —10,5
=-378+189— 10,5
=-294
gy 3y
R SO L) I C N N C 9" ==
= =81~ (+9) =3 = =27 + (+9) —(=1)
=-olmend =-27+9 +1
= =-27+10
0) ~2(=3P 4+ (-3 = (-3)  =-17
5
—— | 7Y + 3
= 3
= 405—27 + 3

=381
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1
3. Substitua o valor d&% = e calcule o valor
numérico desses polindOmios.
a)xt+x3+x?+x

by x* _ 2x? —x _ 2
C)—§x5+x3—3x+1
— 63 2 1

d) x7 —x° bx° + 3x +9x+3

Sugestao de solugao:

2 (3 + () + () + ()

1 1 1 1
_FTtE3
1 1 1 1
BTRETAC

Encontrando o MMC (81, 27, 9, 3), temos
1-1—-1-2+1-9—1-27
= a1

1—-32+9 - 27

1 1 1
=Bl 2 9 3 2
1 2 1 2

Bl 9 3 1

Encontrando o MMC (81, 9, 3, 1), temos
1-1-2-941-27-2-81
81
1-18+4+ 27— 162
B1

—152

B1

BE G,

~ 772187 243

ZGOIAS
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2391 797

1215 °* 405

1 1 1 2
5-(—?) s ;_}_3 L

Encontrando o MMC (1215, 2
6-1—-1-45+1215-2
1215

_6—45+2430
REEVIE

1
3
7,

(=2 - (=3) - 6e(=2) +3e (-2 +ou(-

1), temos
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Encontrando o MMC (2187, 243, 27,9, 3, 1), temos

4. Substitua o valorde a=2e b =-1nas
expressoes algé- bricas e calcule seus
respectivos valores numéricos.

Sugestao de solugao:

Professor(a), na atividade 5, o objetivo é
que os(as) estu- dantes desenvolvam a
habilidade identificar a expressao algébrica
que expressa uma regularidade observada em
sequéncias de numeros ou figuras (padroes).
O foco nesta atividade é encontrar a Lei de
Formacdo das sequéncias figurais (figuras)
apresentadas.

E importante diferenciar, caso os(as)
estudantes sintam dificuldades em
desenvolver essa habilidade, que uma

sequéncia é formada por termos escritos em
uma ordem definida a,, a,, as, ..., a,.

Caso os(as) estudantes sintam dificuldade,
lembre—os(as) que dado uma sequencia finita
a; d, ds, ..., d,:

a, — 1° termo da sequéncia

ZGOIAS
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1 a,—12° termoida sequéncia

| b
2187 243 27 9

1. (-1)+9:-1+81-6+243:-3—2187 -2+ 729 -

1

2187
_—1+9+486+72976561+729
- 2187
4609
- 2187
3a+h )a2+2b3
C
a) 3 b-a
2a —4b —(b—a)®
b) ~—— D71~
' 2+ b 1.2+ 1 i 1 ]
Ny 3 ! 3
2a—4b  2-2-4-(-1) 4+4 8
2 (-1)
a’+2b% 22 +2- _4-2 2z 2
-1-(2) -1-2 -3 3
© b —a -
—(b—a)’ (-1-2 ~(-3
d)13b T . -1 L. (e )
@( (I) i L1 Fa 3 )
= 2'}".'_
-1 - =A
7 (=6) 4 108
1 7P'”fL::'-(——]—— =18
& &
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a; — 3° termo da sequéncia

1—-1
22
-3—3
4 —4

a,— n—ésimo termo da
sequéncia (Ultimo termo)
Exemplo: -2, -4, -6, -8,
-10, -12,...

Onde, 1
(11 — _2

a,——4

(13—>—6

NN

‘p—n

a4_)_8
a5—)_10

(16—> _12

a,——2n

Definindo: Uma sequéncia
de numeros reais (a ) €
uma

funcao: N—R
mero real a,.

Professor(a), caso essa atividade ndo seja suficiente
para o desenvolvimento da habilidade de encontrar a
Lei de For- macdo das sequéncias, indicamos outras

uéncigs como: - .
%gs&ugao das gugestﬂes de exercicios h
(extra) Nz4:242... no L1
4 8 16 32
1)-3;-1; I;E:’;E;...uI v 2 1
a,— -3 a,—4 :
a; v =1 a,—+2 '
a,—1 a,—4 .
E-I'1 ! 3 ﬂ.':_* Z i
a.— 5 a.— 4
a,—7 : E *16
a —2n-5 a—3+(-1)
A . A
5. Em cada caso, escreva a expressao algébrica

que define a sequéncia.

Ordem
i3 2 3

o S (2( (S(

-

((«

3% 3
TEXEE  FELEIEHE
FEIE X IEIERE
?i} T RERERE

33
i
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a) b) c)
1’—1 (1+1)*— 4
254 (1+2) — 9
3¥-9 (1+3)°— 16
#—16 (1+4)* — 25
p’—n (1+p)—n

REVISITANDO A MATRI&S Saebh

T Sk
B

Professor(a), as atividades deste topico (Vamos Am-
pliar) foram estruturadas para o desenvolvimento do
descritor D30 da matriz SAEBE do 9° ano:
(Calcular o valor numeérico de uma expressao
algébrica). Desta for- ma, a seguir, estdo itens que
avaliam se eles(as) desen- volveram a habilidade

lielacenaga asateirrEORatural n um no-

Caro(a) estudante, neste momento vamos exercitar a
habilidade de calcular o valor numérico de uma

ex- pressao algébrica. Figue atento a sua

resotucio e mar- que apenas uma attermativa—————

Sugestao de solugao:
Considerando p como posi¢cdao e n como o numero de
bolas. Temos:
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Item 1: (Proeb — Adaptado) O preco (p) do quilo
de car- ne em um acougue é dado pela relagdo
p=9x-3, sendo x a quantidade de quilos de carne
comprada.

O prego de 7 quilos de carne é
(A)R$ 63,00. (D) R$ 65,00.
(B)R$ 60,00. (E) R$ 70,00.
(C)R$ 66,00.

Gabarito: B

Sugestao de

solugdo:

p=9x-3

p=9-(7)-3

p=63-3=60

Logo, o preco de 7 quilos de carne é R$ 60,00.

Item 2: Observe a expressao, a seguir.
2ab - 3ab?

Qual o valor numérico dessa expressao, paraa=0,3¢e b

=04?
(A)0,0144 (D) 0,096
(B)0,1968 (E) 0,0096
(©)0,96

Gabarito: D

Sugestao de

solugdo:

2ab - 3ab?

—(2-03-04)-[3-03(0,4)]

= (0,24) - [0,9:0,16]

=0,24-0,144

=0,096
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Item 3: Considere a expressao, a seguir:

6a - b* 1
Qual o seu valor numérico para a =5 eb= 0,5?
(A)1,75 (D)-1
(B)2,25 (E)— %
(©)-3
Gabarito: E
Sugestao de
solugdo:

1
. 2
& ( 2 ] (0,5)

= 4 ou

VAMOS AVANGAr?

L4

» Sequéncias Numeéricas no Plano Cartesiano

Ao marcar pontos no plano cartesiano, pode-se
fazer de maneira aleatdria, mas, é possivel marca-los
de manei- ra proposital.

Exemplo 1: Observe a sequéncia dos numeros
pares nao nulos:

Pares*: { 2 ,4,6, 8,10,12 ,14,...}
Se considerarmos essa sequéncia, podemos relacio-

na-las as coordenadas cartesianas x e y, onde x € a
posicao dos termos e y sdo os termos da sequéncia.

Observe essa relagao:

x (posigdo dos termos)| 10 | 20| 30| 40| 50| 60 70

y (termos da 24| 6|8
sequéncia)

10| 12| 14

Repare que essa €é uma sequéncia
crescente cujo termo aditivo é 2, ou seja,

 ZGOIAS
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Agora, vamos marcar as coordenadas (pares
ordenados) no plano cartesiano:

Note os seguintes pa-
res ordenados no
plano cartesiano:

Exemplo:

Observe no plano cartesiano a sequéncia de
pontos onde, o valor da ordenada y é igual a metade
do valor da abscissa x.

35 |

* F(6,3)
*E(5,25)
D(4,2)
B e T e e +C(B 5 —1—
* B2 1)
0.5 . A(ﬂ' 0.5)

3

2.5 T
) |

—1

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7.5

Relacionando algebricamente, temos:

as coordenadas y cor- respondem ao dobro
do x.
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c@ LIGUE OS PONTOS E VEJA O QUE
ACONTECE.

EQUACAO POLINOMIAL DO 1° GRAU
Define-se equacao do 1° grau toda equagao
redutivel a forma:
ax+b=0,coma * 0.

Nesta equacao, a e b sao chamados de coeficientes
e x recebe o nome de incdgnita.

A parte que fica antes da igualdade (do lado
esquerdo) é chamada de 1° membro, a parte que fica
depois da igualda-
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de (a direita da igualdade) é denominada de 2°

membro. Na equacao do 1° grau a incdgnita é o valor
a ser encontrado.

Exemplo 1:

4x + 44 = 7x + 23
19 MEMBRO 29 MEMBRO
Para resolver uma equagao é necessario determinar
o valor atribuido a x de modo que a igualdade seja
verdadei- ra. Esse valor é chamado de raiz da
equagao.
Principio Aditivo da Igualdade: Quando se
soma (ou se subtrai) qualquer ndmero real nos dois
membros de uma equacao, a igualdade ndo se altera.

Principio Multiplicativo da Igualdade: Quando
se multiplica (ou se divide) toda equagao por qualquer
nd- mero real, diferente de zero, a igualdade ndo se
altera.

e Equacao de 1° grau a duas variaveis

Uma equacao polinomial do 1° grau é do tipo

a;y +a,x+az=0,coma, a,#0

E pode ser reduzida a

y=ax+b,coma#0

Essa equacao pode ser representada graficamente
no plano cartesiano como uma reta. Para representa-la
é necessario, no minimo, dois pontos. Uma maneira
prati- ca de determinar essa reta, é encontrando os
valores dos coeficientes a e b.

O coeficiente a é calculado por:
Ay
Ax x;—X;
Caso se tenha o ponto de intersecao com o eixo y,
esse valor ja serd o coeficiente b e, assim teremos
todas as in- formagdes da equagao.

y=ax+b

Y1 = ¥a

[

Exemplo:

Dado dos pontos J(0,8) e K(-4,4), a equagao da
reta que passa por eles é determinada por
Ay  8-4 4
axCo-(moat

Como o ponto J é a interseccao da reta com o eixo
y, 0 coeficiente b é igual a 8. Assim:

y=1-x+8

t

y=x+8
Observe a representacao grafica desta equacao:

v

X
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ATIVIDADES

Professor(a), nas atividades 6 a 7, o objetivo é que
os(as) estudantes desenvolvam a habilidade de
identificar a expressao algébrica que expressa uma
regularidade ob- servada em sequéncias de nimeros
ou figuras (padrao). Essa habilidade esta diretamente
ligada ao descritor D32 da matriz SAEB do 9° ano.
Para o desenvolvimento des- ta habilidade é
importante que os(as) estudantes saibam relacionar a
ideia de variavel, representada por letra ou simbolo,
para expressar a relacao entre duas grandezas.

Nesse sentido, foram escolhidas 3 questdes do ENEM
de modo a sistematizar as habilidades que envolvem
re- conhecimento e compreensao de que uma
regularidade pode ser representada como uma
expressao algébrica.

Caso os(as) estudantes apresentem dificuldades
nessas atividades, lembre-os que as expressdes hao
possuem si- nais de comparacao (=, #, <, >, <, 2),
ou seja, ndo sao senten- cas. Essa diferenciacao é
importante pois, nas atividades seguintes, sera
necessario que os(as) estudantes compa- rem a
igualdade entre as duas expressdes e veja se ela é
verdadeira ou nao.

Por exemplo:

. A area de um retangulo de largura y e
comprimento me- dindo vinte e cinco centimetros, é
igual a cem centimetros quadrados.

Essa sentenga pode ser expressa como: — 25 -p = 100

o Tania tem 25 anos e daqui 3 anos sua idade
serd da idade de seu avo.

Essa sentenca pode ser expressa como: — y =28

6. (ENEM 2018) Uma industria automobilistica
esta testan- do um novo modelo de carro. Cinquenta
litros de combusti- vel sao colocados no tanque desse
carro, que é dirigido em uma pista de testes até que
todo o combustivel tenha sido consumido. O
segmento de reta no grafico mostra o resul- tado
desse teste, no qual a quantidade de combustivel no
tanque € indicada no eixo y (vertical), e a distancia
percorri- da pelo automoével é indicada no eixo x
(horizontal).
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A expressao algébrica que relaciona a quantidade
de combustivel no tanque e a distancia percorrida pelo
au- tomovel é
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a) ¥ = —10x + 500, d) ¥ =% 50,
X

b) ¥y = 10 s0. g) ¥ =7+ 500.

Q) Y=y

Gabarito: By + 500.

Sugestao de solugao:

Considere:

Distancia: x

Combustivel: y

Observe que, quandoax=0 —-y=50,x=500 -y =
0 Como o grafico é uma reta, a lei de formacao deve
serdaformay=ax+ b

O gréfico fornece dois pontos com suas respectivas
coor- denadas: (0; 50) e (500; 0).

Substituindo o ponto (0; 50) na lei de formagao,
temos:

y=ax+Db
50=a-0+5b
b= 50

Substituindo o ponto (500; 0) na lei de formacao,
temos:

y=ax+b
0=a-500+5
-500a = b

b

a= 500

Como b = 50, entao
b 50 1

il = ol = @ = sl = a = 10 oua=—01

Portanto, a expressdo algébrica que relaciona a
quantida- de de combustivel no tanque e a distancia
percorrida pelo automovel &,

y=——+50

7. (ENEM 2020) Por muitos anos, o Brasil tem
figurado no cendrio mundial entre os maiores
produtores e exporta- dores de soja. Entre os anos de
2010 e 2014, houve uma forte tendéncia de aumento
da produtividade, porém, um aspecto dificultou esse
avango: o alto custo do imposto ao produtor associado
ao baixo preco de venda do produto. Em média, um
produtor gastava R$ 1200,00 por hecta- re plantado, e
vendia por R$ 50,00 cada saca de 60 kg. Ciente desses
valores, um produtor pode, em certo ano, determinar
uma relacdo do lucro L que obteve em fungdo das
sacas de 60 kg vendidas. Suponha que ele plantou 10
hectares de soja em sua propriedade, na qual colheu x
sa- cas de 60 kg e todas as sacas foram vendidas.

Disponivel em: www.cnpso.embrapa.br. Acesso em: 27 fev. 2012
(adaptado).

Qual é a expressdo que determinou o lucro L em
funcao de x obtido por esse produtor nesse ano?

ZGOIAS

(A)L(x)= 50x-1 200
(B)L(x)=50x-12 000
(C) L(x)=50x+12 000

(D) L(x)= 500x-1 200
(E) L(x)= 1 200x-500
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Sugestao de solugao: N
Gabarito: B
O lucro L(x) é a diferenca entre a receita R(x) e 0 custo
C(x):

L(x)=R(x)-C(x)

Para o Custo, temos

C(x) =1200 - 10 — C(x) = 12 000

Para a Receita, temos: R(x) =50 - x

Portanto, a expressao que determina o Lucro (L), em
fun- ¢do de xé, L(x) = 50x - 12 000

Item 1: Observe na tabela, a seguir, a sequéncia de
pares ordenados que geram o grafico de uma fungao
polinomial do 1° grau.

Qual é a Lei de formacao desta sequéncia?

Ay==x+2 B)y=x+2 (C)y=x-2
Ply2e ®)y=x

Gabarito: C

Sugestao de

solugao:

A tabela fornece alguns pontos com suas respectivas
co- ordenadas.
Tomando os pontos, que pertencem aos eixos: (0; —2)
e (2; 0). Substituindo o ponto (0; —2) na lei de
formacao, temos:
y=ax+b
-2=a-0+b
-2=b
b=-2
Substituindo o ponto (2; 0) na lei de formagao, temos:
y=ax+b
O=a-2+
b
-2a=b
b
T2

il =

O ESTADO QUE DA CERTO

Comob=-2,entd0 a= — a=

Portanto, a lei de formacao desta sequéncia é
y=ax+b
y=1-x-
2y=x-2

REVISITANDO A MATRI&S: Sach

T e e kol
...... s Hmem

Professor(a), as atividades deste topico (Vamos
avancar) foram estruturadas para o desenvolvimento
do descri- tor D32 da matriz SAEE do 99 ano:
Identificar a expres- sdo algébrica que expressa uma
regularidade observada em sequéncias de numeros
ou figuras (padrac). Desta forma, a seguir, estdo
itens que avaliam se eles(as) desen- volveram a
habilidade relacionada a este descritor.

Caro(a) estudante, neste momento vamos exercitar a

ha- bilidade de identificar a expressdo algébrica
que expres- sa uma regularidade. Fique atento a

sua resolucao e mar- gque apenas uma alternativa.

x y
-2 —4
-1 -3
-2
-1
0

2




A

Revisa Goias

METODO DE RESOLUCAO DE UMA EQUACAO
POLINOMIAL DO 1° GRAU

Dada a equacao:

4X + 44 = 7x + 23

Com base na aplicacgdo dos principios citados,
temos o desenvolvimento dos seguintes passos:

19 passo: Coloca—se todos os coeficientes que es-
tiverem acompanhados, pelas incégnitas, em um dos
membros da igualdade e, aqueles que ndo estao
acompa- nhados, no outro.

(-7x) +4x +44 =7x + 23 + (-7x)
-7x+4x+44=7x-7x+23
(-44) - 7x + 4x + 44 = 23 + (-44)
dx-7x+44-44=23-44
4x-7x=23-44

20 passo: Efetua—se as devidas operagoes
algébricas dos dois membros da igualdade.

4x-7x=23-44
-3x=-21

39 passo: Divide—se toda equagao de modo a

deixar
o coeficiente de x igual a 1. Neste caso, divide—se toda
equacao por (-3).

—3x = =21

—3x =21
3 -3
x =7

Logo, a raiz da equacao é 7.

Uma equacao é a relacdo de igualdade
entre duas expressoes.

A relacoes entre expressdoes podem ser de
igual- dade (=), de desigualdade (#) ou de

comparagao (>, 2, <, <).
nos valores que o denominador pode
assu-
mir, pois nao existe divisao por 0.
Exemplo: 1
", para toda x = R*
Esta condicdo & chamada de Condicdo de
Dominio
ou Condicdo de Existéncia.

Em alguns casos, como em equa-
ches racionais, existe uma restricio

Exemplo 2:
Resolva a equagao do 1° grau.
x—3 x + 2
+
x(x+1) (x+1) X

x—5

. U=R'—{-1}

v E R N O
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(—’r VAMOS AMPLIAr?

¢Neste caso, O primeiro passo a ser dado e
determinar o minimo mdultiplo comum (MMC) entre
os denominadores da equacgao, a fim de reduzi-los
ao mesmo denominador.

Logo, o MMC é: x (x +1).
Professor(a), para maior compreensao do(a)
estudante, apresente um exemplo numérico de MMC.
Retomando a equagao,

Utilizando o MMC na resolucao, temos:

Agora que os denominadores dos dois membros
sao iguais, pode-se simplifica-los.

(x+2)(x + 1)
e

(x=—3)+x(x-5)
ERR R
A equacdo resultante sera formada pelos
numerado- res dos dois membros.

Em seguida, efetuam-se as operagbes algébricas
indi- cadas nos dois membros da igualdade.
X-3+X-5x=x’+x+2x+2
Daqui por diante, seguem 0s mesmos passos dos
prin- cipios aditivo e multiplicativo da igualdade.
X+X-5x-xX-x-2x=3+2

-7x=5
5
X =

Observe que existe uma condigao para restringir os
valores que x podera assumir.
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Portanto, o conjunto solucdo serd s {

Qualquer equacao é polinomial
quando possui um polindmio igual a
zero (P(x)=0),
ou seja, um valor que atribuido a x (incégnita), fara
com que a igualdade se torne verdadeira (raiz da
equagao).
Obs.: As equacdes polinomiais de 1° grau sao
aque- las em que a incdgnita possui apenas expoente
igual a 1.

E necessario entender as diferencas entre:
conjunto solugcdo, raiz da equagdo ou conjunto
universo (U).

e A raiz de uma equacao é o valor que suas
variaveis assumem, de modo que, essa equacao seja
valida perante a igualdade. O nimero de raizes de
uma equacao é dado pelo grau que ela possui.
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Exemplo: -6 —BB
A equacdo ¥ = 4, tem raizes x,= + 2 e x,= -2. e
O conjunto solugdo € aquele que contém todas 6 _
88 as possiveis solugdes da equacao, isto &, os valores que, &
~ 4 P quando substituidos pelas incdgnitas, o satisfazem. 8
Exemplo: p=—g
Na equagao x*= 4, o conjunto solugao dessa )
equagao € S = {+2}. 8s 4
« O conjunto Universo (U), também conhecido "~ ¢ ¢
como Conjunto Verdade, € uma representacado 352 88
de todos os elementos possiveis em dado " 36 Y5
conjunto. E usado para restringir o valor
atribuido a raiz da equacao a
seu respectivo conjunto numéricos (N, Z, Q ou R). d)
Exemplo: 9
Para a equagao 5x =2 - SV 58 = 11 + 0,25y

X, Xx+5x=2
6x=2
2 1
X=—o0ux=ry 1
6 3 3

O conjunto U =Q, pois € Q.

ATIVIDADES

Professor(a), nas atividades 8 a 11, o objetivo é que
os(as) estudantes desenvolvam a habilidade de
encontrar a raiz de uma equacao polinomial de 1°
grau.

8.Resolva as seguintes equagOes do 1° grau, sendo U

:Q.

a)5x —40 =2 - x a) + =
b)3,5x+ 1 =3+ 3,1x
2 15 5 10 10 b) + =
02 T3 2PTe B 4" i
solucao
9
dya y— 58 = 19%%
Sugestao de solugao:
a) 5x-40=2-x5x 12 =-5
+Xx=2+40
6x =42 12 — -5
x=7 Sx = —512
b)  35x+1=3+31Ix
35x-31x=2
04x=2
x=5
c)
15 5 10 16 10
"3RS T TP
7 g 10 16 15 10
EF_E'”_T.'”=_T_?_?

58 =11 + 0,25y

2y 16,8
0,25y = 11 + 58

Y=

y =84

9. Resolva as seguintes equagdes na incdgnita x, sendo
U
=R.

= |
.
L% ]
A

ad
-
d
.
=
[
I

= Sugestao de

d) o -
2x + 3x
5x
S5x = =60
_1':—|._"
b)—_3

ﬁ —_—

7x 4+ 10 s

12 - 'y + 19 =3¢
Tx+10=2 12 G 10 10
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z _ =z 1
Eﬁ'
(2-7)—(2-5)—=(1-10} _—i3-16) - (Z:15)—(1-10) 7x
ry e 6
14 —10-10 _
PR 6

2y +
= =2
15
x4 14=12
Zx +
I+l+£=2 .

4 i a
dx+4+3xr4+6 Bx + 9 —4x +
o1z

¥y=—-=
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10. Determine o valor de x nas equagoes:
7 1 5 1
— + p— _ =
a) 3x 4=2x 2
x—1 X

b) ¥x—2=x+3
Sugestao de solugao:
a)Multiplicando pelo MMC(2,3,4,x) — 12x

Para x = 0
7T 1 5 1
nriTnT?
(4-7+@x-1) (6-5)—(6x-1)
12x 12x

28 + 3x 30 — Hx

124 12x
28 + 3x = 30 — 6x
6x + 3x = 30 — 28
9x = 2

2

x=9
b) Utilizando a igualdade e realizando o produto

do meio pelo produto dos extremos, temos:
xr—1 x
x=2 x+3

(=11, (x+3)

=x-(xr—=2)
e Ix—x—3=p2-2x
Iy =3 =-2x
2x +2x =3
4x =2
3
X = E
11. Qual o valor de y que satisfaz cada uma das

equacoes, a seguir?
y+5 y+1

a)y—2 y+4

b) v+ 4 3 _¥y- 2
T 71 ¥ 3
Sugestdo de solugao:
a) Utilizando a igualdade e realizando o produto
do meio pelo produto dos extremos, temos:
y+5 y+1

 ZGOIAS
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b) 12 sugestdo de solucao:

Multiplicando pelo MMC de (y-1) e (y-3)

23 sugestao de solugao:

y+l_y-2
y-1

y—23

Utilizando a igualdade e realizando o produto do meio
pelo produto dos extremos, temos:
v+, yv=3_(v—1 (y—20
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Calcular o valor nu- mérico de uma expressao
Egebrica,,\ﬂeﬁtq forma, a se- guir, estao itens que

7 ) de
I%%&scritm

Caro(a) estudante, neste momento vamos exercitar
a ha- bilidade de calcular a raiz de uma equacao
do polinomial do 1° grau. Fique atento a sua

Item 1: Observe a equacao

5 2
14+~
A raiz da equacdo, com x# 0, é
(A)-2. (D) 8.
(B)2. (E) -10.

(C)-8.
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Gabarito: C
Sugestao de
§olluge"io:
| :{
x
Multiplicando ambos os lados por X, temos:

(43 ()

5

3x

Item 2: Observe a equacao racional, a seguir
4 5
x—1 x-2
O conjunto universo da equagao
(A)U=R -{1}.
(B)U=R - {2}.
(C)U=R -{1,2}
(D)U = R* - {1,2}.
(E) U=R-{-2}.
Gabarito: C

Sugestao de
solugdo:

5

x—2 SO é possivel se (x-1)#0 e (x-2)#0

x=l

Nesse caso, nossa Unica restricao € x=1 ou x=2.

Obs: A alternativa (D) ndo é verdadeira pois restringe
0s reais nao nulos (o zero), porém ele nao é restrigao
da equacao dada.

VAMOS SIiSTEMATIzAr?

Situacoes problema representados por
equacoes polinomiais de 1°
grau

Problema 1) Na prateleira de um supermercado

ha caixas de suco de morango e de manga, totalizando
45 caixas. O numero de caixas de suco de morango é
igual ao quadruplo do numero de caixas de suco de
manga. Quan- tas caixas de suco de manga ha na
prateleira?

Resolucdo:

Sendo x o numero de caixas de suco de manga, o

numero de caixas de suco de morango sera 4x.

Se o total de caixas de suco é 45, temos

X +4x=45

&;@

. =

X=75

x=9

| ZGOIAS
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Portanto, hd 9 caixas de suco de manga nessa

prateleira.

Problema 2) A academia “Fique em forma” cobra
uma taxa de inscricao de R$ 90,00 e uma mensalidade
de R$ 110,00. A academia “Corpo e saude” cobra uma
taxa de inscricdo de R$ 60,00 e uma mensalidade no
va-
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lor de R$ 115,00. Vinicius se matriculou na “Fique em
forma” e Viviane se matriculou na “Corpo e saude”.
Da- qui a quantos meses o0s gastos acumulados com
acade- mia dos dois serao o0 mesmo?

Resolucdo:

Sendo x a quantidade de meses, temos que:

90 +110x = 60 + 115x

~115x + 110x = 60-90

-5x=-30
—30

X= -5
x=6
Logo, daqui a 6 meses os gastos acumulados de
Vinicius e Viviane com a academia serd o mesmo.

Professor(a), nas atividades 12 a 15, o objetivo é
que os(as) estudantes desenvolvam as habilidades de
ler, in- terpretar e traduzir uma situacao problema
envolvendo equacles polinomiais de 1° grau para
linguagem algébri- ca. E, apds desenvolverem essas
habilidades, resolver, quando necessario, as equagdes
encontradas.

Segundo a BNCC e o DCGO, a habilidade de resolver
problemas representados por equagdes ou inequagoes
polinomiais de 1° grau é contemplada no 7° e 8° ano
do ensino fundamental = (EFO7MA-18-A) e
(GO-EFO8MA28). Dessa maneira, ressaltamos que as
atividades sao funda- mentais para a recomposicao
dessas habilidades e para a ampliacao de habilidades
envolvendo fungbes pertencen- tes a 12 série do
Ensino Médio.

12. Leia as oragdes e escreva, algebricamente, as
senten- gas que as expressam. Encontre o valor da
incognita para cada caso.

a)O dobro de um ndmero é igual a quinze.

b)O triplo de um nimero, mais cinco, é igual a trés.

) O dobro de um numero, mais um, é igual a
esse nimero, menos quatro.

d) A soma da terca parte de um nimero, com seu
dobro, é igual a sete.

e) A drea de um retangulo de largura y e,
comprimento medindo vinte e cinco centimetros, é
igual a cem centime- tros quadrados.

f) A soma de dois nimeros é 57. O maior deles é
igual ao menor, mais 5. Quais sdo os dois niUmeros?

g) Marcos e Plinio tem juntos R$ 350,00. Marcos
tem a mais que Plinio R$ 60,00. Quanto tem cada um?
Sugestao de solugao:

a)2a = 15

| ZGOIAS
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a=

. ATIVIDADES

15
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b)3b + 5 =13 fyx + (x+5) = 57
=375 2x +5=57
b=z 2x=57_F5

- 52
b= 3 X= 2
)2c+1 = ¢ _4 X =26

Os dois numeros sao 26 e
31.

& = _5
g) x + (x + 60) = 350
d
d)§+ 2d — 7 2x + 60 = 350
1-d +3'2d-_? 2x = 350 — 60
ra_ =20
3 =
Q=3 x =145
Marcos tem R$ 205,00 e Pli-
e)25y = 100 nio tem R$ 145,00.
100
Y= 25
y=4

13. Encontre o conjunto solucao que satisfaz as
seguintes sentencas no conjunto dos numeros reais

(R).

a) 2x+6=12
28

b) x- 5~ 5

c) A diferenca entre o triplo de um numero e a
terca parte desse numero € 24. Qual é esse
numero?

d) Trés meios de um numero, aumentados de doze,
sao iguais a quatro oitavos desse numero. Qual é
esse nimero?

Sugestao de solugao:

a)2x + 6 _ 12 C3x—F_oq A7
2x=12-6 3 3x 1._24‘ 3’._3(_4_)(_
2x =& -2 2 8
z_ 8 By — 4 o

"3‘_-,_;._ } x y:é 12x
x==—=3 - : _2:

3 2 "is_, .
5E@ s S CIE

8x 72

bix —

10
X = 5 _2
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14. Mario é gerente de uma loja de jogos. Para
calcular o lucro de cada jogo vendido, em reais, ele
utiliza a expres- sao P = 2] + 49, sendo P o preco de
venda e J o preco de custo do jogo. Considere que ele
pagou R$ 4,50 em um jogo. Por quanto ele vendera
esse jogo?

Sugestao de solucao:

Como o valor do produto era 4,50, aplicando a
expressao, temos

P=2]+49

P=2-45+49

P=9+49

P=139

Mario vendera cada jogo por R$ 13,90.

15. Um arquiteto cobra por seus projetos um valor
fixo de 500 reais, mais 8 reais por metro quadrado de
constru- ¢ao. Responda:

a) Qual é a equacao, a duas variaveis, que esse
arquiteto utiliza para calcular o valor de cada projeto?
b) Em determinado projeto, esse arquiteto

recebeu 1460 reais, quantos metros quadrados tem
esse projeto?
Sugestao de solugao:

a) Valor fixo de 500 reais, mais 8 reais por metro
quadra- do de construcao, ou seja,
500 + 8x

A equacao que permite calcular o valor de um projeto
desse arquiteto é
y =500+ 8x
b) Como o valor que ele recebeu pelo projeto é
de 1460 reais, temos
1460 = 500 + 8x
1460 - 500 = 8x
8 —x
x=120
Assim, este projeto tem 120 metros quadrados.

Item 1: Sabe-se que 0 preco a ser pago por uma
corrida de taxi inclui uma parcela fixa, que é
denominada bandeira- da, e uma parcela variavel, que
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depende da distancia per- corrida. O preco da

bandeirada é R$ 4,60 e do quildémetro rodado é R$

0,96.

0 ESTADO QUE DA CERTO




b

(A
Revisa Goias
Qual a distancia percorrida por um passageiro que
pagou R$ 19,007?

(A) 15 km (B) 16 km (C) 17 km (D) 18 km (E) 20 km
Gabarito: A
Sugestao de
solugdo:
A equacao que permite calcular a situacado é
C=0,96x + 4,60
Assim, se o custo (C) foi de 19 reais, basta substituir:
19=0,96x + 4,60

-0,96x=4,60-19

-0,96x=-14,4
—14.4

X — L,

x=15

Item 2: (ENEM 2017 - Reaplicacao/PPL) Uma
pessoa encheu o cartdo de memodria de sua camera
duas vezes, somente com videos e fotos. Na primeira
vez, conseguiu armazenar 10 minutos de video e 190
fotos. Ja na segun- da, foi possivel realizar 15 minutos
de video e tirar 150 fotos. Todos os videos possuem a
mesma qualidade de imagem entre si, assim como
todas as fotos. Agora, essa pessoa deseja armazenar
nesse cartdo de memdria exclu- sivamente fotos, com
a mesma qualidade das anteriores.

Disponivel em: www.techlider.com.br. Acesso em: 31
jul. 2012.

O numero maximo de fotos que ela podera armazenar
e

(A) 200. (B) 209. (C) 270. (D) 340. (E) 475.
Gabarito: C
Sugestao de
solugdo:
Seja x a memoria ocupada por um minuto de video e y
a memoria ocupada por uma foto. Logo:
10x + 190y = 15x + 150y
-15x+10x =150y - 190y
-5x = =40y (dividindo ambos os lados da equacao por
_5)
x=8y
Assim, utilizando um dos armazenamentos,
encon- trar a capacidade total do disco, temos
10x + 190y
Substituindo o valor de x na expressao
10 - 8y + 190y
80y + 190y
270y

para

Item 3: (ENEM 2019) Uma empresa tem diversos
funcio- narios. Um deles é o gerente, que recebe R$
1000,00 por semana. Os outros funcionarios sdo
diaristas. Cada um deles trabalha 2 dias por semana,
recebendo R$ 80,00 por dia trabalhado.

Chamando de X a quantidade total de funcionarios da

ZGOIAS
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em- presa, a quantia Y, em reais, que esta empresa
gasta se- manalmente para pagar seus funcionarios é
expressa por
(A)Y = 80X + 920.
(B)Y = 80X + 1 000.
(C)Y = 80X + 1 080.

(D) Y = 160X + 840.
(E) Y = 160X + 1 000.
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Gabarito: D
Sugestao de
solugdo:

Organizando os gastos, por funcao, temos

Gerente: 1000

Demais funcionarios, trabalhando 2 dias por semana:
2-80=160

Total de funcionarios, menos o gerente: X — 1

Assim, o gasto semanal da empresa é

Y = 160 - (X-1) +

1000Y = 160X - 160

+ 1000 Y = 160X +

840

Item 4: (ENEM 2017) Em um més, uma loja de
eletronicos comeca a obter lucro ja na primeira
semana. O grafico re- presenta o lucro (L) dessa loja
desde o inicio do més até o dia 20. Mas esse
comportamento se estende até o Ultimo dia, o dia 30.

A representacao algébrica do lucro (L) em funcdo do

tem- po (t) é:
(A)L(t) = 20t + 3000
(B)L(t) = 20t + 4000
(C)L(t) = 200t

Gabarito: D

Sugestado de

solucao:

Sendo o valor inicial (termo independente) —1000, logo

b=-1000
A taxa de variacdo da funcao L, é

(D) L(t) = 200t — 1000
(E) L(t) = 200t + 3000

Podemos concluir que
L(t)=at+b
L(t) = 200t - 1000

Professor(a), para o terceiro grupo de habilidades, é
espe- rado que os(as) estudantes tenham
desenvolvido as habi- lidades essenciais dos grupos
“Abaixo do Bdsico”, “Bdsico” e “Proficiente”, pois o
objetivo é que eles(as) progridam para o
desenvolvimento das  habilidades do grupo
“Avancado” e sigam ampliando cada vez mais seus
conhecimentos.

Desta maneira, estima-se que, para este terceiro

O ESTADO QUE DA CERTO

grupo de atividades, os(as) estudantes sejam
capazes de desen- volver as seguintes habilidades:

. (EFO8MAO07) Associar uma equagao linear
de 1° grau com duas incdgnitas a uma reta no plano
cartesiano.

Lucro (real) A

3000

I

»
Tempo (dia)

0 /5
~1000

Ay

3000—-0 3000
a = - = =
Ax 20-5 15

=200
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J (EFOSMAO0S8) Resolver e elaborar
problemas relacio- nados ao seu contexto proximo,
que possam ser repre- sentados por sistemas de
equacdes de 1° grau com duas incégnitas e
interpreta-los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano
COMO recurso.

. (EFO9MAO06-A) Descrever em contextos
praticos as re- lagdes de proporcionalidade direta entre
duas grandezas por meio de funcdes de 1° grau.

. (EFO9MAO06-B) Ler, interpretar, resolver e
elaborar problemas com parte fixa e parte variavel
que podem ser expressas por funcoes do 1° grau,
calculando valores numéricos e estabelecendo o
comportamento da fungao (crescente ou decrescente)
para um determinado interva- lo de valores numéricos.

. (EFO9MA06-H) Compreender as fungles
como rela- ¢des de dependéncia univoca entre duas
varidveis e suas representacoes numérica, algébrica e
grafica, utilizando esse conceito para analisar
situagbes que envolvam rela- ¢des funcionais entre
duas variaveis.

. (EFO9MAO06-F) Construir graficos de funcoes
de 1° e 2° graus por meio de tabelas e da comparacao
com os gra- ficos das fungdes y = x e y = x?,
identificando-as no plano cartesiano como reta e
parabola, respectivamente

Buscando o desenvolvimento pleno das habilidades no
1° corte temporal da 12 série:

. GO-EMMAT501A) Compreender o conceito
de funcao polinomial do 1° grau, identificando a
relagdo entre duas varidveis apresentadas em textos
de origem socioecond- micas e/ou de natureza técnico
ou cientifica, entre outros para resolver situagbes
problemas do cotidiano.

J (GO-EMMAT501B) Identificar possiveis leis
de forma- ¢dao que se estabelecem da relagao entre
duas grandezas, analisando conjecturas apresentadas
em quadros e/ou tabelas para expressar
algebricamente as generalizacdes que se definem da
relagao entre duas grandezas.

. (GO-EMMAT501C) Modelar  situacdes
relacionadas as leis de formagao definidas no campo
das fungdes polino- miais do 1° grau, representando
no plano cartesiano os dados apresentados em
quadros e/ou tabelas para anali- sar situacbes que
possibilitem a tomada de decisOes.

. (GO-EMMAT501D) Compreender as
relagdbes estabe- lecidas entre duas grandezas,
analisando os dados e in- formag0es apresentadas em
quadros e tabelas para cons- truir graficos de fungdes
polinomiais do 1° grau.

. (GO-EMMAT501E) Investigar relagoes entre
nume- ros expressos em tabelas simples, identificando

‘ GOVERNOSDE
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padrdes e criando conjecturas para representar pontos
no plano cartesiano

E dos descritores da Matriz Saeb:
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D9 - Interpretar informagodes
apresentadas por meio de coordenadas
cartesianas.
D7 - Interpretar geometricamente o0s
coefi-

g0 cientes da equagao de uma reta.

Ano | P35 - Identificar a relagdo entre as

represen- tacdes algébrica e geométrica de
um sistema de equagOes do 1° grau.

D33 - Identificar uma equagdao ou
inequacdo do 1° grau que expressa um
problema

D30 — Calcular o valor numérico de uma
ex- pressao algébrica.

D34 — Identificar um sistema de equagdes
do 19 grau que expressa um problema.

D9 — Relacionar a determinagao do ponto
de intersecao de duas ou mais retas com a
reso- lugao de um sistema de equagdes com
duas in- cognitas.

D8 — Identificar a equacdao de uma reta
apre- sentada a partir de dois pontos dados
ou de um ponto e sua inclinagao.

s D18 — Reconhecer expressao algébrica
3 | que representa uma fungao a partir de uma
Seri | tabela.

D19 — Resolver problema envolvendo uma
funcao do 1° grau.

D20 — Analisar crescimento/decrescimento,

ze-
ros de fungOes reais apresentadas em
graficos.

D23 - Reconhecer o grafico de uma

fungao poli- nomial de 1° grau por meio de
seus coeficientes.

D24 - Reconhecer a
algébrica

representacao

de uma funcdo do 1° grau dado o seu grafico

EQUACOES DO 1° GRAU COM DUAS
VARIAVEIS

Uma equagdo do 1° grau, com duas variaveis,
pode ser representada por uma sentenca algébrica do
tipo

ax+by=c
Em que a e b sdao coeficientes nao nulos, c € o

rrrrrr

0 ESTADO QUE DA CERTO

termo independente e x e y s3ao as variaveis. Veja os
exemplos:
a)3x+2y=8

O conjunto de valores que atribuidos a xe a y, que
satisfazem a igualdade, é o conjunto solucao, neste
caso, representado pelo par ordenado (x, y).

ﬁ_
GRUPO DE ATIVIDADES v\
Y/ ?_

O QuE PrECISAMOS
SABEr?
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Observe que a equacao 3x + 2y = 8 admite infinitas
solugdes, por exemplo:
Para o par ordenado (2, 1), temos: 3 -2+ 2 -1=
8—8;
Para o par ordenado (0, 4), temos: 3 -0+ 2 -4=8
Para o par ordenado (4, -2), temos: 3 -4 + 2 - (-2)
= 8 — 8. Percebemos entao que existe uma infinidade
de pontos que podem satisfazer a igualdade e,
consequen-
temente, podemos representar o conjunto de todos os
pontos que sao solucao da equacgao, no plano
cartesiano, por meio de uma reta.

Neste caso, teremos a seguinte situagao:

-

Assim, todo 1am pares
orde- nados que sao solugoes da equagao 3x + 2y = 8.

» Sistema de equacoes do 1° grau com duas
variaveis Alguns problemas de matematica sao
resolvidos a partir de solugdes comuns a duas
equacoes do 1° grau com duas variaveis. Nesse caso,
diz—se que as equagdes formam um sistema de
equacdes do 1° grau com duas va-
ridveis. Veja os exemplos:
x+y=5 3x—y=10
{2x—y=9 {x+y—18

O par ordenado que satisfaz, ao mesmo tempo, as
duas equacdes de um sistema, é chamado solucdo do
sistema.

Exemplo:

. = . =10
O par (7, 3) é solugao do sstem%ﬁ f};y -y
Pois,
7+3=10
7-3-(3)=-12

» Resolucao de sistemas de equacgoes do 1°
grau Método da substituligéo:
X v

Para resolver o sistema |x — y=17, podemos
seguir estes passos:

19 passo: Isolar x, em uma das equagoes.

X+y=7—>x=7-y

29 passo: Substituir a expressao correspondente a

X, ha outra equacao, e resolver essa nova equacao.
x-y=1(7
-y)-y=17

v E R N O
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39 passo: Para encontrar o valor de x, substitui—se
o valor de y em qualquer uma das equagoes iniciais.
X+y-=
7x+3
=7
x=4
Logo, a solugdo do sistema é (4,3).

Método da Adicao

Para resolver o sistema
seguir estes passos:

1° Passo: Somamos as duas equacoes, membro a
membro:
5x = 3y 15
2x+3v=468H

Tx + 0=21

, podemos

2° Passo: Substitui—se o valor de x em uma das
equa- ¢oes do sistema:
-y-y=1
2y=1-7
-2y =-6
y=3
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5x-3y=15
5-(3)-3y=15
15-3y=15
-3y=15-15
-3y=0
y=0
Logo, a solugdo do sistema é (3,0).

Professor(a), na atividade 1 o objetivo é que os(as)
estu- dantes desenvolvam a habilidade de verificar se
um par ordenado do tipo (x, y) é solugdo de uma
equacao polino- mial de 1° grau com duas variaveis.
Relembre-os(as) que, para isso, € necessario
substituir os valores de x e y nas equagOes dadas e,
verificar se a igualdade é verdadeira.

1. Verifique para quais das equagdes, a seguir, 0
par orde- nado (-1, 2) é solugdo:

a)2x + 5y = -2 c) 8x _ 15y — —38
6 -4

by —3x + 7V = 17 ds*ts=%

Sugestao de solucao:

Considerando o par ordenado (-1, 2), em cada caso,

subs- titui—se e faz—se a devida verificagao.

a)2x+5y=-2

2:(-1)+5-2=-2

-2+10=-2

8+ - 2 (FALSO)

b)-3x+7y=17
3.(-1)+7-2=17
+3+14=17

17 = 17 (VERDADEIRO)

60 VERNDO

0 ESTADO QUE DA CERTO

ATIVIDADES
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C)8x-15y=-38
8-(-1)-15-2=-38
-8-30=-38

-38 = -38 (VERDADEIRO)

der+ =22

b 2

N CE V-
6 2 4
"5 '5- §

4 4

==—% (VERDADEIRO)

Professor(a), nas atividades 2, 3 e 4 o objetivo é que
os(as) estudantes desenvolvam a habilidade de
resolver um sis- tema de equagdes polinomiais do 1°
grau utilizando o mé- todo solicitado.

Relembre-os(as) que, ao utilizar o método da

substitui- ¢cao, seguimos 0s passos:

{x ty=12 _, 30 isolarmos x da 12 equacdo, temos
3x =y =20y-12 . Assim, x passa ser representado
pela ex- pressao 12 - y.

E, ao utilizar o método da adicdo é necessario que os
coe- ficientes de uma das incégnitas sejam opostos,
isto &, de- vem ter o mesmo valor e sinais contrarios e,
que eles(as) podem multiplicar toda equacgao por (—1).

x—+3p =12
3x—y =20
4x = 32

32
X=T=8

2. Aplicando o método da substituicdo, resolva os
seguin- tes sistemas.

x—y=25
a) x+3y=9

Sugestao de solugao:
Por meio do método da substituicao, tém-se
x—y=>5
x+3y=9
Sendo, x-y =5, ttm-se que x=5 +y.
Substituindo a expressao correspondente a x, na
equagao
x+3y =9, temos
x+3y=9
(5+y)+3y=9
5+4y=9
4y=9-5
4

y a1

a)

Substituindo y, na equagao x = 5 +y, temos
x=5+1

x=6

Logo, a solugdo do sistema é (6,1).
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J{1 — =31
b) a) 23:; + Y= 9
3x 0 12
EE dx
Sendo, 35~ Y = 1,tém-seque 3 1 =V. . T__ N
X4 2y _ 3
Substituindo ¥ naequacdo 2 ' 3 ~ 7, temos
4x
_x.? (5-1) .,
2 3
: lu:r _3

P =

-

[I%] ::
I

o, S

=
Il
.

v Bx
f -3—-2 2=32
2 3
- =3
—ptBx—6=3
x+8 =346
—E x =3+
x4+ 16x
2z 9
15x
R
15x =9 2
18 (e}
X = EDLL.‘('_..E
M
Substituindo ¥, naequacdo ¥ ~ 3 1, temos
4 (6) .
y—::- Y
24
y 15 1
24 =15
y~ 15
9 3

6 3
Logo, a solucdo do sistema é (5’ 5)

3. Aplicando o método da adicdo, resolva os
seguintes sis- temas.

x—y=3 x+y=10
a) 2x+y=9 b) x—05y=4

Sugestao de solugao:
Por meio do método da adicao, temos
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Substituindo o resultado em uma das equacoes,
temos
2x+y=9
2:-4+y=9
8+y=9
y=9-8=1
Logo, a solugao do sistema é (4,1).
[ x + 10
i."f i '|_|' 4 x(=1)
[ x+y=10
|=x+ 0,5y =—4
O + 1.5y =6

b)

1,5y =6
[

y S5 4

Substituindo o resultado em uma das equacoes, temos
x+y=10

x+4=10

x=10-4=6

Logo, a solugdo do sistema é (6,4).

4, Aplicando o método mais conveniente para o
caso, re- solva os seguintes sistemas.

4x —y =8
a) x+y=7
Sugestao de solugao:
a)Aplicando o método da adicao
4x —y =8
x+y=7
5x+0y =15

x—3y=5
b) 2x +4y =0

5x =15
15

x=5=3

Substituindo o resultado encontrado, na segunda equa-
¢ao, temos

x+y=7

3+y=7

y=7-3

y=4

Portanto, a solucao do sistema é (3,4).

b)Aplicando o método da substituicdo

x—3y=5
2x+4y =10

Escolhendo a primeira equacao €, isolando x, obtemos

x=5+3y

 ZGOIAS
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Substituindo o resultado encontrado, de y, na primeira
equacgao, temos

x-3y=5

x-3(-1)=5

xX+3=5

x=5-3=2

Portanto, a solucao do sistema é (2,-1).

VAMOS AVANGAr?

Substituindo a expressao correspondente a x, na
segunda equagao, temos
2-(5+3y)+4y=0

10+6y+4y=0
10y =-10+(10)
y=-1
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PROBLEMAS ENVOLVENDO EQUAGOES E
SISTEMAS DE EQUACOES POLINOMIAIS DO 1°
GRAU COM DUAS VARIAVEIS

Miguel precisa comprar lapis e borrachas. Se ele
com- prar 2 lapis e 5 borrachas, gastara R$ 17,00.
Mas, se ele resolver comprar 4 lapis e 2 borrachas,
gastara R$ 18,00. Sabendo disso, determine o valor
de cada item.

Resolucdo:

Sendo x o preco do ldpis e y o preco da borracha,
podemos montar duas equacbes que representem este
problema:

(2 ldpis e 5 borrachas) — 2x + 5y =17
e
(4 ldpis e 2 borrachas) — 4x + 2y = 18

Montamos entdo um sistema com essas duas
equacées:

Isolando a varidvel y na primeira equacdo:

y 3
17-2x
Substituimos a express@o Y = s na segunda
equacdo:
5 18—

Substituimos x = 3,5 na expressdo:

V= 5

Portanto, o preco do ldpis é igual a RS 3,50 e o
preco da borracha é RS 2,00.

ZGOIAS
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2x + 5y =17
4x + 2y =18

5y =17 — 2x
17 — 2x

x + z 18
34 — 4x
34 —4x=5(18 - 4x)
34 —4x =90 — 20x
16x = 56
x = 3,5
17 — 2x
_17-2 35
yY="%
y=2
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. ATIVIDADES

Professor(a), nas atividades 5, o objetivo é que
os(as) es- tudantes desenvolvam a habilidade de
identificar o siste- ma de equagbes do 1° grau
expresso em um problema. Neste momento, o foco
nao é que o(a) estudante encon- tre a solucdo do
problema, e sim, que ele escreva o siste- ma que
corresponda a situacdo descrita em um texto. Re-
lembre-os(as) que a escolha da variavel é aleatoria
mas, € comum o uso das letras x e y.

5. Em uma fazenda sao criados 72 animais, entre
eles ha somente cavalos e vacas. Sabe-se que ha 8
cavalos a mais do que vacas. Considere ¢ a quantidade
de cavalos e v a quantidade de vacas.

Qual é o sistema de equacOes que possibilita calcular a
quantidade de animais de cada espécie?

c+v=72
(A){vc+8

c+v=72 ()

] Pt

c+v=72
(C) c=1r+8
Gabarito: C
Sugestao de
solugdo:
Sendo c o niUmero de cavalos e v o nUmero de vacas,
temos NUmero de cavalos mais niUmero de vacas — c +
v=72
8 cavalos a mais do que vacas - c=v+8
Desta forma, o sistema que permite calcular a
{C +v=72
quantidade de animais de cada espécie é: (¢ =V +8

Professor(a), nas atividades 6 a 9, o objetivo é que
os(as) estudantes desenvolvam a habilidade de
resolver o sis- tema de equagOes do 1° grau expresso
em um problema. Além disso, leve em consideracao a
opcao de variavel (le- tra) que eles escolherem.

x+y=29 a+b=29 t w=29
4x+2y:9ZE 4a+2b=92§ ’H++2W:92
6. Carlos e Bia contrataram planos de dados

moveis para seus celulares. O valor total dos planos
contrata- dos foi de R$ 80,00. Carlos gastou em seu
plano o triplo do valor de Bia.

a) Qual é o sistema de equagbes do 1° grau que
melhor traduz o problema?

b) Quais os valores dos planos contratados por
Carlos e Bia? Sugestao de solucao:

Sendo C, o Carlos e B, a Bia, entao

ZGOIAS
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Substituindo a expressao a correspondente a C na pri-
meira equagao, temos

C+B=80
(3B) +B =80
4B =80

80
B= 4 =20
Como C = 3B, entao,
C=3-20=60

Portanto, o valor do plano contratado por Carlos foi de
R$ 60,00 e o plano contatado por Bia foi de R$ 20,00.

7. A quantidade de pontos de Alberto em um
jogo, é o do- bro da quantidade de pontos de Beto
nesse mesmo jogo. Somando a pontuacao dos dois
tem-se o total de 150 pon- tos. Quantos pontos tem
Alberto?

Sugestao de solucao:

A quantidade de pontos de Alberto € o dobro dos
pontos de [353501; X352y

v—c=72 ~
A soma das pontuacoes dos

{C+v=8 dois é 150 pontos: x +y = 150
vte=72 Assim, temos o sistema
C+ B =80
C=3B
b) Utilizando o sistema encontrado na letra a)
C+ B =280
C=23B
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Substituindo x por 2y, na segunda equagao, temos
x+y=150
(2y)+y=150
3y=150
150
Y= 3 =50
Substituindo y na primeira equagao, temos
x=2y
x=2-(50)
x=100
Portanto Alberto tem 100 pontos.

8. Vitdria usou apenas cédulas de R$ 20,00 e de
R$ 5,00 para fazer um pagamento de R$ 140,00. No
total foram utilizadas 9 cédulas.

As quantidades de cédulas de R$ 20,00 e de R$ 5,00,
utili- zadas por Vitoria, sdo respectivamente iguais a
(A)3 eb. (D)5e4.
(B)6 e 4. (E)7e2.
(C)4eb.
Gabarito: B
Sugestao de
solugdo:
Equagdo do nimero de notas: x +y = 10
Equacao da quantidade e valor das notas: 20x + 5y =

140 +y =10

“

(20x 5y = 140
Pelo método da substituicdo, isolamos x na 12 equacao

X+y=
10x=10
_y .
Substituindo o valor de x na 22 equacao,
20x + 5y = 140

20 - (10-y) + 5y = 140
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200-20y + 5y = 140
-15y=140-200
-15y=-60x(-1)

15y =60
60
y 15
y=4
Substituindo y = 4, na primeira equagao, temos
x+y=10
xX+4-=
10
x=10-4
xX=6
. A soma de dois niUmeros dados € 8 e a
diferenca entre es- tes mesmos numeros € igual a 4.
Quais sdo esses numeros?

{x+y:8

x—y=4
2x + 0y =12
2x =12

12

2 4]

Substituindo o resultado encontrado, na primeira equa-
¢ao, temos

x+y=8

6+y=8

y=8-6=2

Portanto, esses numeros sao 6 e 2, respectivamente.

VAMOS AMPLIAr?

REPRESENTACAO GRAFICA DE UMA FUNCAO
AFIM

A funcdo afim (y =ax + b, com a,b € R), é
representado graficamente por uma reta.

O valor do coeficiente angular (taxa de variacao) da
funcdo é que determina se ela é crescente ou
decrescente.

e Caso a > 0, a funcdo é crescente;
e Caso a < 0, a funcdo é decrescente;
e Caso a = 0, a funcao é constante.

Exemplos:

A fungdo f{x) = 3x + 4, é crescente, pois o valor de a
é igual a 3 (maior que zero).

A fungdo y = -5x + 2 é decrescente, pois a € igual a
-5 (menor que zero).

Para encontrar o valor do coeficiente angular, é im-
portante lembrar que:

Dado os pontos A(x;;y;,) e B(x5; y,), pertencentes a uma
reta, entdo o coeficiente angular (a) dessa reta é:

Ay y2—»
a:_—:

| ZGOIAS
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Exemplo:

Professor(a), na atividade 10, o objetivo é que
os(as) es- tudantes desenvolvam a habilidade de
identificar o coefi- ciente linear na equacao de uma
reta. Neste momento eles deverao, exclusivamente,
reconhecer que o coeficiente linear (b), de uma fungao
polinomial do 1° grau, é o termo corresponde ao valor
que a fungao assume quando x=0.

10. Identifique e escreva o coeficiente linear das
funcOes polinomiais do 1° grau, a seguir.
Fungao polinomial | Coeficiente linear da fungao
do 1° grau polinomial do 1° grau
‘ ara
=x+1 .
or-di— 1 X0
=X —
y. Y
_ x+3
Y772
y=—x—4%
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Sugestao de solugao:

Fungdo polinomial | Coeficiente linear da fungio
do 1° grau polinomial do 1° grau
y=x+1 1
y=x—-1 -1

_x 3
A 2
y=—-x—4 —4

Professor(a), na atividade 11, o objetivo é que
os(as) es- tudantes desenvolvam a habilidade de
identificar o co- eficiente angular em uma equagao de
uma reta. Neste momento, o(a) estudante devera,
exclusivamente, reco- nhecer que o coeficiente
angular da equagao, de uma fun- ¢ao polinomial do 1°
grau, é termo que multiplica (acom- panha) a variavel
X.
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11. Identifique e escreva o coeficiente angular das
fun- gbes polinomiais do 1° grau, a seguir.
Fungao polinomial | Coeficiente angular da fungao
do 1° grau polinomial do 1° grau
y=02x+1
y=x-—1
-z +3
Y=73
y=—-2x—14

Sugestao de solugao:

Fungao polinomial | Coeficiente angular da fungao
do 1° grau polinomial do 1° grau
y=02x+1 0,2
y=x-—1 1
x 1
y=— E + 3 — E
y=—-2x—4 -2

Professor(a), a atividade 12, o objetivo é que os(as)
estu- dantes desenvolvam a habilidade de identificar o
coefi- ciente linear da equacgao de uma reta dado o seu
grafico. Neste momento, eles(as) deverao,
exclusivamente, reco- nhecer que o coeficiente linear
de uma funcao polinomial do 1° grau corresponde
graficamente a ordenada do pon- to de intersecao
entre a reta que satisfaz a funcdo e o eixo das
ordenadas (y).

Funcéo Coeficiente linear da
polinomial do fun- ¢ao polinomial
1° grau do 1° grau

1
/-1 N
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12. Identifique e escreva o coeficiente linear das
fungdes polinomiais do 1° grau, a segquir.
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- N Coeficiente linear da
Fungéo polinomial do 1° - R
fungéao polinomial do 1°
grau
grau
1
;—l
Iy
-1
] 1
C1
\3 3
2\ E
T X,
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Professor(a), na atividade 13, o objetivo é que
os(as) estu- dantes desenvolvam a habilidade de
identificar o coeficien- te angular da representacao
grafica de uma funcao afim.

Neste momento, mostre que o coeficiente angular,
desse tipo de fungdo, corresponde graficamente a
medida (tan- gente) que caracteriza a

declividade (angulo) de

uma reta em relagao do

eixo das abscissas (Ox)

do plano car- tesiano.

Caso seja possivel utilize

0 Geogebra para essa

exemplificagao.

Por exemplo, para a

equa- G¢ao que passa

pelos pontos A(0,1) e

B(1,0):

13. Identifique e escreva o coeficiente angular das
fun- ¢des polinomiais do 1° grau dado seu grafico, a
seqguir:

Fung&o polinomial | coeficiente angular da
do 1° grau fun- ¢ao polinomial do
1° grau
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Sugestao de solucao:

Fungao polinomial

Coeficiente angular da fungao

do 1° grau polinomial do 1° grau
1 Ay 0-1 -1
T Ax 1 1
20 =3

- x a=—1-(-2)=2

Professor(a), na atividade 14, o objetivo é que os(as)
es- tudantes desenvolvam a habilidade de identificar
0s co- eficientes linear e angular em uma equacgao de
uma reta dado o seu grafico ou a fungao polinomial do

1° grau.

14. Identifique e escreva os coeficientes linear e
angular de cada fungao polinomial do 1° grau ou sua

representa- ¢ao grafica, a seguir.

Funcao Coeficien | Coeficien
polinomial te te
do 1° grau linear angular
2x
Y= 5 3
Tt
5
| =
y=-7x+5

O ESTADO QUE DA CERTO
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Sugestao de solugao:

Professor(a), na atividade 15, assim como na
atividade an- terior, o objetivo é que os(as) estudantes
desenvolvam a habilidade de reconhecer os
coeficientes angular e linear da equagao da reta na
forma reduzida, y =mx +nouy =ax + b.

Neste momento, verifique se o(a) estudante
desenvolveu a habilidade de constatar que a
inclinacdo da reta depen- de do valor do coeficiente
angular (m) / (a) e o coeficiente linear (n) / (b) indica
o ponto de intersecao da reta com o eixo das
ordenadas.

15. Uma reta r de equagao y = ax + b tem seu
grafico ilus- trado a seguir.

Quais sao os valores dos coeficientes a e

b? Sugestao de solugao:

O coeficiente linear (b) é a ordenada do ponto de
inter- seccao entre a reta r e o eixo das ordenadas
(eixo y), assim b=-3

O coeficiente angular (a) &,

Assim, os coeficientes a vale —1 e b vale -3.

Professor(a), na atividade 16, o objetivo é que
os(as) es- tudantes desenvolvam a habilidade de
identificar se dois pontos pertencem ou ndo a equagao
de uma reta. Neste momento, os(as) estudantes
substituirao dois pontos, em trés funcoes, e verificarao
qual das trés funcgdes polino- miais do 1° grau os dois

‘ G OYERND,

b E
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pontos dados pertencem.

Fungao polinomial | Coeficiente .
. Coeficiente angular
do 1° grau linear
2x 2
e 3 b = —3 e
Y75 “~5
Ay -1-0 -1
T . e 11
5 b=-1 0-5 -3
a=-1-(-5)=5
=
y=—7x+5 b=5 a=-7
1 _, 1
' _Ay 10 __10
1 1 T Ax 3~ 3
0 b= 0 ¥ ~10 "~ 10
{ 3 1 10 1
a=— —_— =
10 ( 3) 3

| 3
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16. Substitua os pontos e identifique a qual funcao -
esses pontas pertencem _ : VAMOS SiSTEMATizAr?
ontos ungoes il
ey=2x+1
a)(0;1)e(2;0) |ey=—3+1 , ~
ey—xt1 CONSTRUINDO GRAFICOS DE FUNCOES AFIM
. y—x+3 Toda funcao afim pode ser representada,
b)(3;0)e(2:1) | o y=—3x+1 graficamen- te, por uma reta.
e y=—x+3 O ponto (x, 0), em que o grafico da funcdo afim
Sugesto de soluco: inter- cepta o eixo x, é 0 zero e a raiz da funcao.
a) Substituindo os pontos nas funcdes polinomiais | . Fara encontrarmos a raiz de uma fungao do
do 1° grau, temos primeiro grau, do tipo f(x) = ax + b, basta fazermos y =
! flx) =0, ob-
y=2x+1 b
;P{ar_a ; EJ(())ni(_) 50; 1), temos gar_a g ;.};nf 52: 0), temos tendo x — __ -
y=0+1 y—4+1 As coordenadas do ponto de intersecdo do grafico
y =1 (pertence) y =5 (nio pertence) _com ] ) N
- o 0 eixo das abscissas (eixo x) sao representadas por
2
Para o ponto (0; 1), temos | Para o ponto (2; 0), temos (_ 2; 0)
0 2 a
=——+1 - —-+1
) y=73
y=0+1 y=-1+1 Ob .
serve:
y =1 (pertence) y = 0 (pertence)
y=x+1 Decrescente (a < 0) Crescente (a > 0)
Para o ponto (0; 1), temos | Para o ponto (2; 0), temos
y=0+1 y=2+1
y =1 (pertence) y = 3 (nfo pertence)
Portanto, os pontos (0; 1) e (2; 0) pertencem a reta da
X
- —=+
fun-caoy = 2 1.
b) Substituindo os pontos nas fungdes polinomiais
do 1° grau, temos Observe nos graficos, os zeros das fungoes:
y=x+3
Para o ponto (3; 0), temos | Para o ponto (2; 1), temos
y=3+3 y=2+3
¥ = 6 (ndo pertence) ¥ =5 (nio pertence)
y=—-3x+1 il
Para o ponto (3; 0), temos | Para o ponto (2; 1), temos
y=-3-3)+1 y=-3-(2)+1
y=-9+1 y=—-6+1
y = —8 (ndo pertence) | y = —5 (nfo pertence)
y=-x+3
Para o ponto (3; 0), temos | Para o ponto (2; 1), temos
y=—-3+3 y=—-2+3
y = 0 (pertence) y = 1 (pertence)
Portanto, os pontos (0; 1) e (2; 0) pertencem a reta da
fun- gao y = -x + 3.

Para construirmos o grafico de uma funcao
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polinomial do 1° grau, devemos atribuir valores reais
para x, para ob- termos valores correspondentes em y.
Observe:
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Para f(x) =2x—1

x y

w

J
/Zz, 3)

(1, 1)

3 2 10 2 3

(0,1

N

y=2(-2)-1=-5

y=2(-1)-1=-3

0 | y=20)-1=-1

1 y=2(1)—-1=1 (__1"-3)
a
f fi2,5)

Observe que, conforme o valor de x aumenta, o va-
lor de y também aumenta, entdo dizemos que [(x)=2x-1
é crescente.

2 y=2(2)-1=3

Paraf(x) = —x + 1
x y :
2| y=2+1=3 (2.3)
)
1| y=1+1=2 ’
(0, 1)
0 y=0+1=1
(1,0)
1 y=-1+1=0 2 40 N 2 3
(2,-1)

2 | y=-2+1=-1 -1

Observe que, conforme o valor de x aumenta, o va-
lor de y diminui, entdo dizemos que f(x) = - x + 1 é de-
crescente.

» Para encontrar a equacao da reta, dados
dois pontos

A equagdo reduzida de uma reta é: y = ax + b.
Exemplo 1:

Dados os pontos A(2; 2) e B(4; 5), substituindo-os
nes- ta equacao, temos:

Para A(2; 2)
y=ax+b—2=a-2+b—2a+b=2
Para B(4; 5)
y=ax+b—5=a-4+b—4a+b=5

Para determinar os valores de a e b, relacionamos
as equacdes obtidas por meio do seguinte sistema:

2a+ b =2
da+b =5
Pelo método da adicao, temos
—2a—-b =-2
4a+b =5
Za+0=3
Logo,
3
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2

Agora, substituindo a = em 2a + b =2, obtemos:

3

P
2 2 b=12

3x

Entdo, aequacaodaretaé y = 1.
Exemplo 2:

Utilizando a férmula da taxa de variagao (ou
coeficien- te angular),

| J— y
a—Yn " Ve
Xa_ Xp

Dados os pontos A(3; 1) e B(6; 7), vamos encontrar
o valor de a:

a—= EI — 3 = A
Utilizando um dos pontos: A(3; 1)
y=yi=alx—x,)

Entdo, a equacao da reta é: y=2x-5

Professor(a), na atividade 17, o objetivo é de que
os(as) es- tudantes desenvolvam a habilidade de
desenhar o grafico de uma fungdo polinomial de 1°
grau dado, apenas, seu coeficiente linear e mais um
ponto do plano cartesiano. Além disso, oportuniza que
os(as) estudantes relembre as habilidades que
envolvem pontos pertencentes ao plano e a retas
contidas no plano.

17. Em um plano cartesiano, desenhe as seguintes

retas.

e Areta rque passa pelo ponto (-1; -3) e 0
coeficien- te linear da equagdo dessa reta é 2.

e Areta s que passa pelo ponto (—4; 6) e 0
coeficien- te linear da equacao dessa reta é —1.

e Aretat que passa pelo ponto (4; 2) e 0
coeficiente linear da equagao dessa reta é 1.

e Areta u que passa pelo ponto (4; -1) e o0
coeficien- te linear da equacao dessa reta é 3.

Agora responda:
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a)0 ponto (6; 0) pertence a qual reta?
b)O ponto (2; 0) pertence a qual reta?
¢)O ponto (—4; 0) pertence a qual reta?

ZGOIAS

0 ESTADO QUE DA CERTO
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Sugestao de solugao:

a)0 ponto (6; 0) pertence a qual reta u.
b)O ponto (2; 0) pertence a qual reta r.
¢)O ponto (—4; 0) pertence a qual reta t.

Professor(a), na atividade 18, o objetivo é que o(a)
estu- dante desenvolva a habilidade de escrever a
equacao da reta dado dois pontos. Este € o momento
do(a) estudante optar por um dos procedimentos
desenvolvidos anterior- mente, para determinar a

equagao polinomial correspon- dente aos pontos
fornecidos.
18. Escreva a equacgao da reta, para cada par de

pontos, a seguir.

a) A (‘1’%J e B (‘%* _3).

b) A (1 -%) e B -2,
Sugestdo de solugao:
a) A1) 8(-5-3)

Substituindo os pontos na equagao reduzida da reta,
y=ax+b, temos:

Para A (—1; %) Para B (—;; —3),
y=ax+b y=ax+b

1 2
2—a(1)+b 3—a( 3)+b
—a+b=2 _2a g
a-+ =3 3+ =

Encontrando os valores de a e b, por meio do sistema,
temos

1
—atb=5 x(-1)

24 h=—3
; -
Pelo método da adicdo, obtemos

+a—b=—%
2a
_T+b__3

E-l—n:—z
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Logo,
a 7
S
a= 2
a = 2
el !
Substituindo a = 2 em —a + b = 2, temos
21
2 b=2
b=2 2
b= 2 =-10
Entdo, a equacao da reta &,
Y= 2 10
b .
b) A(l‘ 2) e B(3; —2) .
Substituindo os pontos na equacao reduzida da reta,
y=ax+b, temos:
Pai
y =
a -
Encontrando os valores de a e b, por meio do sistema,
temos
1
i+ 0 —_
da+bh=-=-2 % (—1)
Pelo método da adicdo, obtemos
[ 1
—a—b=nx
1.;:.- + b 2
.3
2a +0b = -5
Logo,
P i 2a
22
3
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Substituindo a = _3 em 3a + b = —2, temos
3. ( T) +b=-2
9
b+ b=-2
9
b=-2+ 4
—84+9
b= |
1
b= 4
Entdo, a equacado da reta €,
3x 1
Y= 4 +4

Professor(a), na atividade 19, o objetivo é que os(as)
estu- dantes desenvolvam a habilidade de escrever a
equagao de uma reta, dado um ponto e sua inclinagao.
Para resol- ver esta atividade, relembre-os(as) que nas
letras a) e c¢), é recomendavel:

A equacao reduzida da reta pode ser escrita como y =
mx + n, onde m = tg o, € qUe:

SN coteto oposto

bgr ar

cosa cateto adjacente

Para resolver a letra b), é recomendavel relembrar que:

¢ A equacao reduzida da reta pode ser escrita como:
y=ax+b, onde a é o coeficiente angular.

19. Escreva a equagao da reta para cada situacao, a
seguir.

a)Para a reta s representada, considere: o = 459,

> % 1

b) Para a reta que tem coeficiente angular igtaka
e passa pelo ponto P(1,0).
c) Para a reta que forma um angulo de 60° com o

eixo das abBeEEA§1@ pontor(2v3; 7),
43 1
Dados: sen 6" = 7 ¢ cos 6l = 3
Sugestao de solugao:
a) A equacao reduzida da reta pode ser escrita como:

y=mx+n, onde m=tg a.
Para a=459, tem-se que: tg45°=1, ou seja, m=1.
Como a reta passa pelo ponto (10;4), tem-se que:
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y=1-x+ ela, e seu coeficiente angular. Neste momento,
ny=x+n eles(as) indicarao a
4=10+n
4-10=n
n=-6

Portanto, a equacao reduzida da reta é y=x-6.

b) A equacao reduzida da reta pode ser escrita
como: y=ax+b, onde a é o coeficiente angular e
1

‘73, dai,
LS
y_ 31’ i
Como a reta passa pelo ponto P(1; 0), tem—se que:
N +b
y =34
0 ! 145
3
1
0= 2+5b
1
0+ 32=0»b
1
b= 3 L
Portanto, a equacao reduzida dareta é v — —3¥*3
c) A equacao reduzida da reta pode ser escrita como:
y=mx+n, onde m=tg a.
L 60° = &
Dado *"*" T2 e “*" T2, temos
t B sen o
8¢ = cos o
o 60° = sen 60°
8 "~ cos60°
V3
g 60° %
Z
V3 -2
i 5l s — =y
tg60° = 5= V3
Assim, m = tg60° = V3
Como a reta passa pelo ponto P(2V3; 7), tem—se que:
y=+3x+n
7=+3-2J3+n
7=2V9+n
7=2-3+n
T=6+n
?ﬂﬁin

Entdo, a equacdo reduzida da reta é y =\3 x + 1.
Professor(a), na atividade 20, o objetivo é que os(as)
es-

tudantes desenvolvam a habilidade de identificar a
equa- cao de uma reta dado um ponto, pertencente a
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qual das trés fungdes polinomiais, do 1° grau, o ponto 21.
e

seu coeficiente angular dados pertencem.

20. Substitua o ponto e o coeficiente angular
(inclinagdo da reta em relagao ao eixo das abscissas) e
identifique a equacao da reta a qual eles pertencem.

7, - | ZGOIAS
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A tabela, a seguir, foi obtida a partir de uma

funcao po- linomial do 1° grau.

x y

-2 -5

-1 —4
0 -3
1 -2
2 -1
3 0
4 1

Escreva a lei de formagao dessa fungao.

Substituir valores de xe yem: y=ax+b

Escolhendo os pontos que interceptam os eixos das
abs- cissas e ordenadas, ou seja, (0; =3) e (3; 0).
Assim, para (0; —=3), temos

Coeficient
Ponto oeticlente Equagao dareta
angular
e y=x+1
a) (1) -1 *y=-x+tl Sugestdo de solucdo:
e y=—x+2
. e y= > +3
x 3
b) (3;0) 2 *Y=3:7z:
x 3
e y=— + -
— -3=a-0+
Sugestdo de solucdo: bb=-3
- L ~ - Entao,
a) Como o coeficiente angular € igual a =1, nao ha
y=ax+b

necessi- dade de verificar para y=x+1.
Verificando para as demais equacoes, temos

Para V= —x+1, Para V= —x+2,

Substituindo o ponto (1:1) em ¥ = —x + 1, Substituindo o ponto (1;1) ¢
temos: temos:

¥=_1+1 ¥=_1+2

7

Yy=1a ¥y=1 f
Portanto, este ponto ndo pertence a essa Portanto, este ponto pe
equacgao da reta. equacgao da reta.
22,
b) Como o coeficiente é igual a 1, ndo ha
necessidade de verificar para v =
Verificando para as demais equagoes, temos
Para Y~ %‘ 3 e :ara
substituindo o ponto (3;0), temos: u
b
s
t
i
t
u
i
n
d
0

m Y = —x + 2,

rtence a essa

y=ax-3

Para (3; 0), temos
y=ax-3
O=a-3-3

3a=3

Portanto, a lei de formagao da
funcao polinomial do 1° grau é: y =
x-3.

Escreva a equacao da reta, a seguir.

et
[

MW
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n
t
o
30
t
3 3
v=—+4+3 = = —
7 Y773
Y=
I 8
¥ =E I 2 Portanto, este pon
equagao da reta.
9
V==
‘ 2
Portanto, este ponto ndo pertence a essa
equacgao
da reta.

Professor(a), na atividade 21, o objetivo é que os(as)
es- tudantes desenvolvam a habilidade de encontrar a
lei de formacao de uma fungao polinomial de 1° grau,
dado uma tabela contendo pontos referentes a funcao.
Essa ativi- dade é um suporte para que eles(as)
compreendam que a reta é formada por infinitos
pontos. Como ampliagdo, vocé professor(a), pode
questionar sobre valores racio- nais para os(as)

estudantes, como por exemplo:
1

Para x =qual seria o valor de y?
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Sugestao de solugao:

O coeficiente linear da equagao
dessa reta é -3, entdo, tem-se
que:

y=ax-3

Substituindo os valores do ponto
(4; 2), temos

[o pertence a essa

y=ax-3
2=a-4-3
2+3=4a
4a=15
5
a:T

5
Portanto, a equacao dessa reta é: ¥V = i _3.
Professor(a), na atividade 23, o objetivo é que os(as)
es- tudantes desenvolvam a habilidade de desenhar o
grafico de uma funcao polinomial de 1° grau dados os
seus coefi- cientes.
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23. Desenhe em um plano cartesiano as seguintes

retas.
e Areta rque tem coeficiente linear e angular,
res- pectivamente, iguais a4 e 4 -

e A reta tque tem coeficiente linear e angular,
res- pectivamente, iguais a =5 e 1.
cateto oposto a f§

ica: m=tagfi =
Dica &p cateto adjacente a fi

Sugestao de solugao:

Para a reta r, temos|

4

A= ieb=4 a=1ekb=-5
Assim,
Assim,
y_ar+k
x
y=_ 1 y
y=x-—>5

Representando as retas, no plano cartesiano, temos:

-1 0

=51
Professor(a), na atividade 24, o objetivo é que o(a)
estu- dante desenvolva a habilidade de escrever a
equacao de uma reta dado seu grafico contendo, um
ponto perten- cente a ela e seu coeficiente angular.

24. Escreva a equacao da reta, a seguir, sabendo que
o coeficiente angular da fungdo polinomial que a
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Professor(a), na atividade 25, o objetivo é que
os(as) estu- dantes desenvolvam a habilidade de
escrever a equacdao de uma reta dado seu grafico,
contendo um ponto perten- cente a reta e seu
coeficiente linear.

25. Escreva a funcao polinomial que corresponde a
equa- ¢ao da reta, a seguir.

~ 0O " 0 T O Q0 T O T

® 03 o -~

Sugestao de solugao:
O coeficiente angular, da

equacao dessa reta, é daglox

por.

. Xp T~ Xa
determi- na € igual a 2.

/ 3
Sugestao de solugao:
O coeficiente angular da equacao dessa reta é 2,
entao,
y=2x+Db
Substituindo os valores do ponto (3; 2), temos
2=2-3+b
2=6+Db
2-6=b
b=-4
Portanto, a equacao dessa reta é: y = 2x - 4.

b
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Assim, dado os pontos (2; 0) e (0; 3), temos

O coeficiente linear da equacdo dessa reta é

3. Portanto, a equacao dessa reta é: ¥V =
3

2% 4 3.

Professor(a), na atividade 26, o objetivo é que
os(as) estu- dantes desenvolvam a habilidade de
associar o grafico de uma funcao linear a equagao que
define a funcao.

E importante que eles(as) j& tenham desenvolvido as
ha- bilidades das atividades anteriores e
compreendam que a reta fica definida quando sao
conhecidos:

19) dois pontos distintos no plano cartesiano ou,

20) as coordenadas de um ponto e uma diregao
(inclinagdo da reta em relagcdao ao eixo das abscissas)
ou,

30) as coordenadas de um ponto e o coeficiente
angular ou, 4°) o coeficiente angular e o coeficiente

linear.

26 . (ENEM 2022 - Adaptada) A escala de
temperatura Delisle (°D), inventada no século XVIII
pelo astronomo francés Joseph-Nicholas Delisle, a
partir da construgdo de um termémetro, foi utilizada
na Rlssia no século XIX. A relacdo entre as
temperaturas na escala Celsius (°C) e na escala
Delisle estd representada no grafico pela reta que
passa pelos pontos A e B.

Qual ¢é a relagao algébrica
entre as temperaturas
nes- sas duas escalas?

Q
\

_Yb— Ya _

ERNO
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3-0

Xp

Ek

°D (Delisle)

A

— Xa

=9=3~

=]

B
10(N °C (Celsius)
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Sugestao de solugao:

Como o grafico € uma reta, a lei de formacao deve ser
da forma y = ax + b.

Adote a escala Celsius, como o eixo das abscissas (x), e
a escala Delisle, como o eixo das ordenadas (y).

O grafico também fornece dois pontos de coordenadas:
(0; 150) e (100; 0).

Substituindo essas coordenadas em y=ax+b, obtemos
0 sistema:

150=0-a+£‘.‘_. 150 =5
0=100"a+ k& 0=100a+b

Logo,

100a+150=0

100a=-150
150

Portanto, a lei de formacao da funcdo que relaciona a
quantidade y com x é igual a
y=-1,5x+150

REVISITANDO A MATRI& Saeb

e e
rha brir i e A

Professor(a), os itens, a seguir, avaliam se os(as)
estu- dantes desenvolveram as habilidades previstas
nos des- critores D35 da matriz SAEB do 9°? ano
e, DB e D19 da matriz SAEBR da 3?2 seérie:
(Identificar a relacao entre as representagoes
algébrica e geométrica de um sistema de equacbes
do 19 grau; Identificar a equacdac de uma reta
apresentada a partir de dois pontos dados ou de um
pon- to e sua inclinagdo; Resolver problema
envolvendo uma funcado do 12 grau.).

Carol(a) estudante, neste momento vamos exercitar a
habilidade de resolver problema envolvendo uma
fun- ¢do polinomial do 1? grau. Figue atento a sua

r
verifigue a solugdo.

Item 1: Ant6nio € engenheiro e projetou um novo
setor sobre um plano cartesiano. Ele posicionou, em
uma mes- ma rua, o centro comunitario no ponto A(2;
3) e o hospital no ponto B(3; 5).
Qual é a equacao da reta que representa essa rua?
(A)y=2x-1 (D)y=x+2
(B)y =2x+1 (B)y=x-2
(Cly=x+1
Gabarito: A
Sugestao de
solugdo:
Para escrever a equagao da reta que passa pelos
pontos A(2; 3) e B(3; 5), deve—se seguir o
procedimento.
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Para A(2;3):
3=a-2+b—2a+b=3
Para B(3; 5):
5=a-3+b—3a+b=5
O que gera o sistema: (3a+b =5
Pelo método da adigéo, obtemos:
2a+b =3
3at+b=5x(-1)

|_H-..-q.-..

Substituindo a =2 em 2a + b = 3, temos

2:2+b=3

4+b=3

b=3-4

b=-1

Portanto, a equacao da reta é
y=2x-1

Item 2: O grafico, a seguir, representa a altura (h) de
um tomateiro, em fungao do tempo (t).
4M{em)

i [1] BT

2 limeseas]
A equagdo reduzida de uma reta é: y = ax + b.

Substituindo as coordenadas dos pontos A e B nessa
equacao, temos:
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A lei de formagao da fungao polinomial correspondente
a esse grafico é

(A) h = 5t. (D) h =2t + 10.
(B)h=t+5. (E) h=5t+2
(C)h=t+10.
Gabarito: A
Sugestao de
solugao:
O coeficiente angular da equagdo dessa reta € dado
por:
.I'. ! .
il =
Ax — X,
Temos,
0-10 10
2! N =2 _—_'2
n="5

O coeficiente linear da equacao dessa reta é:
0. Portanto, a equacao dessa reta é: y = 5x.
Considerando, y =h e t =x, entao, h = 5t.
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Q DIAGN4STICO

Utilize o plano cartesiano a seguir para responder as
questoes de 1 a 7.

H

PEs
2.5

2

i 1.5
1

0.5

-3-2.5-2-15-1-0.5

-0.5

K
* _1 ]

-15

=

-25

=3

05 1 156 2 25 3

1.Determine o quadrante dos pontos:

A— E— I-

B— F— J—
C— G— K—
D— H— L—

Sugestao de solugao:

A - 1° quadrante

E —4° quadrante

I — 2° quadrante

B — 3° quadrante

F — Eixo das ordenadas

] — Eixo das abscissas

C — Eixo das ordenadas

G — Origem

K — 4° quadrante

D — 1° quadrante

H — Eixo das abscissas

L — Eixo das ordenadas

2.Determine as coordenadas dos pontos:

A— E— I—
B— F— J—
C— G— K—
D— H— L—
Sugestao de solugao:
1 E—(2,-2) ( 3 3)
A- (2,2) I1- '3
1 5
Bo(-1-1) [F- (02 ’*(E'O)
Co (0 1) G- (0,0) K- (1,-1)
2
D - (2,2) Ho (—E,o) L-(0,-2)
2
2.5
2 F-(0,2) o D(2,2)
1(-1.5, 1.5)
L] 1.5
1
o5 C(0, 0.5) . A(2, 0.5)
H(2.5,0) 6(0,0) J(25,0)
-25 -2 15 -1 -05 0 0.5 1 15 2 25 3 35
0.5
* 1.5, TR
=1.5
=2 L(0,-2) ® E(2,-2)
=25
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3.Marque nesse plano cartesiano os pontos:

M- (-30) | 8- (-39) | 0~ (32)
- |—=: - |—-=:= - |=;
2’ 2'2 3’
4 4 5
P (-15) Q- (5 -2) |R- Gio
2 2 5 (3:0)
25
P(1.2),0 D 0B3,2)
. 15
)
N (-0.5, 0.5) A
H ® 0.5 c ®
| M(-1.5, 0) J  R(3,0)
-3 -25 -2 15 -1 -05 G 05 1 15 2 25 3 35 4
=0.5
Q(2,-1)
® -1 oK .
B
-1.5
=2 L L 4=

4, Qual é poligono formado pelos
pontos FHLJ]? Sugestao de solucao:
Quadrado.

%I

5. Qual o perimetro do poligono formado pelos
pontos ACDF?

Sugestao de solucao:
Perimetro = 1,5 + 2 + 1,5 + 2 = 7 unidades
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6. Qual a area do poligono formado pelos

pontos EKL? Sugestao de solugao:
b-h 21

Area de triangulo =2 = Z ~ 1unidade
3
25
P . 2 nF aD -O
[
. 1.5
1
Negse LN
H M c J R
-3 25 -2 15 -1 05 [GO05 1 15 2 25 3 35
=0.5
K Q
[ ] =1 L]
1.41 1.41
-1.5
-2-L 5 E
7. Determine a medida algébrica do
segmento BK. Sugestdo de solucao:
P ] 24»F -D -O
I
L4 1.5
]
Neose Pc‘
H M C J R
=25 -2 -1.5 -1 -0.5 Gos5 1 15 2 25 3 35
-0.5
B 25 K Q
. . ) &
=1.5
=2 'L. 1=
8. Mario criou uma sequéncia cujo termos podem

ser de- terminados a partir da expressao do termo
geral que é a_n= 3n + 2. A diferenca entre o décimo
quinto termo e o quinto termos dessa sequéncia é um
nimero

(A) multiplo de 5.
(B)multiplo de 7.
(C)impar maior que 20.
(D)primo menor que 20.
(E) par maior que

40. Gabarito:

Sugestao de solugao:
a;=3-1+2—-5
a,=3-2+2—8
a;=3-3+2—11
a,=3-4+2—14

a;=3-5+2—17

a,;=3-15+2—47

47 -17 =30

A diferenca entre o décimo quinto termo e o quinto ter-
mos dessa sequéncia € o nimero 30

| ZGOIAS
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9. Desenhe um
seguintes pontos

plano cartesiano, e marque 0s

x y

-2 -4
-1 -1
0 2
1 5
8

Qual é a lei de formacao dessa sequéncia?
(A)y=3x (Dy=x-3
(B)y=3x-3 (B)y=x+3
Cy=3x+2

Gabarito: C

Sugestao de

solucao:

Substituindo o ponto (0,2) nas alternativas:

(A)y=3x—2%3-0

(Bly=3x-3—2+3-0-3

(Cy=3x+2—2=3-0+2

(D)y=x-3—2#0-3

(E)y=x+3—>2#0+3

10

g (2,8)

6

(1,95)

(0.2)

10. O saldrio do funciondrio de uma loja é
composto de uma parte fixa e uma parte que depende
do valor de suas vendas. Se esse salario (R$) é dado
pela expressao s=400+0,15v, em que v é o valor
mensal das vendas e s é o salario que ele recebe.

a) Quanto o funcionario deve vender em um més
para re- ceber R$ 3500,00 de salario?
s=400+ 0,15v
— 3500=400 + 0,15v
— =400 + 3500 = 0,15v
— 3100 = 0,15v
3100

30 é multiplo de 5, nao é multiplo de 7, ndo é impar,
nao € primo e nao é maior que 40.
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— v =20666,66
Logo esse funcionario deve vender aproximadamente
R$ 20 666,66 para receber um salario de R$ 3500,00.
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b) Qual sera o salario desse funcionario se vender R$

15 b) 000 por més?

Sugestao de solugao:

s =400 + 0,15v

—s =400+ 0,15 -15 000

— s =400+ 2 250

—s = 2650

O salario desse funcionario sera de R$ 2650,00

11. Karina pagou R$ 29,90 por uma blusa que
estava sen- do vendida com desconto de 33%.
Quando suas amigas souberam, foram a loja e
perceberam que o desconto ja havia acabado. A
equacao que nos permite determinar o prego x
encontrado pelas amigas de Karina é

(A) x _1ad> x = 29,90

(B)1dd. x = 29,90
(C) x = 29.90.x 0,33

(D) 29,90 _ 100 x =033%

(E) 0,33 x =29,90

Gabarito: A

Sugestao de

solugao:

Karina pagou: R$ 29,90 _3 . _ 99090
Preco original da Blusa: x oo <~ °

Preco encontrado pelas amigas de Karina R$ 29,90 +
33% de x

x —0,33x = 29,90 ou x
c)

12. Observe o sistema de equagdes a seguir

y=-x
v =2x
a)Resolva esse sistema.

b) Em um plano cartesiano, trace as retas y = -xe y = 2x
presentes no sistema dado.

c) Qual a relagdo entre o par ordenado que é
solucao des- se sistema, e o ponto de interseccao das
retas tragadas? Sugestao de solucao:

{y = —
=2
a) |y xx

Usando a substituicao temos:

| ZGOIAS
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y =-X y=2X

A=(0,0)

A solugdo desse sistema € o par ordenado (0,0).
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-X=2x
x=0
Comoy=-x—y=0
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