Proiect de unitate de invitare structurata pe 6 lectii
INDUCTIA ELECTROMAGNETICA. PRODUCEREA CURENTULUI ALTERNATIV

Unitatea de invataméant: Colegiul National PETRU RARES Suceava

Obiectul: Fizica

Clasa: a 10-a

Durata: 10 ore (sunt incluse si orele de rezolvari de probleme si evaluare prin test)

Profesor: Daniela DUNGEANU

Unitatea de inviitare: INDUCTIA ELECTROMAGNETICA. PRODUCEREA CURENTULUI
ALTERNATIV

Temele lectiilor: 1. Fluxul magnetic. Inductanta unui circuit; 2. Inductia electromagnetica. Autoinductia; 3.
Generarea curentului electric alternativ. Marimi caracteristice si reprezentari grafice; 4. Rezistor, bobina si
condensator in curent alternativ sinusoidal. Reprezentari fazoriale; 5. Circuitul RLC serie si circuitul RLC
paralel. Legile lui Kirchhoff in curent alternativ; 6. Transformatorul electric. Masini electrice: generatoare de
curent — alternatorul, dinamul; motoare electrice

Tipul lectiilor: Lectii de predare - invatare de noi cunostinte; lectii de fixare prin rezolvare de probleme
Competente cheie:

CGl1- Investigarea stiintifica structurata, experimentald, a unor fenomene fizice simple, perceptibile

CG2 — Explicarea stiintifica a unor fenomene fizice simple si a unor aplicatii tehnice ale acestora

CG3 — Interpretarea unor date si informatii, obtinute experimental sau din alte surse, privind fenomenele
fizice si aplicatiile acestora

CG4 - Rezolvarea de probleme/situatii problema prin metode specifice fizicii

Competente specifice:

CS1 - Explorarea proprietatilor si fenomenelor fizice in cadrul unor investigatii virtuale simple

CS2 - Formularea unor concluzii simple pe baza datelor experimentale obtinute in cadrul investigatiilor
stiintifice

CS3 - Descrierea calitativa a unor fenomene fizice simple identificate in natura si in aplicatii tehnice uzuale
(motoare electrice, transformator);

CS4 - Extragerea de date si informatii stiintifice relevante din observatii proprii

CS5 - Formularea unor concluzii simple cu privire la datele obtinute si la evolutia propriei experiente de
invatare

CS6 - Rezolvarea unor probleme simple prin aplicarea in diferite situatii a legilor inductiei electromagnetice
Obiective operationale (care rezulta din derivarea competentelor specifice);

La finalul lectiei, elevul poate:

O, - s descrie la nivel mediu functionarea unui motor electric

0, - sd explice generarea curentului alternativ pe baza fenomenului de inductie electromagnetica

O; - sa identifice marimile care caracterizeaza curentul alternativ si modul de reprezentare a acestora

0, — sa compare marimile care caracterizeaza curentul alternativ cu cele din curent continuu

O; — sa descrie comportarea rezistorului, bobinei si condensatorului in curent alternativ

LECTIA 1 - FLUXUL MAGNETIC. INDUCTANTA UNUI CIRCUIT

Strategii didactice:

- mijloace de invatamant: computer cu conexiune la internet, soft educational
https://www.mozaweb.com/ro/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D&sid=F1Z&book content=&lexikongrade=1
0&pg=3

https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/SpinningCoilLab/
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mag_alternator&l=ro

- metode de invatare: invatarea prin descoperire, simularea fenomenologica, modelarea prin concretizare,
problematizarea

- forme de activitate: frontala, individuala

- metode de evaluare: evaluarea formativa prin intermediul Intrebarilor si raspunsurilor care sa verifice
intelegerea notiunilor de baza, interevaluarea, evaluarea rezultatelor; rezolvarea de probleme



https://www.mozaweb.com/ro/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D&sid=FIZ&book_content=&lexikongrade=10&pg=3
https://www.mozaweb.com/ro/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D&sid=FIZ&book_content=&lexikongrade=10&pg=3
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/SpinningCoilLab/
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mag_alternator&l=ro

Loc de desfasurare — sala de clasa

Succesiunea activitatilor de instruire

Evenim |Durat Activitatea de instruire S?rate.gls;l
Nr. entul a : _ didactica
ert. didactic |(min.) Activitatea profesorului Activitatea elevilor Metode si MIJ}O? ceAde Form.e de Forme de
procedee invatamant | organizare evaluare
Moment
1. |organiz |2 min [ Realizeaza prezenta Conversatia
atoric
Prezent [cebreaking:
area https://www.mozaweb.com/ro/lexikon.php?cmd=getlist&l
temei et=3D&sid=FIZ&book_content=&lexikongrade=10&pg=3 |Ascultd informatiile Conversatia
) abordat 3min [ Dinamul (nivel incepator)/Model de dinam prezentate de profesor si [Simularea Frontali
esia pun Intrebari, daca fenomenologic
obiectiv - Prezinta elevilor primele 2 secvente din animatia de mai  |exista nelamuriri a
clor sus, punand 1n evidenta stransa legatura dintre fenomenele
lectiei electrice si cele magnetice.
ITEM 1: Experiment virtual - prezentare
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/
SpinningCoill.ab/
1. Trimite elevilor pe Classroom linkul de mai sus si le Simularea .
S . . ’ fenomenologic
solicita sa il acceseze pe telefoanele mobile sau pe <
calculatoarele/tabletele avute la dispozitie. Deschid linkul trimis a .
’ Computer cu -Evaluare formativa,
5 min 2: Prez.il.lté fr(.)nt.al (pe ec.ran) partile compon.ent.e ale Raspund int.rebérilor invatarea prin ‘i:r(l)tléi;(:‘jne la -Frontala %:[l);pcrieeﬂeiie diate
L dispozitivului virtual (spird in cAmp magnetic si modul in  |profesorului. descoperi fruri ’ titudinii
Dirijare care pot fi variate dimensiunile spirei, inductia campului escopetire S?i o | asupra corllec tudint
3B magnetic, unghiul format de spira cu inductia B. Modifica L, 1, B si a. cducationale raspunsurior
invatarii .
3. Solicita elevilor sa exerseze varierea marimilor de mai Cor'lve.:rga‘,ua
Gus, euristica
4. Solicita elevilor sa indice orientarea liniilor campului
magnetic.



https://www.mozaweb.com/ro/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D&sid=FIZ&book_content=&lexikongrade=10&pg=3
https://www.mozaweb.com/ro/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D&sid=FIZ&book_content=&lexikongrade=10&pg=3
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/SpinningCoilLab/
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/SpinningCoilLab/

5 min

ITEM 2: Vectorul S (suprafata vectorizata)

1. Proiecteaza pe ecran in format imagine cazul particular
o = 0 din experimentul virtual si editeazd imaginea
folosind editorul Paint:

- traseaza sensul liniilor de camp;

- deseneaza normala la spira;

- orienteaza 1n sensul liniilor de camp si defineste vectorul
5

n — vectorul normal la suprafata;

2. Defineste S si explica semnificatia unghiului o.

3. Solicita elevilor sa determine numeric modulul

5
vectorului S pentru 3 valori diferite ale lungimii si latimii

spirei.

Urmaresc explicatiile
profesorului si
scriu/deseneaza pe
caiete.

Calculeaza §

Problematizare
a




25 min

ITEM 3: Definitia fluxului magnetic

1. Solicita elevilor sa calculeze produsul BS pentru situatia

[prezentatd pe ecran si s compare cu valoarea marimii ©
de pe ecran.

2. Scrie formula @ = BS pentru cazul in care liniile
campului magnetic sunt perpendiculare pe planul spirei.

3. Defineste unitatea de masura a fluxului magnetic —
[Weberul

4. Tn experimentul virtual modifica unghiul o pana la
valoarea de 60°. Salveazd imaginea si adaugd in Paint

vectorul S.

5. Solicita elevilor sa compare valoarea BS cu noua
valoare a fluxului de pe ecran; cum ar trebui modificata
formula fluxului astfel incat cele doua valori sa redevina
egale ?

6. Reia experimentul de la 5. Pentru a = 90° si pentru o =
180°. Intocmeste pe tabla un tabel cu valorile lui a si ale

fluxului in cele 4 cazuri particulare analizate.

7. Scrie formula generala a fluxului ® = BScosa si in
varianta de produs scalar

®=BeS

8. Solicita elevilor sa verifice formula de mai sus pentru
inca 2 valori particulare ale unghiului a.

ITEM 4: Inductanta unui circuit
1. Calculeaza fluxul magnetic total printr-o bobina si
subliniaza directa proportionalitate cu intensitatea

curentului prin bobina.

2. Defineste inductanta unui circuit L si unitatea ei de
madsura H.

Noteaza pe caiete si
indeplinesc sarcinile
trasate de profesor.

Simularea
fenomenologic
a

Invatarea prin
descoperire

Conversatia
euristica

Computer cu
conexiune la
internet,
softuri
educationale,
calculator

Frontala

-Evaluare formativa,
prin aprecieri
deprecieri imediate
asupra corectitudinii
raspunsurilor




3. Stabileste formula inductantei bobinei.

Se rezolva in clasa problema de mai jos:

2.9.6. O bobina are N=200 de sp

Transfe sectiunea S=2cm?, iar miezul de
rul si

fixarea |10 min ! ; ;
cunostin curent electric cu intensitatea I=5A

telor magnetic prin bobina.

. Rezolva individual
magneticd relativd pr=500. Prin sproblema. Rezolvarea de
Un elev o rezolva la probleme

tabla.

[Notarea elevilor
Individual care au rezolvat la
tabla.

A. Folosind linkul

https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/
SpinningCoillab/ realizati urmatoarea sarcina:

- fixati valori pentru B, S si w (alegeti cea mai mica
valoare pentru viteza unghiulara, w = 11 rad/s); calculati
perioada de rotatie a spirei, T

- pornind si oprind cronometrul de mai multe ori intr-o
perioada, completati cu valorile citite pentru minim 25
momente de timp (convenabil alese) un tabel cu
urmatoarele coloane:

t(s) a(®) cosa O (Wb)

Activitate
Cerinte: interdisciplinar
1. Trasati graficul a(t); ce semnificatie are panta curbei pe a;
care ati obtinut-o ? Trasare si

2. Trasati graficul ® (t); cum variaza ® intr-o perioada ? interpretare de
Indicatii: veti trasa cele 2 grafice atat pe hartie milimetrica, grafice

cat si folosind un program de trasare a graficelor (ex.
Word). Graficele pe hartie milimetrica le atasati caietului
de teme, iar cele 2 grafice trasate in Word le salvati si le
trimiteti pe Classroom ca tema. Nu uitati sa indicati in
ambele cazuri valorile fixate pentru B, S, w si T.

Tema
pentru
acasi

Individual Verificarea temei

B. Verificati corectitudinea graficului @(t) studiind
alternatorul prezentat in linkul
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/templ

ate.php?f=mag_alternator&l=ro



https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/SpinningCoilLab/
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/SpinningCoilLab/
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mag_alternator&l=ro
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=mag_alternator&l=ro




