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            Термоядерные реакции. Второй путь освобождения ядерной энергии связан с 
реакциями синтеза.  
          Реакции слияния легких ядер носят название термоядерных реакций, так как они 
могут протекать только при очень высоких температурах 
         Чтобы два ядра вступили в реакцию синтеза, они должны сблизится на расстояние 
действия ядерных сил порядка 2·10–15 м, преодолев электрическое отталкивание их 
положительных зарядов. Для этого средняя кинетическая энергия теплового движения молекул 
должна превосходить потенциальную энергию кулоновского взаимодействия. Расчет 
необходимой для этого температуры T приводит к величине порядка 108–109 К. Это 
чрезвычайно высокая температура. При такой температуре вещество находится в полностью 
ионизированном состоянии, которое называется плазмой. 
         Энергия, которая выделяется при термоядерных реакциях, в расчете на один нуклон в 
несколько раз превышает удельную энергию, выделяющуюся в цепных реакциях деления ядер. 
Так, например, в реакции слияния ядер дейтерия и трития 

 

 

 
выделяется 3,5 МэВ/нуклон. В целом в этой реакции выделяется 17,6 МэВ. Это одна из 
наиболее перспективных термоядерных реакций. 
           Осуществление управляемых термоядерных реакций даст человечеству новый 
экологически чистый и практически неисчерпаемый источник энергии. Однако получение 
сверхвысоких температур и удержание плазмы, нагретой до миллиарда градусов, представляет 
собой труднейшую научно-техническую задачу на пути осуществления управляемого 
термоядерного синтеза. 
           На данном этапе развития науки и техники удалось осуществить только неуправляемую 
реакцию синтеза в водородной бомбе. Высокая температура, необходимая для ядерного 
синтеза, достигается здесь с помощью взрыва обычной урановой или плутониевой бомбы. 
            Термоядерные реакции играют чрезвычайно важную роль в эволюции Вселенной. 
Энергия излучения Солнца и звезд имеет термоядерное происхождение. 
                      
           Развитие ядерной энергетики. По такому же принципу действуют введенные в 
эксплуатацию Нововоронежская, Ленинградская, Курская, Кольская и другие АЭС. Реакторы 
этих станций имеют мощность 500—1000 МВт. 
           Атомные электростанции строятся прежде всего в европейской части страны. Это 
связано с преимуществами АЭС по сравнению с тепловыми электростанциями, работающими 
на органическом топливе. Ядерные реакторы не потребляют дефицитного органического 
топлива и не загружают перевозками угля железнодорожный транспорт. Атомные 
электростанции не потребляют атмосферный кислород и не засоряют среду золой и продуктами 
сгорания. Однако размещение АЭС в густонаселенных областях таит в себе потенциальную 
угрозу. 
            Опыт эксплуатации АЭС во всем мире показывает, что биосфера надежно защищена от 
радиационного воздействия предприятий ядерной энергетики в нормальном режиме 
эксплуатации. Однако взрыв четвертого реактора на Чернобыльской АЭС показал, что риск 



разрушения активной зоны реактора из-за ошибок персонала и просчетов в конструкции 
реакторов остается реальностью, поэтому принимаются строжайшие меры для снижения этого 
риска. 
            Ядерные реакторы устанавливаются также на атомных подводных лодках и ледоколах. 
            Ядерное оружие. Неуправляемая цепная реакция с большим коэффициентом 
увеличения нейтронов осуществляется в атомной бомбе. 
            Для того чтобы происходило почти мгновенное выделение энергии (взрыв), реакция 
должна идти на быстрых нейтронах (без применения замедлителей). Взрывчатым веществом 

служит чистый уран   или плутоний  . 
            Чтобы мог произойти взрыв, размеры делящегося материала должны превышать 
критические. Это достигается либо путем быстрого соединения двух кусков делящегося 
материала с докритическими размерами, либо же за счет резкого сжатия одного куска до 
размеров, при которых утечка нейтронов через поверхность падает настолько, что размеры 
куска оказываются надкритическими. То и другое осуществляется с помощью обычных 
взрывчатых веществ. 
             При взрыве атомной бомбы температура достигает десятков миллионов кельвин. При 
такой высокой температуре очень резко повышается давление и образуется мощная взрывная 
волна. Одновременно возникает мощное излучение. Продукты цепной реакции при взрыве 
атомной бомбы сильно радиоактивны и опасны для жизни живых организмов. 
             Атомные бомбы применили США в конце Второй мировой войны против Японии. В 
1945 г. были сброшены атомные бомбы на японские города Хиросима и Нагасаки. 
            В термоядерной (водородной) бомбе для инициирования реакции синтеза используется 
взрыв атомной бомбы, помещенной внутри термоядерной. 
            Нетривиальным решением оказалось то, что взрыв атомной бомбы используется не для 
повышения температуры, а для сильнейшего сжатия термоядерного топлива излучением, 
образующимся при взрыве атомной бомбы. 
            В нашей стране основные идеи создания термоядерной бомбы были выдвинуты после 
Великой Отечественной войны А. Д. Сахаровым. 

 
            С созданием ядерного оружия победа в войне стала невозможной. Ядерная война 
способна привести человечество к гибели, поэтому народы всего мира настойчиво борются за 
запрещение ядерного оружия. 

 
 
  

 
 


