POKAZIVACI

Pokazivaci predstavljaju poseban izveden tip podataka. Podatak tipa pokazivaca
sadrzi memorijsku adresu nekog drugog podatka.

Deklaracija pokazivaca:
<tip> *<ime>;
<tip> - tip podatka na koji ukazuje pokazivacka promenljiva,

<ime> - ime pokazivacke promenljive.

Operatori koji se koriste u radu sa pokaziva¢ima

e Operator referenciranja (&) - odreduje adresu neke promenljive, tj. vraca
adresu promenljive ispred koje je napisan;

e Operator dereferenciranja (*) - odreduje vrednost promenljive na koju
ukazuje neka pokazivaCka promenljiva, tj. vraca sadrzaj lokacije na koju
pokazuje pokazivac.

Primeri:
int 1=0, j=0; //promenljive su tipa int
int *pi; //p1 je pokazivac na int
pi=&i; //p1 ukazuje na promenljivu 1
*pi1=2; //promenljiva na koju ukazuje pi dobija vrednost 2, tj. i=2
1=*pi; //j dobija vrednost 2 , j=i
pi=&j; //p1 dobija adresu promenljive j, tj. ukazuje na j

Pokazivac tipa void (genericki pokazivac)

Pokazivac¢ na tip void moze da primi adresu bilo kog objekta, tj. direktno mu se
moZe dodeliti vrednost pokazivaca na bilo koji tip. To je "pokaziva¢ na neSto u
memoriji".

Primeri:
int 1=0;
int *pil=&i1, *pi2;
void *pv; //pokazivac na bilo koji tip
pv=pil; //pv ukazuje na i
pi12=pv; //memoguca dodela, greska

pi2=(int*)pv; //ovakva dodela je korektna, izvrSena je konverzija tipa



Inicijalizacija pokazivaca
Pre koriS€enja potrebno je izvrsiti inicijalizaciju pokazivaca, tj. dodelitt mu neku
adresu ili NULL vrednost, oznaku da ne ukazuje ni na Sta. NULL je simbolicka
konstanta definisana u fajlu stdio.h 1 njena vrednost je 0. UobiCajeno je da se
pokazivaCima dodeljuje NULL, a ne 0, da bi se jasno istaklo da se radi o
pokazivackoj promenljivo;j.

Veza polja i pokazivaca

Ime polja predstavlja pokazivac koji ukazuje na prvi element polja.

Primeri:

int polje[10], *pok polja, a;
pok polja=&polje[0];

Prethodna naredba je ekvivalentna naredbi:
pok polja=polje;
Koris¢enjem pokazivaca mozemo pristupati i elementima polja. Naredbu:
a=polje[0];
mozemo da napiSemo u obliku:
a=*polje;
ili
a="*pok polja;

Adresna aritmetika

U programskom jeziku C dozvoljene su sledece operacije nad pokazivacima:

— dodela vrednosti jednog pokazivaca drugome (samo ako su istog tipa);

— dodavanje ili oduzimanje celobrojnog podatka od vrednosti pokazivaca (ako je
pokaziva¢ pa=&alk], pat+l=&a[k+1] bez obzira kolika je duzina jednog
elementa vektora a — ne dodaje se bukvalno 1 — ve¢ duzina podatka
odgovarajuceg tipa);

— uporedivanje 2 pokazivaCa (ima smisla samo ako ukazuju na elemente istog
niza);

— poredenje pokazivaca sa nulom (ispituje da li pokaziva¢ uopsSte ukazuje na
neki objekat — umesto nule koristi se konstanta NULL);



Ako pok polja ukazuje na i-ti element polja, pok polja+1 1 pok polja-1 ukazuju
na (i+1). 1 (i-1). element, respektivno. To znaci da se koriS¢enjem pokazivaca moze
pristupiti proizvoljnom elementu polja.

Neka je niz a definisan na slede¢i nacin:
int a[50];

k-tom ¢lanu niza se moze pristupiti koriS¢enjem indeksa na poznati nacin:
a[k]

il koris¢enjem pokazivaca:
*(atk)



DINAMICKA DODELA MEMORIJE

Naredbama za definisanje promenljivih, koje smo do sada pominjali, nalagano je
kompilatoru da pri prevodenju automatski rezerviSe memorijski prostor za te
promenljive. Prostor se zauzima kada se pocne sa izvrSenjem programa, a oslobada
se po zavrSetku izvrSenja. Ovakav nacin dodele memorije naziva se stati¢ka dodela
memorije. Kada se polja pamte u statickoj zoni memorije, potrebno je predvideti
njithovu maksimalnu veli¢inu, ¢ime se odreduje koliki se prostor rezerviSe za
smestanje njthovih elemenata 1 toliki deo memorijskog prostora se zauzima pri
svakom izvrSenju programa i za sve vreme izvrSenja programa ili bloka u kojem su
polja definisana.

Dinamicka dodela memorije podrazumeva dodelu memorijskog prostora
promenljivima u toku izvrSenja programa. U tom slucaju u statickoj zoni memorije
definiSe se jedan pokazivac¢ na taj deo memorijskog prostora. U toku rada programa
moze da se rezerviSe memorijski prostor na koji pokaziva¢ ukazuje, da se menja
veli¢ina tog memorijskog prostora i da se on oslobada te da se u nastavku izvrSenja
programa isti memorijski prostor koristi za smeStanje drugih podataka.

Funkcije za upravljanje dinami¢kom zonom memorije

BiblioteCke funkcije za upravljanje dinamickom zonom memorije su deklarisane
su u fajlu stdlib.h. To znaci da, kad god u svom kodu pozivamo neku od njih, treba
ukljuciti fajl stdlib.h. Ovoj grupi funkcija pripadaju:

1. malloc(<velicina>) — rezerviSe deo memorijskog prostora zadate veliCine.
Veli¢ina se zadaje brojem bajtova. Funkcija vraca generi¢ki pokazivac (tipa
void*) na rezervisani memorijski prostor, ili NULL ako rezervacija ne moze da
se 1zvr$i. Sadrzaj rezervisanog prostora je nedefinisan.

Primer
Rezervisati memorijski prostor za vektor tipa int od N komponenata.

int *vektor, N;
printf(“‘unesite broj elemenata u vektoru\n”);
scanf(“%d\n”,&N);
vektror=(int*)malloc(N*sizeof(int));
if (vektor==NULL)

printf(“‘nema mesta u mem.\n”);
else ...



2. calloc(<broj>.<velicina>) — rezerviSe deo memorijskog prostora za pamcenje
navedenog broja elemenata zadate veliCine. Funkcija vraca generi¢ki pokazivac
(tipa void*) na rezervisani memorijski prostor, ili NULL ako rezervacija ne moze
da se izvrSi. Rezervisani deo memorisjkog prostora se inicijalno popunjava
nulama.

Primer
vektor=(int*)calloc(N,sizeof(int));

3. realloc(<pokazivac>.<velicina>) — Ova funkcija menja veli¢inu memorijskog
prostora na koji ukazuje zadati pokaziva¢ na zadatu veliCinu (tj. na zadati broj
bajtova). Veli¢ina memorisjkog prostora, na koji ukazuje navedeni pokazivac, na
ovaj nac¢in moze da se smanji ili da se poveca.

Primer
realloc(vektor, K*sizeof(int));

4. free(<pokazivac>) — oslobada deo memorijskog prostora na koji ukazuje
navedeni pokazivac.

SmesStanje matrice u dinami¢koj zoni memorije

Matrica u C-u predstavlja niz nizova 1 u statickoj zoni memorije ona se pamti u
linearizovanom obliku (matrica reda mxn se pamti kao niz duzine m*n pri Cemu se
linearizacija vr$i po vrstama).

U dinamickoj zoni memorije matrica moze biti predstavljena na tri nacina:
1. linearizovano — matrica se zamenjuje vektorom odgovarajuce duZine;

2. tako §to se u dinamickoj zoni memorije rezerviSe prostor za onoliko
nezavisnih vektora koliko vrsta ima matrica, a u statickoj zoni memorije se
matrica definiSe kao vektor pokazivaca na vrste;

3. tako Sto se 1 vrste 1 vektor pokazivaca na vrste smeStaju u dinamickoj zoni
memorije — u statickoj zoni memorije u tom slucaju postoji samo pokazivac
na vektor pokazivac¢a na vrste.

Primer

Rezervisati prostor u dinamickoj zoni memorije za smesStanje elemenata matrice
reda mxn.



I nacin:
int *a,m,n,1,j;
a=(int*)calloc(m*n,sizeof(int));

Sematski prikaz na ovaj na¢in organizovanih podataka u memoriji prikazan je na
S1. 6.1.

staticka zona memorije dinami¢ka zona memorije

SI. 6.1 5 arizovano smesStanje marryc AMICKOI - rije
Pri pris clementima- ma o tome da je ona
preo-lstgvljena kao Vektpr te da za SV | . .lemenata 1a.trlce.t.reba preracunati njegovu
poziciju u vektoru. Naime, elementu .., oo ... pristupiti koriS¢enjem indeksa na

slede¢i nacin:
...a[n*1H]...

ili, koriS¢enjem pokazivaca na sledec¢i nacCin:
... *(atn*1t+))

II nacin:
int *a[10],m,n,i,j;
for (1=0;1<m;1++)
a[1]=(int*)calloc(n,sizeof(int));
U ovom sluc¢aju, podaci u memoriji su organizovani kao na Sl. 6.2.

Elementima matrice se sada pristupa na standardan nacin:

affl.-.
ili:
. F(B(at) ).
staticka zona memorije dinami¢ka zona memorije
SI. 6.2 5 stavljanje matrice pomoc SImtT_OXM&U_TMEa na vrste
I nad .
Sada sg 1amickoj zoni 1 \ L \ pstor za smeStanje vektora
pokaziy - )a vrste matice, a zatim 1 za svaku vrstu ponaosob.
int nij; . \ \
| ;rr pokazivaca po n elemenata u nizu (vrsti)




a=(int**)calloc(m,sizeof(int*));
for (1=0;1<m;1++)
a[1]=(int*)calloc(n,sizeof(int));
Ovakav nacin smestanja matrice u memoriji prikazan je na Sl. 6.3

staticka z~~= r'merﬂ::-rijé dinamicka zona memorije

e e @ —-m—.-,——,- Matrice pomocu Dokazivaca na vektor pokazivaca na vrste
Elen mra-maten H-6 ‘ i lardni nacin.

Zadatak: ProSiriy ma \
Napisati program uz , reda mxn u matricu reda

(I’I’H‘l) X 2n na sled m pokazivaca po n elemenata u nizu (vrsti)

A-al

gde 0, predstavlja n nula u vrsti.

Napomena: Elemente matrice A pamtiti u dinamickoj zoni memorije. Pre 1 posle
transformacije za elemente matrice treba da bude rezervisan onoliki deo
memorijskog prostora koliko je stvarno potrebno za njihovo pamcenje.
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