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FISA DISCIPLINEI
1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
1.2 Facultatea Facultatea de Inginerie Mecanica si Mecatronica
1.3 Departamentul Departamentul Organe de Masini si Tribologie
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie si Management
1.5 Programul de studii universitare | Inginerie Economica in Domeniul Mecanic
1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de Bucuresti
desfasurare a studiilor
2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei
Course title Sisteme frigorifice si de climatizare
(ro) Refrigeration and air conditioning systems
(en)
2.2 Titularul activitatilor de curs S.l.dr.ing. Daniel TABAN
2.3 Titularul activitatilor de laborator S.l.dr.ing. Daniel TABAN
2.4 Anul de 4 12.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DS 2.9 Codul disciplinei UPB.05.5.07.0.502
formativa
3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana | 3 Din care: 3.2 curq 2 3.3 laborator
3.4 Total ore din planul de 42 | Din care: 3.5 cury 28 | 3.6 laborator 14
invatdmant
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 54
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat X
Examinari 4
Alte activitati (daca exista): X
3.7 Total ore studiu individual 58
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
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4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Termodinamica tehnica

Fizica
Matematici speciale
Analiza Matematica

Programarea calculatoarelor si limbaje de programare

4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:
e Identificarea, definirea, utilizarea notiunilor

fundamentale din domeniul ingineriei

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si computer;
cursului e Prelegere interactiva, prezentare scheme de principiu, scheme de
functionare, elemente de calcul ingineresc si demonstratii, la tabla si prin
prezentari Powerpoint.

5.2 de desfasurare a e Prezentare material didactic: standuri §i aparatura existente in laboratorul

laboratorului de specialitate, scheme in PowerPoint si la tabld, planse; se parcurg
urmatoarele etape: prezentarea si discutarea succintd a bazelor teoretice
ale temei curente in corelatie cu informatiile prezentate la curs, a
aparaturii, a modului de lucru, efectuare de experimente, realizarea de
scheme, prelucrarea numerica a masuratorilor efectuate, interpretarea
rezultatelor obtinute, trasarea de diagrame, completarea referatului
lucrarii.

e Interpretatrea datelor obtinute, discutii si rezolviri de probleme. Indrumar
de laborator printat.

e Studentii se vor prezenta in laborator cu referatele lucrarilor care urmeaza
a fi efectuate, conspectate si insusite.

e Studentii nu pot lasa nesupravegheatd o instalatie in functiune.

e Prezenta obligatorie la laborator si proiect (conform Regulamentului
privind organizarea si desfasurarea procesului de invatdmant universitar
de licentd 1in Universitatea Nationald de Stiintd si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti).

e Se pot recupera pe parcursul semestrului maxim 2 lucrari.

6. Obiectiv general

Aceasta disciplina se studiazad in cadrul domeniului Inginerie si Management, specializarii Inginerie
Economica in Domeniul Mecanic si isi propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si
teorii explicative ale domeniului, utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevanta pentru
stimularea procesului de invatare la studenti. Cunoasterea, invatarea si intelegerea principiilor teoretice si
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practice privind tehnologia de realizare si mentinere constantd a temperaturi sub nivelul temperaturii
ambiante in spatii tehnologice speciale. Insusirea principiilor de functionare ale principalelor sisteme si
echipamente frigorifice in particular cunoasterea constructiei principalelor componente, elemente de calcul
de dimensionare. Insusirea principiilor de lucru si a proceselor termodinamice specifice ce stau la baza
functionarii instalatiilor frigorifice si de climatizare.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica prezentarea conceptelor de baza, a principalelor tipuri de
instalatii frigorifice, a agentilor frigorifici, metodologia de calcul, proiectarea si verificarea tehnologicd,
astfel incat viitorul inginer sa poatd dimensiona, alege si exploata instalatiile frigorifice si de climatizare in
cele mai bune conditii, la costuri reduse si cu impact minim asupra mediului inconjurator.

Insusirea metodologiei de calcul si dimensionare tehnologicd a echipamentelor si utilajelor specifice
cu aprofundarea prin aplicatii §i experimente a nofiunilor predate.

Formarea unei gandiri metodice capabile de a realiza conexiunii intre cunostiintele dobandite si
aplicatiile practice specifice.

7. Rezultatele invatarii

e Recunoaste tipurile constructive, procesele termodinamice si agentii frigorifici din
instalatiile frigorifice si de climatizare.

e Defineste si explica notiuni specifice domeniului.

e Descrie procesele termodinmice fundamentale ale instalatiilor frigorifice si de

C}lnost climatizare.
inte ® Asociaza principiile si metodele din stiintele tehnice ale domeniului.

e Identificd diagramele agentilor frigorifici, aplicatiile software si tehnologiile digitale
pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei si managementului sistemelor si
echipamentelor termice si frigorifice.

e Aplica principiile, metodele si procedurile de lucru necesare efectudrii de calcule
termice si de dimensionare a instalatiilor frigorifice si de climatizare.

e Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea determinarii necesarului de frig
intr-o instalatie frigorifica cu comprimare mecanica de vapori .

Abiliti o Interpreteaza diagramele agentilor frigorifici, aplicatiile software si tehnologiile
ti digitale pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei si managementului sistemelor si

echipamentelor termice si frigorifice.

o Identifica solutii si propune scheme constructive si agenti frigorifici in functie de
datele de intrare pentru dimensionarea instalatiilor frigorifice si de climatizare.
Formuleaza puncte de vedere si concluzii la experimentele realizate.
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e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
e Respecta principiile de etica academica, citind corect sursele bibliografice utilizate.
e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.
Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
Respo didactice.
nsabil.i e Demonstreaza autonomie 1n organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
tate si problema de rezolvat.
autono e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
mie solutii viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economicd
(responsabilitate sociala).
Aplica principii de eticd/deontologie profesionalad in analiza impactului tehnologic
al solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.
8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de Invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeazd imagini si scheme, astfel incéat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil
invatarii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitdti de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru In echipd pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
1. Introducere
I 2

1.1. Aplicatiile frigului artificial.

1.2. Metode de producere a frigului artificial
2. Sisteme de climatizare

II 2.1. Proprietati termodinamice ale aerului umed 6
2.2. Procedee de tratare a aerului umed
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2.3. Schema generala si calculul termic al unui sistem de climatizare; Determinarea
sarcinii termice si de umiditate, a parametrilor de stare si a debitelor necesare de aer

3. Pompe de caldura cu comprimare mecanica de vapori (PCV)
11 3.1. Calculul termic al PCV cu o treapta 8
3.2. Sisteme de climatizare reversibile iarna-vara

4. Agenti frigorifici, criogenici si purtatori de frig

4.1. Criterii de alegere

4.2. Agenti frigorifici poluanti si agenti frigorifici ecologici
4.3. Metode de determinare a parametrilor de stare

1Y%

5. Instalatii frigorifice cu comprimare mecanica de vapori (IFV)
5.1. Calculul necesarului de frig

5.2. Ciclul teoretic al unei IFV cu o singurd treapta

5.3. Ciclul real al unei IFV cu o treapta

5.4. IFV cu subracire regenerativa

5.5. IFV cu separator de lichid

VI 6. Frigiderul casnic. Tipuri constructive, agenti frigorifici, evolutie si tendinte. 2

Total: 28

Bibliografie
1. Taban Daniel, Sisteme Frigorifice si de Climatizare, Suport de curs electronic, link-ul cursului:

https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=6600
2. Gh. Popescu, s.a. Echipamente si instalatii frigorifice, Ed. Printech, 2005

3. Grigoriu, M., Instalatii de conditionare aerului, I.LP.B, 1993
4. Gh. Duta s.a. Manualul de instalatii - Instalatii de ventilare si climatizare, Ed. ARTECNO Bucuresti S.R.L.,
2002
LABORATOR

Nr. Continutul Nr.

crt. ’ ore

1. Instructaj de protectia muncii in laborator. Norme generale de protectia muncii, norme
de protectia muncii specifice laboratorului de instalatii frigorifice si de climatizare a )
aerului, stabilirea subgrupelor de lucru, prezentarea lucrdrilor si a instalagiilor
experimentale. Metode si aparate de masurare a presiunii si temperaturii.

2. Determinarea marimilor de stare ale aerului umed. Procedee de tratare a aerului umed.
Metode de calcul a proprietatilor aerului umed: analitice, diagrame termodinamice,
trasarea diagramelor de aer umed cu programul Refrigeration Utilities, Calculul 2
proprietatilor acrului umed cu ajutorul software-ului EES Engineering Equation Solver.

3. Functionarea sistemului de climatizare pe timp de vara. Calcul termic. 4
Functionarea sistemului de climatizare pe timp de iarnd. Calcul termic. 4

5. Determinarea experimentald a performantelor unei instalatii care produce gheata tuburi. 2

Total: 14

Bibliografie
1. Taban Daniel, Sisteme Frigorifice si de Climatizare, Suport de curs electronic, link-ul cursului:
2id=



https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=6600
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=6600
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2. Pop Horatiu, Apostol Valentin, Gheorghe Popescu, Alexandru Dobrovicescu, Malina Prisecaru, Instalatii
frigorifice si de climatizare aplicatii, 2016

3. Gh. Popescu, s.a. Echipamente si instalatii frigorifice, Ed. Printech, 2005
Grigoriu, M., Instalatii de conditionare aerului, I.P.B, 1993

5. Referate laborator pe suport electronic

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs Insusirea notiunilor teoretice Examen 50%

fundamentale si capacitatea de a le
aplica in proiectarea termica a
sistemelor frigorifice si de

climatizare

Prezenta la curs Liste de prezenta 10%
10.5 Laborator Cunoasterea modului de functionare | Evaluare scrisa si 30%

a instalatiilor experimentale, a orala dupa fiecare

modulului de determinare a sedinta de

diferitilor parametri, prelucrarea laborator

corecta a datelor experimentale

Teme de casa Evaluare teme de 10%

casa

10.6 Conditii de promovare

Indeplinirea obligatiilor ce decurg din activitatile aplicative (predarea si sustinerea proiectului,
participarea la lucrarile de laborator), obtinerea a minim 50% din punctajul total

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii
S.1. dr. ing. Daniel TABAN S.1. dr. ing. Daniel TABAN
11.07.2025
Data avizarii in Director de departament
departament Prof.dr.ing. Sorin CANANAU

L




—
i
Q 1818 ’

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Mecanica si Mecatronica

Decan
Conf.dr.ing. Bogdan GRAMESCU
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