SENSOR DE TEMPERATURA, TERMOSTATO BIMETALICO

Es un instrumento utilizado para la medicidon de temperatura, por medio de la contraccién y
expansion de dos diferentes aleaciones metdlicas de alto y bajo coeficiente de dilatacion que al
ser expuestos a una misma temperatura, transmite un movimiento giratorio a la aguja
indicadora de la escala graduada indicada en la caratula.Los termdmetros bimetalicos utilizan
las diferencias de coeficiente de expansion térmica de metales disimiles para proveer una
mediciéon del cambio de temperatura y convertir este cambio en un movimiento mecanico,
indicandolo sobre una escala graduada (caratula).Estos termdmetros bimetalicos comerciales
usualmente utilizan una configuracién helicoidal o espiral en el elemento sensor o bimetal.

¢COmo trabaja un termdémetro bimetalico?

La temperatura es medida por medio de un bimetal dentro del vastago. El bimetal consiste de
dos cintas de metal unidas, las cuales tienen diferentes coeficientes de expansion térmica.lLa
cinta con el coeficiente de expansién mayor se expandird mas que la otra cinta cuando la
temperatura se incremente y causara que el bimetal tienda a desenrollarse en proporcién a la
temperatura.La posicion angular en relacién a la temperatura puede ser calibrada de manera
gue el dispositivo se puede usar como un termémetro. Un extremo del bimetal esta fijo y el
otro estd unido a una flecha y un puntero que convierte el movimiento angular del bimetal en
una lectura sobre la escala.

El fendmeno fisico empleado en un sensor termostato bimetalico es el diferencial térmico de
expansién de dos metales. La construccion y respuesta de un sensor bimetalico a una sefial de
entrada se muestra en la figura. El sensor estd construido por la uniéon de dos ldminas de
diferentes metales. El resultado de las I[dminas bimetalicas nos da una variedad de formas
dependiendo de la aplicacién en particular.
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La relacion fisica entre los radios de curvatura y la temperatura estd dada por:
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Donde:

r.= radio de curvatura
T=temperatura

d= espesor

C, =coeficiente de expansién térmico

Uso y aplicaciones de termdmetros bimetalicos

El uso de los termdmetros bimetalicos es muy extenso ya que estan disefiados para
resistir las condiciones de trabajo mas rigurosas, estar en contacto con fluidos de
proceso agresivos o ambientes adversos. Gracias a que son ideales para medir la
temperatura directamente, por tanto, las industrias que mas los emplean son:

- Laalimentaria

- De conservacion
- Farmacéutica

- Quimica

- Petroquimica

- Papelera

Clasificacion de termdmetros bimetalicos

Existen varios tipos de clasificaciones de termostatos bimetdlicos, a continuacién,
podemos ver una segun el tamano de caratula.

Serie Descripcion Conexion Lente
TB2Z00-Series Termometro bimetalico con caratula de 2" (5 1mim) INPT(Posterior) Cristal
TB300-Series Termonetro bimetalico con caratula de 3" (80mm) I\TT@'osteﬁon Inferior Cristal
Todo Angulo)
TB400-Series Termometro bimetalico con caratula de 4" (100mm) '[\T'l'@'ostew:*ior= Inferior v Cristal
Todo Angulo)
TB500-Series Termometro bimetalico con caratula de 5" (128 mm) NPT (Posterior, Inferior v Cristal
_ Todo Angulo)

Detalles técnicos

o Partes:

— Varilla giratoria
Extremo libre
- conectado a la aguja

Bulbo e
del indicador

— Extremo fijo




BIMETAL. Revestido de silicon que minimiza la
vibracion del puntero y maximiza la transferencia
de calor y el tiempo de respuesta

EXACTITUD. Garantizados con una exactitud de +/- 1% a escala total.

BUJE BIMETALICO. Conecta el
elemento bimetalico con el puntero e
inhibe el contacto del bimetal con las
paredes del tubo.

PUNTO DE INMERSION. Ranura alrededor del
vastago que muestra el minimo punto de inmersion
recomendado.

VASTAGO. De acero inoxidable 316 de " de
didmetro con longitudes seqin tabla selectiva.

Los detalles técnicos de los termostatos bimetdlicos dependen del tipo de este, a continuacién,
la ficha técnica de un termostato con sonda de inmersién y termopozos.

Detalles Técnicos

Presion permisible de

pperacion del termopozo: 6 bar con aleacion de cobre
25 bar con acero St 35,
ac. inox. 1.4571

Elemento de Medicion:  helice bimetdlica

Angulo del dial: aproximadamente 270°

Rango de aplicacidn: continuo rango de medicion
carto tempo (<1 h) 1,
1 rango de medicién

Precisidn: categoria 1 (segun DIN 16203)
Indicacion de areglo: puntero de ajuste

Cuerpo: acero inoxidable 1.4301
Conexidrn: abajo o centrado o atrés

Tubo Protector: aleacion de cobre,

acero St 35, ac. inox. 1.5471
Construccion de

conexion: lisa, D=8 mm con collar
para tubo protector

Ventana: vidrio de instrumentos

Cara del dial: alurinio de acabado mate con
graduacion fina, dial & inscripcion
negra

Indicador: alumninio negro, puntero de ajuste

Rangos de temperatura de termostatos bimetalicos en general:

ESCALA SENCILLA ESCALA DUAL

°C °F °C

-50a 50 -5a240 -20a120
-20a120

0a1l20 30a300 0a 150

0a 150

0a 250

0a 300
100 a 500



