Merhaba sevgili geng cografyaci! Ben Ogretmen imecesi Cografya Zimresi'nden dijital 6grenme
rehberin. Bugiin seninle, gezegenimizin en sicak giindemi olan "iklim Degisikligi" konusunu,
karmasik bilimsel verilerden arindirip anlasilir bir yol haritasina dénustirecegiz.

Bu rehber, COG.9.3.4 kodlu "iklim sistemi ve siirecinde meydana gelen degisiklikleri
algilayabilme" hedefine ulagman igin Turkiye YUzyili Maarif Modeli'ne tam uyumlu olarak
tasarlandi. Hazirsan, gecmigten gelecege bir zaman yolculuguna ¢ikiyoruz!

C0G.9.3.4. ADIM ADIM OGRENME REHBERI: iklimin
Dand, Bugund ve Yarini

Bu konuyu zihninde daha iyi yapilandirmak i¢in dort ana modiile ayirdik. Her modualu bir "bilgi
istasyonu" olarak dusun.

1. ISTASYON: iklim Hep Ayni miydi? (Dogal Degisimler)

Burada iklimin insan olmadan da degisebilecegini kesfedecegiz.
* Levhalarin Dansi: Kitalarin yer degistirmesi iklimi degistirir.

o Ornek Olay: Hindistan'i diisiin. 71 milyon yil énce Gliney Kutbu'na yakin, buzullarla kapli
soguk bir kara pargasiydi. Levha hareketleriyle kuzeye kaydi, Asya ile garpisti ve buglin sicak bir
ulke oldu.

o Kritik Bilgi (Panama Ornegi): Panama Kistagi (Kanali'nin oldugu yer) dogal yollarla
kapandiginda okyanus akintilarinin yénu degisti. Gulf Stream akintisi gliclendi ve Avrupa'ya
sicaklik/nem tagiyarak oranin iklimini degistirdi.

* Diinya'nin Yalpalama Hareketi: Dinya'nin eksen egikligi sabit degildir. 22,1° ile 24,5°
arasinda degisir. Bu "yalpalama", Glines'ten gelen enerji miktarini ve dolayisiyla iklimi degistirir.
Bu dogal bir suregtir.

2. ISTASYON: insan Sahneye Cikiyor (Antroposen ve Sera Etkisi)

Burada dogal degisimin lizerine eklenen "insan etkisini" inceleyecegiz.

« Sera Etkisi Nedir? Atmosferdeki su buhari, karbondioksit ve metan gibi gazlar bir battaniye
gOrevi gorlr. Bu "dogal" sera etkisi olmasaydi Duinya -18°C olurdu. Yani sera etkisi aslinda
yasam igin gereklidir.

» Sorun Nerede? Sorun, bizim bu battaniyeyi kalinlagtirmamizda! Sanayi Devrimi, fosil yakit
kullanimi ve ormansizlagsma ile atmosfere asiri sera gazi saldik.

+ Antroposen Cag: insanin doga (izerindeki etkisinin jeolojik bir gli¢ haline geldigi "insan
Cagi"dir. Sicaklik artis grafikleri (hokey sopasi seklinde artis) bunun en blyuk kanitidir.

3. ISTASYON: Kanitlar Masada (Degisimin Gostergeleri)

Bilim insanlari iklimin degistigini nasil anliyor? Iste dedektiflik kismi:

* Kriyosfer (Buz Kiire) Eriyor: Kuzey Okyanusu'ndaki deniz buzullari 1990'dan ginimize
belirgin sekilde azalmistir.

+ Doganin Takvimi Sasti (Fenoloji): italya Cenova'da yapilan bir arastirma, at kestanesi
agaclarinin 1800'lerde Nisan'da ¢igek acarken, 2000'lerde ¢ok daha erken tomurcuklandigini
kanitlamistir. Mevsimler kaymaktadir.

* Deniz Seviyesi: Isinan su genlesir ve buzullar erir. Bu da deniz seviyesini yikseltir.



4. ISTASYON: Gelecek Senaryolari (Ongériler)

Eger 6nlem almazsak ne olur?

» Cografi Degisim: Turkiye'de Ege ve Akdeniz'de yagislar azalabilir, Karadeniz'de artabilir.
Toroslar'daki bitki kusaklari yer degistirebilir (Kizilgamlar daha yiiksege tirmanmak zorunda
kalabilir).

« Sosyal Degisim (iklim Miiltecileri): Kuraklik ve sular altinda kalan kiyilar (6rnegin Maldivler)

yliztinden milyonlarca insan go¢ etmek zorunda kalabilir. Buna "iklim Mlteciligi" denir.

/" MINI SINAV: Kendini Dene

Asagidaki sorulari yukaridaki rehbere ve ders notlarina goére cevapla. (Cevap anahtari en
alttadir).

A. Bosluk Doldurma (5 x 4 Puan)

1. Atmosferde 1s1y1 tutarak Dinya'nin asiri sogumasini engelleyen dogal mekanizmaya

.................................... denir.

2. insanin doga lizerindeki etkisinin baskin hale geldigi ve jeolojik bir giic oldugu yeni caga
.................................... adi verilir.

3. Panama kistaginin kapanmasiyla giiglenen .............cccccoooiineenne sicak su akintisi, Bati

Avrupa'nin iklimini ithmanlastirmistir.

4. Buzullar, kar ortiisii ve donmus topraklardan olusan yerytizi katmanina ............ccccccevveeeeeienee..n.
denir.

5. iklim degisikligi nedeniyle yasanmaz hale gelen bélgelerden gé¢ etmek zorunda kalan
insanlara ........ccceeeeeeeeeeieeeeeiiiinn, denir.

B. Dogru / Yanlis (5 x 4 Puan)

1. (....) Iklim degisikligi sadece son 200 yilda insan etkisiyle ortaya ¢ikmis bir durumdur, daha
once hi¢ yasanmamistir.

2. (....) Hindistan levhasi ge¢cmiste Guiney Kutbu'na yakin bir konumdayken zamanla kuzeye
hareket etmistir.

3. (....) Cenova'daki at kestaneleri, kiresel 1Isinma nedeniyle gegcmise gore daha geg gicek
acmaktadir.

4. (....) Dinya'nin eksen egikligindeki (yalpalama) degisimler buzul ¢aglarinin olusmasinda etkili
olan dogal bir faktordr.

5. (....) Kiresel 1sinma sonucunda okyanus sularinin hacmi artar ve deniz seviyesi yukselir.

C. Kisa Cevapli Sorular (5 x 8 Puan)

1. Sera etkisi dogal bir slire¢ olmasina ragmen gunimuzde neden bir "sorun" olarak
algilanmaktadir? Kisaca agiklayiniz.

2. Kriyosferdeki degisimin kuresel iklim degisikligi agisindan énemi nedir? Bir érnek veriniz.

3. iklim degisikliginin biyogesitlilik (izerindeki etkisini Toros Daglari érnegdi Gizerinden agiklayiniz.
4. Maldivler gibi ada Ulkelerini gelecekte bekleyen en blylk tehlike nedir?

5. Sanayi Devrimi ile atmosferdeki karbon orani arasinda nasil bir iligki vardir?



+~ CEVAP ANAHTARI

A. Bosluk Doldurma:

1. Sera Etkisi

2. Antroposen

3. Gulf Stream

4. Kriyosfer

5. iklim Miiltecisi

B. Dogru / Yanhs:

1. Yanhs (Dogal nedenlerle jeolojik tarihte defalarca degismistir).
2. Dogru

3. Yanhs (Daha erken gicek agmaktadir).
4. Dogru

5. Dogru (Isinan su genlesir).

C. Kisa Cevapli Sorular (Ornek Cevaplar):

1. Dogal sera etkisi yasam icin gereklidir ancak insan faaliyetleri (fosil yakitlar vb.) sera gazlarini
asiri artirmig, bu da "kiresel Isinma"ya neden olmustur. Battaniye gereginden fazla
kalinlasmistir.

2. Kriyosfer (buzullar) Dinya'nin sogutucu sistemidir. Erimesi, Glnes isinlarinin daha az
yansitilmasina ve deniz seviyesinin yiikselmesine neden olur (Orn: Kuzey Okyanusu buzullarinin
kigllmesi).

3. Sicaklik arttikga bitki kusaklari degisir. Toroslar'daki bitkiler (kizilgam, sedir vb.) hayatta
kalabilmek i¢in daha serin olan ylksek kesimlere dogru go¢ etmek zorunda kalabilir veya yok
olabilirler.

4. Kuresel sicaklik artisiyla buzullarin erimesi ve okyanus sularinin genlesmesi sonucu deniz
seviyesi yukselmektedir. YUkseltisi az olan Maldivler'in sular altinda kalma riski vardir.

5. Sanayi Devrimi ile kdmur ve petrol gibi fosil yakit kullanimi artmis, bu da atmosfere salinan
karbondioksit miktarini hizla artirarak sera etkisini kuvvetlendirmistir.

@ DENEME SORULARI (Cevapsiz - Arastirma ve Yorumlama igin)

Asagidaki sorular, konuyu sentezleyip kendi ciimlelerinle ifade etmen igindir.

1. Soru: "Doga tarih boyunca kendi iklimini degistirmistir (Orn: Buzul gaglari). O halde buglnkii
iklim degisikligi icin neden insanlar suglaniyor ve neden acil dnlem alinmasi gerekiyor?" Bu
gOrusu destekleyen ve guriten argiimanlari bilimsel kanitlarla tartisiniz.

2. Soru: Levha tektonigi hareketleri (kitalarin kaymasi) ile bir bélgenin ikliminin degismesi
arasindaki iliskiyi, Hindistan levhasinin hareketini ve Panama Kistagi'nin kapanmasini érnek
gOstererek aciklayiniz.

3. Soru: 2080 yili projeksiyonlarina gére Turkiye'nin ikliminde (yagis rejimi, sicaklik, kuraklk) ne
gibi degisiklikler beklenmektedir? Bu degisikliklerin tarim ve turizm sektoriine olasi etkilerini
deg@erlendiriniz.

4. Soru: "iklim Miiltecisi" kavramini tanimlayarak, gelecekte bu sorunun en ¢ok hangi bolgeleri
etkileyecegini ve bunun yaratacagi sosyo-ekonomik sorunlari analiz ediniz.



5. Soru: italya Cenova'daki at kestaneleri ile Kuzey Kutbu'ndaki buzullarin erimesi arasinda nasil
bir "neden-sonug" iliskisi kurulabilir? Her iki olayi kiiresel iklim sisteminin butlnligu icinde
yorumlayiniz.

| KAPSAMLI TERIMLER SOzZLUGU

+ Antroposen (insan Gagn): insan faaliyetlerinin Diinya'nin jeolojisi ve ekosistemleri lizerinde
belirleyici bir kiiresel etkiye sahip oldugu kabul edilen yeni jeolojik dénem.

« Sera Etkisi: Atmosferdeki su buhari, karbondioksit ve metan gibi gazlarin, yerytzinden
yansiyan isinin bir kismini tutarak Dinya'nin isinmasini saglamasi olayi.

* Kriyosfer: Yerylzindeki buzullar, kar 6rtiisu, deniz buzlari ve donmus topraklardan
(permafrost) olusan "buz kuire".

* Fenoloji: Bitki ve hayvanlarin yasam déngulerindeki (cicek agma, go¢ etme vb.) zamanlamalari
ve bunlarin iklimle iligkisini inceleyen bilim dali.

« iklim Miiltecisi: iklim degisikliginin neden oldugu kuraklik, deniz seviyesi yiikselmesi veya asiri
hava olaylari nedeniyle yasadiklari yerleri terk etmek zorunda kalan insanlar.

* Yalpalama (Presesyon): Dinya'nin dénds ekseninin egikliginde zaman igcinde meydana gelen
(22.1° - 24.5°) periyodik degisim. iklim degisikliklerinde dogdal bir faktérdur.

» Gulf Stream: Meksika Korfezi'nden baslayip Atlas Okyanusu'nu gegerek Avrupa'nin bati
kiyilarini 1sitan sicak su akintisi.

« Karbon Ayak izi: insan faaliyetleri sonucu atmosfere salinan sera gazi miktarinin karbondioksit
cinsinden olclsu.

Ogretmen imecesi Cografya Ziimresi tarafindan Hazirlanmistir. ogretmenimecesi.com
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