Papp Zsolt: Linux
vékonykliens-megoldasok

Bevezetés

A Linux a flexibilitasanak készénhet6en egyre elterjedtebb platform. A kiszolgalopiacon mar
nagyon régota jelen van, a beagyazott rendszerek korében is igen kdzkedvelt, és az asztali
munkaallomasokat is régdta ostromolja. Ez utdbbi piacon eddig kicsit kevesebb sikerrel.

A vékonykliens egy olyan szamitogép, amely haldzati operacids rendszer futtatasara képes
és nem rendelkezik a felhasznalé altal modosithatd adat taroldsara alkalmas belsd tarold
eszkOzzel, amely hosszUtavu adattarolasara képes. Nem rendelkezik felesleges
hardverkomponensekkel, és azok is csak akkora teljesitményliek, amekkorara a felhasznalasi
kérnyezetében éppen szlikséges. Ez ténylegesen toredéke a megszokott asztali
munkaallomasok teljesitményének, mivel az adatok feldolgozasa nem ezen a gépen torténik,
hanem egy sokkal er6sebb kiszolgaldn és a vékonykliensen csak a felhasznaldi felllet fut.

Sokrétlisége miatt egy Linux elindithatd egy bels6 kis méret(i és kapacitasu flash alapu
meghajtordl, vagy akar haldzatrdl is. Minden feltétel adott, hogy megfelel6 alap legyen egy
vékonykliens-kérnyezet kialakitasahoz.

Vékonykliens-megoldasok

A vékonykliens-kornyezet tobbnyire kis fogyasztasu egységesitett hardverparkot és kdzponti
szoftvermenedzsmentet jelent. A felhasznaldk alkalmazasai a kiszolgaldoldalon, nagy
teljesitmény(i gépeken futnak, amelyek tdbb felhasznald egyidejl kiszolgaldsara képesek.
Ezért a kliensoldalon tobbnyire elegend6 egy alacsony fogyasztasu eszkdz, billentylizet,
monitor, esetleg hangszéré.

A vékonykliensnek szamtalan elénye van, ami miatt napjaink kézkedvelt megoldasa és
egyre tobb asztali kérnyezetet valtanak ki kisebb és nagyobb vaéllalatoknal is. Ilyen el6nydk
példaul a kovetkezok:

alacsonyabb adminisztracids koéltségek,
alacsonyabb hardverkoltségek,

kisebb energiafogyasztas,

egyszerlbb a szervizelés,

egyszerlbb a rendszer biztonsagos lzemeltetése.

A Linux Terminal Server Project (LTSP - http://www.ltsp.org ) olyan szolgaltatasokkal
egésziti ki a Linux disztribucidkat, amelyekkel azok képesek lesznek kiszolgaloként mikodni
egy vékonykliens-kérnyezetben. Régebben ez egy telepitheté szoftvercsomag volt, jelenleg
inkabb csak egy koncepcid, vagy ajanlas, amit az egyes disztribltorok sajat eszkozeiket
felhasznalva valdsitanak meg, de az alapjai minden disztribliciéban nagyon hasonldak. Pont
ezért egy vékonykliens kdrnyezet kialakitasahoz tobb megoldas kozll is valaszthatunk.

Egy vékonykliens-kdrnyezet mikodéséhez alapvetden kiszolgaldora és vékonykliensre van
sziikség. A vékonykliensen egy pehelysulyu Linux-rendszer fut, amely képes kezelni a
perifériakat és futtatja a felhasznaldi felliletet, amely ebben az esetben X11. A kiszolgaldoldal
sokkal 6sszetettebb, amelynek altalaban az alabbi szolgaltatasokat kell futtatnia:



DHCP

TFTP
NFS/NBD/AoOE
XDMCP

A halozatrél induld vékonykliensek tamogatjak a PXE inditast, amihez a DHCP és TFTP
szolgaltatasok sziikségesek. Az induld operacids rendszer a gyokér kétetet NFS-megosztason
keresztlil csatolhatja fel, esetleg Network Block Device-ot, vagy ATA over Ethernet protokollt
hasznalhat. Ezekrdl a szolgaltatasokrdl itt most nem esik szd, mert sokkal fontosabb az, hogy
hogyan all el6 a vékonykliensek altal futtatott operacios rendszer, illetve az, hogy milyen
maodon keril megvaldsitasra a képerny6 atvitele.

X Display Manager Control Protocol

Az XDMCP az X11 sajat protokollja, amelyet egy grafikus terminal hasznalhat tavoli
képerny6 atvételére. A protokolinak tébb elterjedt implementacidja van, példaul az eredeti
XDM, vagy a két nagy asztali kérnyezethez tartozé bejelentkezéskezeld (display manager), a
GDM és a KDM.

Az XDMCP protokoll ugyan tdamogat hitelesitést az X-kiszolgald felé, de a kommunikacios
csatorna nincs titkositva, ezért nem ajanlatos olyan kérnyezetben hasznalni, ahol a haldzat
lehetGséget ad a lehallgatasra. Ilyenkor a legjobb megoldas hogyha egy SSH-alaguton
keresztul érik el a felhasznalok a grafikus munkamenetet.

Tovabbi hatranya ennek a rendszernek az, hogy a billenty(izeten, egéren és a képernyo6n
kivil mas osztalyu perifériat nem képes tovabbitani. Tehat, hogyha a vékonykliensen a gazdag
tartalommal ellatott weboldalakon megszolald hangokat kell megszdlaltatni, vagy az
USB-meghajtdnkat kell felcsatolni, akkor ezekhez valamilyen kiegészit6 szolgaltatasra van
szukség.

FreeNX

A FreeNX az NX (NoMachine) technoldgia egyik ingyenes és nyilt forrast implementacidja,
amely szintén a tavoli grafikus munkamenetet képes megvaldsitani. Arra optimalizaltak, hogy
alacsony savszélességl halozaton is képes legyen jo teljesitményt nyujtani a nativ X
protokollhoz képest, emiatt alacsonyabb atviteli sebességgel rendelkez6 kapcsolaton keresztil
is hasznalhatd marad. A tavoli kapcsolatokat SSH-alaguton vezeti keresztil, ezzel névelve az
ezen keresztll athalad6 adatok biztonsagat.

Az NX a kapcsolatok tomoritésére az DXPC altal hasznalt eljarast fejlesztették tovabb, hogy
minimalizaljdk a kapcsolatok savszélességét. A protokoll ezen kivil nagy mértékben hasznal
gyorsitétarat, hogy a grafikus munkamenet sokkal alacsonyabb valaszidoket produkaljon,
amely nagy mértékben képes fokozni a felhasznaldi éiményt. Egy mar korabban megjelenitett
és eltarolt ablakrészletet a rendszer sokkal gyorsabban képes Ujra megjeleniteni.

Az NX protokollt alapvetéen az X11 optimalizalasara tervezték, ennek ellenére képes RDP,
illetve VNC protokollt is tdmogatni, gyorsitani.

Azon felll, hogy lehet6vé teszi a lassu kapcsolattal rendelkez6 felhasznalok szamara a
grafikus képerny6 atvételét az NX tdmogatja a munkamenet felfliggesztését és folytatasat is. A
felfiggesztett munkamenetben a grafikus alkalmazasok tovabb futnak és késGbb a felhasznald
barmikor Ujra csatlakozhat a korabban felfliggesztett munkamenethez.

Az NX protokollt GPL-licenc védi, de a technoldgia megalkotdja, a NoMachine kereskedelmi
termékeket épit ra.

KIWI-LTSP

Az openSUSE megolddsa az ugynevezett KIWI-LTSP, amely a KIWI rendszerkép-kezel6
alkalmazast integralva kibovitett szolgaltatasokat nyujt. A KIWI a kdvetkez6 Ujdonsagokat
nyujtja az LTSP5 funkcidin felll:

e boot és kliens rendszerképek létrehozasa;



e elbre elkészitett rendszerképeket tartalmaz, a felhasznaloknak nem kell sajatot
késziteni;

e a KIWI kiilonb6z6 tipusu rendszerképeket tud Iétrehozni, példaul live CD-t, vagy
USB-meghajtérdl induld rendszert, melyek képesek barmilyen LTSP5 rendszer(
kérnyezetben m(ikodni;

e a kiwi-Itsp-script minden eszkozt tartalmaz a rendszerképek elkészitéséhez és a
szlkséges szolgaltatasok beallitasahoz;

e az NFS és az NBD protokollon kivil tdmogatja az AoE protokollt is.
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Ahogyan minden rendszernél, Ugy itt is sziikség van a szokasos szolgaltatasokra, PXE, dhcp,
tftp stb, amelyek beallitasaban segitséget nyujt a kiwi-Itsp-script. Ami az Ujdonsag az a
vékonyklienseken futé operacids rendszer telepitésének, karbantartasanak és kezelésének a
modja. A KIWI képes egy sablon alapjan telepiteni egy operacids rendszert kiilonb6z6
formatumokban, ami azt jelenti, hogy a vékonyklienseken futé operacids rendszerbdl képes
akar live CD-t, USB-meghajtordl induld valtozatot késziteni, vagy lehet6ség van merevliemezre
torténd telepitésre is.

Tovabbi informacio és letbltési lehetdéség a http://en.opensuse.org/Ltsp cimen.

SLETC

A SUSE Linux Enterprise Thin Client egy SUSE Linux Enterprise Desktop 11 és KIWI-LTSP
alapu megoldas, amely elérhet6vé teszi a Linux alapu vékonykliens rendszereket a
nagyvallalatok szamara. A megoldas hasonld funkcidkat nyujt, mint a KIWI-LTSP, azzal a
kulénbséggel, hogy a Novell tdmogatast nyujt hozza. Tovabbi informacio a
http://www.novell.com/products/thinclient/ cimen érheto el.

Hibridkliens

A kezdeti lelkesedés a vékonykliensek iranyaba megtorpant, illetve tovabb szegmentalodott,
amikor megjelentek a netbook, illetve nettop elnevezésli eszkdzdk. Ezek az eszkdzok teljes
érték(i szamitdogépeknek felelnek meg, aruk és fogyasztasuk azonban sokkal jobban kozelit a
vékonykliensekéhez, mint a megszokott asztali munkaallomasokéhoz, vagy hordozhaté
szamitdgépekéhez. A hibridkliens ezen két tipusi megoldas kozotti szakadékot igyekszik
kitélteni.

Ezzel egybeesett olyan gazdasagi hatdsok, amelynek hatasara a felhasznalok
arérzékenysége megndétt, el kezdtek terjedni a bongészd alapu alkalmazasok és elindult az
energiatakarékos adatkdzpont-koncepcid, amely a GreenlIT és a virtualizacié megoldasaiban
csucsosodott ki.

Egy vékonykliens-rendszer kialakitasanal a munkadllomason Iévé teljesitmény a
kiszolgalokon &sszpontosul. Ez azt jelenti, hogy az adatkdzpontok teljesitményigénye,
aramfelvétele, h(itési igénye és elfoglalt terliletének nagysaga ugrasszerl(ien megnétt. Cserébe
valoban teljesen kdzponti felligyelet oldhaté meg, hiszen a vékonykliensek szamottevd
feladatot nem latnak a beviteli eszk6zok, a képernyd és a haldzatkezelésén kiviil.

A hibrid kliens koncepcidja az, hogy a felhasznaldnal megjelend szolgaltatasokat - legyen az
operacios rendszer, vagy alkalmazas - olyan modon kerlljenek megosztasra, hogy az
felesleges koltségeket ne okozzon. Erdemes elgondolni, hogy mekkora teljesitményre van
szlikség, ha 100 konkurens felhasznal6 egyszerre kezd el bongészni az interneten Firefoxot
hasznalataval. Ha ezek a felhasznaldk olyan tartalmat is meg kivannak tekinteni, amely
processzorigényes (pl. flash), akkor az adatkozpont kéltségei indokolatlanul megugorhatnak,
még azel6tt, hogy a klasszikus alkalmazasok futtatdsa széba kerilt volna.

Logikusnak latszik, hogy egyfajta ésszer( teljesitmény-egyensuly kialakitdsa az idealis a
mindent az adatkézpontba, illetve a masik véglet, a mindent a munkaallomasra koncepcid
mellett. A hibridkliens elgondolasnal az operacios rendszer, a hitelesités, a bongészo, a
multimédiatdmogatas, a periféridk kezelése, esetlegesen az irodai alkalmazasok is a hibrid
kliensre kertilnek, amig az adatkdzpontba kerlil az azonositas, az adattarolds, az egyedi
alkalmazasok és azok felligyelete.



A hibridkliensre tervezett szolgaltatdsokat egy net* szamitdogép gond nélkll képes elfuttatni,
mi tobb az alacsony teljesitményl munkaallomasok is Ujra hadrendbe foghatdk ezzel a
megoldassal. A hibrid technoldgia annyira rugalmas, hogy barmikor barmilyen alkalmazast
lehetséges a munkaallomas oldalrdl a kiszolgaldoldalra helyezni és vissza. Ezzel szemben egy
vékonykliens-koérnyezetnél egyetlen irdny van, hiszen a vékonykliensek fizikailag képtelenek
tébbre, mint amire tervezték Oket.

A rugalmassag nem csak abban merdil ki, hogy a szoftverkomponensek szabadon
mozgathatok, de olyan hardvereszkoz is helyet kaphat ebben az infrastruktiraban, amely nem
rendelkezik merevlemezzel, de CD/DVD-meghajtéval, vagy USB-csatoléval igen. Ezekben az
esetben az operacids rendszer és annak komponensei CD/DVD-rél vagy pendrive-rol is
betoltédhetnek.

SUSE Studio

Gondot okozhat egy hibrid kliensre telepitendd operacios rendszer kialakitasa f6leg akkor,
ha szamtalan megvaldsitast kell egyszerre bevetni: lehet, hogy CD/DVD-rél, pendrive-rél, vagy
merevlemezrol kell inditani az operacids rendszert és a hibridkliens architektdraban
meghatarozott tovabbi alkalmazasokat. Ez hatalmas munkat jelent, még akkor is ha k6zos
kddbazisrdl lehet dolgozni, hiszen egy teljes disztriblcidokészitd kornyezetet kell izemben
tartani.

Erre a problémara lehet valasz a SUSE Studio, amely egy egyszer(, gyors béngészén
keresztul hasznalhaté appliance-készité rendszer. Akar egy virtualis gépet is kezelhetlink vele,
a TestDrive nev( funkcion keresztul.

Az appliance kifejezés egy el6re beallitott szolgaltatast jelent egy operacids rendszerrel
Osszecsomagolva. Ezt a csomagot egy fizikai kiszolgalora masolva teljesen bedllitott,
m(ik6dGképes rendszert kapunk. Az appliance tipusa lehet virtualis is, ekkor a csomagot egy
virtualizacios kérnyezetbe kell masolni. Ezeket a specialis appliance-eket hivjuk virtual
appliance-nek. Egyre sir(ibben lehet talalkozni let6lthetd appliance-ekkel, példaul egy nehezen
telepithet6 vagy bedllithato szolgaltatas esetében.

Az appliance el6nyei:

kénnyen futtathato

kicsi méret

nem tartalmaz felesleges szoftverésszeteviket
kénnyd karbantartani

A SUSE Studio esetében a fejleszték a konnyen kezelhet6séget tartottak szem el6tt, amikor
készilt az alkalmazas. Az els6 belépés utan a sablonok hasznalataval nagyon gyorsan létre
lehet hozni egy appliance-et.

A webes fellileten az appliance-ek teljes kéri beallitasa elvégezhet6:

tarolok és csomagok telepitése és eltavolitasa;
nyelvi beallitdsok, inditasi opciok, adatbazis szolgaltatas beadllitasa, hattértar-kezelés és
egyéb kinézettel kapcsolatos beallitasok, példaul hattérkép beallitdsa, inditasi hattérkép
stb.;
egyéb fajok elhelyezése az appliance-ben telepités utan;
az appliance formatumanak kivalasztasa: lemezkép, live CD/DVD, Xen, vagy VMware
lemezkép;

e a TestDrive funkcidé segitségével az appliance elindithatd, kiprébalhato és mddosithato
és ez is csak egy bongészot igényel;

e a TestDrive soran eszkozolt valtoztatasok integralhatéak az appliance-be, akar
egyenként is;

e az elkészult appliance ezutan let6lthetd és hasznalhatd.

A lemezkép tipusu appliance-ot kiajanlhatjuk AoE, vagy NBD protokollon, amit a
vékonykliens halozaton keresztll elindithat.

A SUSE Studio jelenleg egy interneten keresztiil elérhet6 szolgaltatas, amely mindenki
szamara szabadon hozzaférheté és hamarosan elindul egy ehhez kapcsolodo szolgaltatas, ahol
az elkészitett rendszerképeket lehet cserélni tovabbfejleszteni, mddositani stb. Masik



fejlesztési irdny a stand-alone SUSE Studio, amikor ezt a jelenleg szolgaltatasként mikodo
rendszert a nagyvallalat izolaltam, sajat infrastruktiran belll képes hasznalni.

Osszefoglalas

A klasszikus vékonykliens-megoldasok utan rendkivil izgalmas fordulatot eredményezett az,
hogy a Linux ennyire sokoldallan képes alkalmazkodni a gazdasagi és piaci igényekhez,
megreformalva és Ujragondolva a lehet6ségeket. Olyan megoldasok fognak a kozeljovében
megjelenni, amelyek 6tv6zik a szolgaltatas alapu technoldgidkat, a virtualizaciot és nagyfoku
testre szabhatdsagot biztositanak az informatikai infrastruktdran beldl.
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