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LINEA 2
TEMA 5: Enfoque centrado en estudiantes — Aprendizaje y ensefianza
TALLER ORIENTADO A DOCENTES
“Mentefactos conceptuales como recursos de aprendizaje visual”
Autores: Universidad Libre, Colombia, Unidad ACE de Educaciéon — Facultad de Educacién

Luz Dalila Rivas, Mauricio Esteban Buitrago Ropero, Paula Andrea Dejanon Bonilla, Jaime Eduardo
Alvarado, José Luis Forero Rodriguez, Jocelyn Paola Cruz Alpizar, Andrés Felipe Felizzola, Juan Diego
Vésquez.

Titulo de la Sesion: Aprendizaje Visual: Mentefactos Conceptuales como Organizadores Graficos
Mentales para la Representacion y el Aprendizaje de Conceptos.

Descripcion General:

El presente taller busca dar a conocer a los docentes del programa de Licenciatura en Educacion
Fisica Recreacién y Deporte (programa con el cual se esta creando el curriculo modelo) el potencial
pedagdgico que tienen las estrategias de aprendizaje visual y particularmente, los mentefactos
conceptuales en los procesos de construccion y aprendizaje de conceptos. Vale aclarar que el uso
de estos recursos esta soportado en algunas teorias cognitivas del aprendizaje que sefialan la
importancia de los procesos de representacion, memorizacién y adquisiciéon de la informacién
como suceso fundamental en el proceso de aprendizaje.

De esta manera, se propone desarrollar un taller que se dividira en 3 fases (ver Figura 1).

Figura 1. Fases del Taller.

Fase de Fase de Fase de aplicacion
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La primera fase se refiere a una fase de fundamentacién en la que se busca que los participantes
(docentes) conozcan los principios pedagdgicos, psicoldgicos y neurocientificos que soportan el uso
del Aprendizaje Visual y de los Organizadores Graficos en los procesos de ensefanza y aprendizaje.
En particular, se acude a la teoria del aprendizaje visual, a teorias psicocognitivas del aprendizaje
como la Teoria de los Esquemas de Barlett, la Teoria de la Codificacién Dual de Paivio y la Teoria de
la Carga Cognitiva de Sweller. Igualmente se acude al uso de Mentefactos Conceptuales como un
tipo concreto de organizador gréfico el cual es considerado como propicio para el aprendizaje y la
construccién de conceptos. Este tipo de instrumentos de representacion del conocimiento como se
les denomina a los organizadores graficos favorece la codificacién dual de la informacion vy
disminuye la carga cognitiva a la que estad sujeto el estudiante, tareas fundamentales en los
procesos de adquisicion y retencion de la informacién.

La segunda fase (fase de practica) se dividird en 2 encuentros y buscara exponer la forma como los
Mentefactos Conceptuales son utilizados para la construccién de conceptos a través de la
identificaciéon de las tareas cognitivas que supone dicha construccion. Estas tareas estan
relacionadas con 4 operaciones intelectuales del pensamiento conceptual, a saber:
supra-ordinacién, exclusién, infra-ordinacion e iso-ordinacién. En esta fase los participantes
conocerdn como se construyen los mentefactos conceptuales, cdmo pueden apoyar el aprendizaje
de conceptos y, por ultimo, cdmo utilizarlos como disparadores de procesos de comprension de
lectura y/o escritura de textos cientificos.

La tercera y ultima fase busca conocer el nivel de apropiacién que han tenido los participantes del
taller alrededor de las tematicas sobre el aprendizaje visual en general, y sobre los mentefactos
conceptuales, en particular. Para ello, se busca identificar y evaluar la manera como los docentes
participantes aplican los principios del aprendizaje visual y utilizan los mentefactos conceptuales
para apoyar el aprendizaje de sus propios estudiantes. El objetivo de esta fase es reconocer si este
tipo de organizadores graficos efectivamente pueden ser utilizados en el aprendizaje de conceptos
en las asignaturas que componen el drea de Ciencias Bdsicas y Educacién Fisica que cursan los
estudiantes del Programa de Licenciatura en Educacién Fisica, Recreacion y Deporte.

El taller se desarrollara en 4 encuentros cada uno con una duracién de 2 horas. El encuentro 1
estard destinado a trabajar la fase de fundamentacion (Aprendiendo), los encuentros 2 y 3 serviran
para adelantar la fase de practica (Experimentacidn), mientras que el encuentro 4 permitira
adelantar la fase 3 de aplicacion y evaluacion (Aplicando).

Los encuentros estan programados en las siguientes fechas y horas:

Encuentro 1: lunes 27 de marzo de 1-3 p.m. Salén D225
Encuentro 2: lunes 24 de abril de 1-3 p.m. Salén D225

Encuentro 3: lunes 08 de mayo de 1-3 p.m. Salén D225
Encuentro 4: lunes 29 de mayo de 1-3 p.m. Salén D225
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Resultado de Aprendizaje propuestos para el Taller

Resultados de aprendizaje propuestos para
los participantes (docentes) del Taller

Resultados de Aprendizaje de Programa con
los que estan relacionados

R.AT. 1: Reconoce que el proceso de
aprendizaje de conceptos supone estrategias
de ensefianza-aprendizaje que lo favorezcan
(aprendizaje visual).

R.A.P. 2: Interpreta de forma apropiada las
necesidades y oportunidades que demandan
intervencidn y transformacién desde el saber
pedagogico.

R.A.T. 2: Utiliza los Mentefactos Conceptuales
para favorecer el proceso de construccién y
aprendizaje de conceptos.

R.A.P. 5: Interpreta y aplica metodologias
adecuadas en la busqueda de solucién de
problemas del contexto vy la disciplina.

Perfil de los participantes

El taller esta orientado a docentes de los componentes de Ciencias Aplicadas y de Educacién Fisica
del Programa de Licenciatura en Educacion Fisica, Recreacién y Deporte. El componente de
Ciencias Aplicadas estd conformado por seis (6) asignaturas: Biologia Humana, Fundamentos
Morfosioldgicos de la Actividad Fisica, Fisiologia de la Actividad Fisica, Analisis del Movimiento,
Teoria y Métodos del Entrenamiento Deportivo, y Promocién y Programacién de la Actividad Fisica
para la Salud. Entre tanto, el componente de Educacién Fisica lo conforman nueve (9) asignaturas:
Historia y Epistemologia de la Educacion Fisica, el Deporte y la Recreacién, Practicas Corporales,
Desarrollo y Aprendizaje Motor, Tendencias y Enfoques en Educacidn Fisica, Seminario del Cuerpo,
Modelos Didacticos en Educacién Fisica, Metodologia de la Educacién Fisica, Evaluacion de la
Educacion. Fisica, la Recreacidn y los Deportes, por ultimo, Educacidn Fisica, Recreacién y Deporte
Adaptados.

Varios de los docentes del programa, asi como su director, coinciden en sefialar que en estos
campos de formacién es donde se concentra la mayor carga del trabajo académico de los
estudiantes relacionado con el aprendizaje de conceptos por lo cual se hace propicio trabajar este
tipo de estrategias en estas areas.

Programa Area Asignaturas Semestre | N° de docentes
convocados
Biologia Humana 1
Licenciatura
en EF(?U.cacmn ,ilelrmzs Fundamentos Morfosioldgicos de 2 L
|5|ce.1,, plicadas la Actividad Fisica
Recreaciéon y
Deportes Fisiologia de la Actividad Fisica 3
Analisis del Movimiento 8
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Teoria y Métodos del 9
Entrenamiento Deportivo

Promocidn y Programacién de la 10
Actividad Fisica para la Salud

Historia y Epistemologia de la Ed. 1
Fisica, el Deporte y la Recreacion
Efjlljcacwn Practicas Corporales 2
Fisica
Desarrollo y Aprendizaje Motor 3
Tendencias y Enfoques en 4

Educacidn Fisica

Seminario del Cuerpo 5
Modelos Didacticos en Educacion 6
Fisica
Metodologia de la Educacion Fisica 7
Evaluacion de la Ed. Fisica, la 8
Recreacién y los Deportes
Educacion Fisica, Recreacidn y 9
Deporte Adaptados

Actividades:
Encuentro 1.

Actividad de preparacidn: El aprendizaje visual y el papel de los instrumentos de representacion
de conocimiento en el aprendizaje de conceptos.

Actividad de Tiempo necesario: 2 horas

preparacion

que hacen los La jornada sera llevada a cabo en las horas destinadas a las jornadas de
participantes formacién que ha destinado la decanatura de Facultad. Estas jornadas se

llevan a cabo los dias lunes en horario de 1 a 3 de la tarde. Esta sesién en
particular se adelantard el dia lunes 27 de marzo en los horarios sefialados.

Los docentes leerdan de forma previa el contenido de los siguientes enlaces
relacionados con el aprendizaje visual.
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Aprendizaje visual:
http://intranet.asemi.com.mx/subnivel07/subnivel01/?autopla
Aprendizaje visual: caracteristicas, estrategias, actividades, ejemplos.

https://www.lifeder.com/aprendizaje-visual/?autoplay

Estrategias de aprendizaje visual:

https://acortarlink/frOllp

Descripcion de
la actividad

En primer lugar, el grupo de facilitadores hace una presentacién del Proyecto
ACE y sus lineamientos generales.

En segundo lugar, se realiza la siguiente pregunta orientadora:

¢Utiliza estrategias de aprendizaje visual como apoyo a sus clases?, écudles
son y para qué las utiliza?

La pregunta asi como las respuestas de los docentes quedan registradas en la
plataforma Padlet:

En tercer lugar, el grupo de facilitadores pedira a los participantes exponer las
ideas previas que tienen sobre el aprendizaje visual y el papel que tienen los
organizadores graficos mentales en el desarrollo de sus practicas de
ensefianza-aprendizaje.

En cuarto lugar, se proyecta el siguiente video que reflexiona sobre los
procesos cognitivos que han de considerarse como elemento fundamental en
el proceso de aprendizaje segln la ciencia.

https://www.youtube.com/watch?v=noNv_rTwwNw (minutos 0 a 10 min y
52 seg).

Seguidamente, el grupo de facilitadores pedird a uno de los docentes
participantes que explique de forma oral las instrucciones que deberdn seguir
sus compafieros para desplazarse en transporte publico desde la Universidad
hasta su lugar de vivienda. No se les debera permitir tomar ninguna clase de
apuntes sobre las instrucciones.



http://intranet.asemi.com.mx/subnivel07/subnivel01/?autoplay
https://www.lifeder.com/aprendizaje-visual/?autoplay
https://acortar.link/fr0lIp
https://padlet.com/mauricioestebanbuitrago/aprendizaje-visual-7ddq2l5cie5xstjz
https://padlet.com/mauricioestebanbuitrago/aprendizaje-visual-7ddq2l5cie5xstjz
https://www.youtube.com/watch?v=noNv_rTwwNw
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Posteriormente, los facilitadores realizardn las siguientes preguntas:

1. ¢Cuantos afios hace que residen en la ciudad de Bogotd, sede
principal de la Universidad?

2. ¢Cudl es el camino exacto a tomar para ir en transporte publico

desde la Universidad hasta el lugar de vivienda del compafiiero que

dio las instrucciones?

¢En Bogota las avenidas son consideradas calles o carreras?

4. En Bogota, éilas calles aumentan en direccién norte, sur, oriente u
occidente?

w

Una vez los participantes contesten las preguntas se les hara notar algunos
de los errores en sus respuestas haciendo hincapié en que la mayoria de ellos
vive en la ciudad de Bogotd hace mds de 20 0 25 afios y aun asi han
contestado mal a algunos de los cuestionamientos formulados por los
facilitadores.

Posteriormente, se pedird escuchar de nuevo las instrucciones dadas por el
docente que explicé acerca de como desplazarse en transporte publico desde
la Universidad hasta su lugar de vivienda, pero esta vez uno de los
facilitadores ird esquematizando y dibujando en el tablero dicha informacion.

Una vez terminado el relato se pedird de nuevo responder a las preguntas
iniciales planteadas. Luego de ello se preguntard a los participantes cudles
piensan que hayan sido las razones por las cuales en esta ocasidn
seguramente se producirdn menos errores en las respuestas dadas. Una vez
dadas las respuestas se hara una reflexion acerca de la importancia que tiene
la representacion de la informaciéon en los procesos de adquisicién vy
retencién de la misma buscando hacer una reflexion de las condiciones
analogas que pueden experimentar sus propios estudiantes cuando estdn
intentando aprehender los conceptos que ellos imparten en las distintas
asignaturas.

Posteriormente se realizara un segundo ejercicio en el que se les planteara la
pregunta sobre cémo ensefiarian a convertir un numero decimal en un
numero binario a estudiantes de preescolar (4 afios aprox.) que como es
comun aun no saben leer y escribir. Dado que seguramente varios de los
participantes no sabrdn cémo resolver el ejercicio ni siquiera por ellos
mismos, se hara entonces una explicacion del ejercicio a través del proceso
matemadtico que consiste en hacer divisiones sucesivas del nimero decimal
entre dos. Luego se hara la explicacion a través de un proceso de
representaciéon que acude Unicamente al conteo y al agrupamiento, pero no a
un algoritmo matematico. Una vez hechos los dos ejercicios se les pedira que
reflexionen sobre las dificultades y limitaciones que supone para un
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estudiante de preescolar uno u otro ejercicio. Frente a estas reflexiones se
invita a los participantes a pensar si ese mismo tipo de dificultades de
aprendizaje se presenta entre los estudiantes que tienen a cargo vy si tales
dificultades tienen como origen la manera como se representa la informacién
gue se transmite en las practicas de ensefianza que ellos orientan.

Finalmente, el mapa mental construido al inicio de la sesidn debera registrar
los distintos tipos de organizadores graficos que utilizan los participantes y las
tareas especificas para las cuales los utilizan. Esto con la intencidon de motivar
el reconocimiento acerca de la utilidad e importancia que tienen los
organizadores graficos como recursos para el aprendizaje.

Por qué esta Esta actividad busca promover en los docentes participantes un ejercicio de
actividad reflexidon sobre la importancia que tienen los procesos de representacion de
informacion en los procesos de aprendizaje.

Si se acepta la idea de Novak de que el conocimiento se construye y se
declara a partir de conceptos y de redes conceptuales, entonces debe
aceptarse la idea de que el problema del conocimiento pasa por ser también
un problema de construccidon de conceptos y de la manera como estos son
ensefiados a los estudiantes.

Por afios, la psicologia cognitiva ha declarado los problemas asociados a las
labores de adquisicion de informacién pues las practicas educativas
tradicionales se han caracterizado por ser practicas magistrales en las que se
privilegian los medios orales en la transmision y explicacion de los contenidos
de informacién que configuran la base de saberes que se busca ensefiar a los
estudiantes. De este modo, se afirma que estas practicas orales no favorecen
los procesos de almacenamiento y adquisicion de informacién en tanto
exponen al estudiante a tareas que suponen unas cargas cognitivas que
superan las capacidades de los estudiantes. Como solucidn, algunos expertos
sefialan que es fundamental que los procesos de ensefianza se apoyen en el
conocimiento de como funciona la memoria humana y de que esta tiene una
capacidad limitada. Para tal limitacién, autores como Sweller proponen el uso
de esquemas de representacién de la informacion como mecanismos que
pueden ayudar a generar estructuras de informacién mds completas y mas
perdurables en la memoria de trabajo de los estudiantes. Parte de esa
completitud y durabilidad tiene que ver con el hecho que sefiala Paivio en su
Teoria de la Codificacién Dual al sefialar que la formacidon de imagenes
mentales ayuda en el proceso de aprendizaje en tanto se apoya de la
capacidad linguistica y humana de relacionar mejor la informacién cuando
esta se acompana de formas de representacién verbales y no verbales.
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Recursos
necesarios

El desarrollo completo de este taller supone el uso de los siguientes recursos:

1. Sala de clase con video beam

Computadora con conexion a internet.

3. Lecturas de apoyo y guias de trabajo (resefiadas en el repositorio de
recursos de este Taller en el equipo de Teams creado para este efecto
por parte de los facilitadores).

N

Recomendacion
para futuros
facilitadores

Se sugiere que en ocasiones futuras se examine la utilidad de otro tipo de
organizadores gréficos tales como los mapas de ideas, la V-heuristica o los
mapas conceptuales, entre otros. Los estudios cientificos al respecto, sefialan
que hay una fuerte correlacién entre el uso de organizadores graficos, el
aprendizaje, la evaluacién de aprendizajes y las habilidades de pensamiento
(Buitrago & Chiappe, 2019) que se logran desarrollar cuando se utilizan este
tipo de recursos en los procesos educativos.

Se recomienda consultar el articulo de investigacién titulado “Representation
of knowledge in digital educational environments: A systematic review of
literature”

Disponible en:

https://ajet.org.au/index.php/AJET/article/view/4041/1562



https://ajet.org.au/index.php/AJET/article/view/4041/1562
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Encuentros 2 y 3.

Actividad: Los Mentefactos Conceptuales como Organizadores Graficos Mentales usados en la
Representacion y Aprendizaje de Conceptos.

Actividad 1: Tiempo necesario: 4 horas (Encuentro 2: 2 horas, Encuentro 3: 2 horas)

La sesidon se desarrollara en las horas destinadas a las jornadas de formacién
gue ha destinado la decanatura de Facultad. Estas jornadas se llevan a cabo
los dias lunes en horario de 1 a 3 de la tarde. Esta sesién en particular se
adelantard durante dos encuentros de 2 horas cada uno. El primero sera
llevada a cabo el dia lunes 08 de mayo, y el siguiente el dia 29 de mayo en los
horarios sefialados.

Descripcion de | Un primer momento estard destinado a explicar el mentefacto conceptual
la actividad como organizador grafico (el esquema se muestra a continuacion). Alli se
explicard que todo ejercicio de construccion conceptual implica la
identificacion de 4 categorias con las que esta relacionada el concepto que se
quiere explicar o construir. Estas categorias se refieren a las siguientes:
supra-ordinacion, exclusion, infra-odinacion e iso-6rdinacion.

El concepto se ubica en el centro del esquema. La categoria de
supraordinacién se ubica en la parte superior, las clases o categorias de
exclusion se ubican a la derecha mientras que las de infra-ordinacién se
sefialan debajo del concepto. A la izquierda del concepto, se sefialan, a
través de oraciones, los rasgos esenciales y exclusivos del concepto
configurando asi sus iso-ordinaciones.

| Supra-ordinacion | )
Exclusiones

lso-ordinacioned

—| Concepto [

Infra-ordinacionas

T T T




e Cofinanciado por el
At W=
Wl ce la Union Europea

Tuning América Latina

Posteriormente, se daran caramelos de chocolatinas JET en cuyas ldminas se
hace un ejercicio cercano a la construccidn conceptual que se lleva a cabo
con los mentefactos conceptuales. Se pedira a los docentes participantes que
indiguen las respuestas a las siguientes preguntas:

1. ¢A qué orden, grupo o clase de animales pertenece el animal que
aparece ilustrado en la ldmina? (supra-ordinacién)

2. (Cudles animales se encuentran ubicados en ese mismo grupo o
clase? (exclusiones).

3. ¢Cudles son los subgrupos o subclases en los que se puede dividir la
clase a la que pertenece el animal de la ldmina? (infra-ordinaciones)

4. ¢Qué rasgos son distintivos del animal que aparece en la lamina
sobre el resto de animales que pertenecen a su mismo grupo o
clase? (iso-ordinaciones).

Posteriormente, se mostrardn algunos mentefactos conceptuales de
conceptos conocidos por los docentes participantes. Algunos de ellos
pueden ser: mono, familia, trompeta y derecho laboral.

Familia de primates
cercopitecoidens y

platirrinos

1. Son los primates mds
pequefios.
2. Tienen el térax delgadoy .

El orangutdn
largo.
3.Poseen los brazos del El gorila
mismo tamafio que las ELMONO  —Af—

El chimpancé

piernas o mds cortas.
4. Las narinas son inclinadas El gibdn
¥ los pies son palmeados.
5. La mayoria tienen cola
excepto los babuinos.

[ |

Maonos del Viejo Mundo Monos del Nuevo Mundo |

| l
—— ] FR— TR RE—

Babuinos || Cercopitecos | Macacos Colobos Capuchinos Ardillas Tities | Aulladores
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Mentefacto: MIEMEROS DE LA COMUNIDAD
EDUCATIVA
+HNuclee fundamental de Ia Etudiantes
sociedad
« Primer espacio de socializacion _{ FAMILIA Docentes
gel sujete Directives decentes

+Respensable del cuidade y

- N Persenal administrative
Pr del ser TIPOS DE FAMILIA

Familia Extensa | Familia Nuclear | | Familia Meneparental | | Familia Adeptiva |
Abueles | | Padres | | Hijes | | Padres | | Hijos | Un salo | Hijos || Padres | | Hijos |
padre
Sin lazes de
consanguinidad
‘ Instrumentos de viento metal ‘

Mide aproximadamente S0cm. - Trombdn.

Tiene un sonido mas brillante gue los - Corno Francés,

demds, que son mas opacos. - Tuba.

Tiene un registro de dos octavas y —{ Trompeta |7?L - Bombardino.

media. - Fiscorno

Bugle.
| Marcas | | Materiales | | Tipos
Plata Bronce Cobre Trompeta baja Trompeta Piccolo
Yamaha Ravel Barrington . "
et Latén Niguel Oro Trompeta de llaves

Selmer  Jdpiter Getzen
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¥ Elderecho laboral es aquel que rige las ‘ DERECHO PUBLICO
relaciones de trabajo entre el
empleador y el trabajador.
¥ Conjunto de normas que regulan el
cumplimiento de los derechos y deberes

Derecho Administrativo.

de la relacion de trabajo. Derecho Constitucional.

v
v
¥ Es el que se refiere a las relaciones 4{ Derecho Laboral ‘% v Derecto it
v
v

entre los patrones y sus Derecho Procesal.

Derecho Tributario.

fifando sus deberes y derechos
reciprocos, asi como la proteccién de la

parte mds débil de la relacion: el
trabajador.

| |

Laboral Individual y prestacional ‘ Laboral Colectivo } [ Procesal Laboral

Principios fundamentales y Vigilancia y centrol. OIT Organizacién Pliegos de peticiones Notificaciones.
generales del derecho lzberal. Salarios imternaconaliECUE R | L2 huelg. accién laboral. Audiencias.
Historia del derecho laboral Jornada de trabajo. 5“”:"‘“ de AsoolaEly ‘; "‘""’“?""?DL‘-’ bt Confiictos de trabajo. El juez y sus
Contrato de Trabajo. Prescripcién de las A el e lSe i Jurisdiccidn y competencia, Pruebas.

Fuero Sindical De trabaio. Recti
Prestaciones sociales comunes. I

Seguridad Social “ - Laboral Administrativo |

‘ Grganos funcionales del

Histora e Seguridad social en e prestaciones Sociales
fuenics iR Riesgos Laborales st maa dewabojo.
Ley 100 de 1983, Seguridad social &n salud. 2 funcion piblica, Regimen diciplinario pilblico.
Seguricadsocial en Modalidades de vinculacién %:Exg';;':‘x
pensiones. con la administracién Piblica ”

Mas tarde, de manera conjunta con los docentes participantes, el grupo de
facilitadores construird la explicaciéon de al menos dos conceptos de uso
cotidiano entre los participantes (perro y bus, por ejemplo) a través de los
mentefactos conceptuales. En dicha explicacion se iran identificando las
categorias de supra-ordinacién, exclusién, infra-ordonacién e iso-ordinacion
gue componen los conceptos dados en el ejemplo.

Posteriormente, se les pedird que tomen un texto base que explica el
concepto de “Diamante” (disponible en el repositorio de lecturas de esta
actividad en Teams). A partir de dicho texto se les solicitard que de forma
individual construyan el mentefacto conceptual del concepto “Diamante”.
Luego se socializardn los mentefactos y se reflexionara acerca de las
dificultades o facilidades experimentadas en el proceso de explicacién del
concepto con los mentefactos conceptuales.
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[EI diamante
(Tomado y adaptado de Wikipedia con fines educativos)

El elemente quimico conocido como carbono es un mineral que presenta diversas
subclases. A estas subclases se les denomina aldtropos. Son aldtropos del carbono: el
diamante, el grafito, los fullerenos, los nanotubos, los carbinos ¥ [a nancespuma de
carbono.

El diamante s |la segunda forma mas estable de carbono, después del grafite. Dos de sus
rasgos esenciales son su alta dureza y conductividad térmica, las cuales derivan del
fuerte enlace covalente entre sus &tomos. Estas propiedades determinan que la aplicacion
industrial principal del diamante sea en herramientas de corte y de pulido ya que no se
puede rayar. En realidad, es el dnico alétropo del carbono que se usa para este fin.

El diamante, es uno de los alotropos del carbono mejor conocidos debido a que permite
una alta dispersion de la luz lo cual lo hace Gtil en aplicaciones industriales v en la joyeria.
Esta alta dispersion, consiste en que al ser atravesados por la luz, ésta sale disparada en
muchas vy distintas direcciones. Tanto los efectos que produce en la luz como su dureza, lo
diferencia del resto de los alotropos del carbono.

Paor otro lado, el diamante es ademas una piedra preciosa que se admira en fodo el mundo.
Es ufilizada por los novios a lo largo v ancho del planeta cuando se guiere establecer un
compromiso de casamiento (aunque vale aclarar que existen novios con otras preferencias
por otras piedras preciosas a la hora de generar dichos compromisos matrimoniales).Su
belleza es fal, entre todas las piedras preciosas, que superan ampliamente en valor
monetario, a ofras piedras como la esmeralda, 2l rubi o el zafiro. Sin lugar & dudas son la
piedra preciosa mas popular. Es importante sefialar que ni 2l grafito ni la nanoespuma son
utilizados en la joyeria.

Los diamantes se crean en las profundidades de la tierra (aproximadamente a 140 y 190
kilometros de profundidad), algo que comparten con la nanoespuma del carbono. En todo
caso, un rasgo exclusivo del diamante, consiste en el tiempo que necesita para formarse:
entre 1 @ 3,3 mil millones de afos. Tal como ocume con otros minerales y algunas
variedades del carbon que tienen también una gran dureza, se cree que esta propiedad se
produce por las grandes cantidades de presion que debe soportar durante su formacion en
las profundidades de la tierra.

Los diamantes también pueden ser producidos sintéticamente o de forma artificial en los
laboratorios quimicos, en un proceso de sometimiento de alta presion y alta temperatura
gue intenta simular las condiciones en el manto de |a tierra. Algunos materiales distintos al
diamante, incluyendo a la zirconia y al carburo de silicio, son denominados frecuentemente
como simulantes del diamante, semejandolo en apariencia v otras propiedades., pero que
en realidad presentan otras caracteristicas difenciales.

Mas tarde, se pedird hacer un ejercicio analogo en parejas a partir del texto
“Oso pardo”.




e Cofinanciado por el
ég *** Wl Programa Erasmus+
Wl ce la Union Europea

Tuning América Latina

El 0s0 pardo
(lectura tomada de Wikipedia, adaptada y modificada con fines pedagdgicos)

Oso pardo es ¢l nombre aplicade al oso que habita en el norte de América, Europa ¥ Asia Estd estrechamente
relacionado con el oso polar, aunque ambos tisnen caracteristicas muy distintas en cuanto al medio ambiente
gue habitan. Una clasificacion que suele heeerse de esia elase de oso comesponde precisaments & subdividirle
segin [a regidn en la que vivan, asi por gjemplo existe el aso gris {o grizzli) en Estados Unidos ¥ Cinada,
mientras que en Meéxico €] oso de monafia ¥ en Alaska 2l famoso oso Kedizk

Enire las ocho variedades de osas que existen en el mundo se dice que el oso pardo es la segunda en tamafio ¥
peso (caracieristicas que hacen dél oso polar el mds grande), pues solo el oso polar lo supera en tamadio. De
muanera gue es muche mas pesado y alio que el oso panda o el de antesjos.

Coma el resto de los osos su marcha las extremidades anteriores (patas) terminan en cineo garmas largas ¥
curvadzs que emplea para excavar en la tierra. E1 pelo del oso pardo ¢5 dnice en su clase, ya que varla desde casi
¢l negro hasta ¢f canela,

Hasta hace alguncs efios los clentificos consideraban especies distintas al oso parde asidtico, al oso grizdy de
América del Nortz v al aso Kodiak de Alaska, debido a que se trata de subclases de oso que 52 encucniran en
|upares muy distantes v lejanes entre si. Sin embargo hoy dia s2 les considera subespecies. Los osos Kodiak de
Alaska y los osos pardos que viven en zonas de eosta suelen ser de eolor castafo, con una poreicn da palo més
larga en la cabeza que 12 hace parzeer més grande; ¢l peso varia mucho dependiendo de la subespecie de que s
trate v de 1a localizacion geoprafica de cada individue. Los machos de oso Kodiak son dz los més pesados (mas
de 440 kg), micntras que los 0sos grises o grizzly que habitan hacia ol interior no son mucho mds srandes que el
080 negra americana; los machos pesan unos 135 kg v las hembras unos 100 kg Ambos s2xos sdlo esténjumos
durante la época de celo; ef resto del afe llevan una vida separada, les mechos por un lado ¥ Ias hembras v sus
crias par otro, aungque algunas grupos famiilares permanceen juntos durante dos o tres atos,

El os0 pardo se ha adeptado a vivie en hdbitats muy distintos, desde zonas abierias, Uanuras v lugares muy frios,
hasta dreas boscosas, ¥ desde el nivel del mar hasta la alta montaiia, por lo que se le considera como ¢l oso de
mavor capacidad de adaptacion. Tambidn se ha edaptado a consumir muchos tipos de comida y se alimentz de
productos tanto de origen animal come de origen vegetal, como bayas, tubéreulos, bulboz, carrofia, huevos,
peces, hongos y miel, en todo caso en esle rasgo son semejanies a olros osos que lambidn comen cualquisr cosa,

Sobre su reproduccidn encontramos que Ja hembra da a luz en un lugar llamado osera (en reafidad todas las
especies de osos dan & luz en oseras), los oseznos (es decir. los oses cachorros) recidn nacidos sen muy
pequefios (menos de 400 gr de peso v unos 23 em de longitud), ¥ mamardn ¥ vivirdn durante el inviemo o
expensas de las ressrvas almacenadas por la madre y permanscerdn junto a ella durantc casi un afio,
caracteristicas que los espacialisies considaran comd normales de cualquier 050,

Por ultimo, como tarea en casa, el grupo facilitador pedira a los docentes
participantes que lean el texto “Ganimedes” y luego construyan el
mentefacto conceptual de dicho concepto. Igualmente se pedirda que
contesten las siguientes preguntas.

1. ¢Qué relacion existe entre los Satélites Galileanos o a los Satélites de
Jupiter?

2. ¢Pertenece Ganimedes a los Satélites Galileanos o a los Satélites de
Jupiter?

3. ¢Cuales son los rasgos distintivos de Ganimedes frente a los satélites
a los que pertenece?

4. ¢Puede un rasgo distintivo de “Ganimedes” como parte de la
categoria “Satélites de Jupiter” ser distintivo igualmente dentro de la
categoria “Satélites Galileanos”?

5. éQué formas de iso-ordinacién se encontraron explicadas en la

lectura para el concepto “Ganimedes”?

Se adjunta pantallazo del texto Ganimedes:
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Ganimedes

Se Maman satélites galileanos a los cuatro satélites de Jipiter descubiertos par Galileo Galilel: To, Europa, Gastimedes
Calisto. Sen los mas grandes de los satélites de Tipiter (va que existen més de dos docenas de satélites menores en este
planeta), siendo visibles inchuso con telescopios de baja potencia. Fueron avistados par Galilen el 7 de enero de 1610: los
abservé durante varios dias y deseribio que estaban ocbitande Nipiter.

fo: Es el satélite galileano més cercann a Tapiter. Las fuerzas de marea provacadas por b fuerte atraceion gravitatoria de
Tipiter son tan marcadas que provoean un vuleanismo muy active, cuya consecuencia es [ ausencin total de criteres de
impacto, a diferencia de la Tierrs estas mareas no son de agua sinoe de lava volcdnica. Su superficie estd cublerta de
azufee. Nota: recusrele que las fuersas de marea en lu Tievra se procducen cucndo los maves suben y bajan de nivel por la
amaccion gravitetoria gue fa hua produce en eflas,

Furapa: Es el més paquefio de los satélites gafileanas, sin embargo quizis sea ¢l mds interesante, Estd cublerna por una
capa de hielo, ¥ tiene muy pocos crateres. lo que indica una superficie refativamente joven. Se plensa {y existen bastantes
evidencias a favor} que debajo de la "odscara” de hislo s&tide de su superficie debe existir un océano de agun lquida, Las
estimacianss del grosor de la cdscarn de hielo van desde 10 a 100 km

Calisto

Es el satélite galileana mas lejano de ipiter, ¥ es también el que tiene [u supeficie mds vieja. ya que estd saturada de
criteres.

Ganimedes estd campuesto de silicatos y Iielo, (rasgo exclusiva dentro de los satélites de Tipitet) con una corteza de
frielo que flot encima de un fangoso manta que puede contener una capa de agua liquida, Los datos enviado a fa Tierra
por la nave espacial Galiles indican que Ganfmedes tene tres capas diferentes: un pequefio niclea de hierro fundido en el
centro, #ste nicleo esta rodeado por un rmanto de raca fundida (lava) v finalmente una corieza helada en o més exterior,
la conformaciin de capas de Ganimedes Io diferencia de otros satélites de Japiter. En todo caso fa capa helada es un rasgo
gre (‘nmparte Con iﬁ‘

La cotteza de Ganimedes pavece estar dividida en placas tectdnicas, como fa corteza de la Tierru, algo que no presentan
ofros satélites galileanos. Las placas tectdnicas puede moverse independientemente ¥ actuar a lo largo de zonas de la
fractura que produsen eordillerns. También se han observado Hujos de lava (va solidificada). Fn este aspecto, Canimedes
puede ser mas similar a 1z Tierra que cualiuiera de Tos planelus Venus o Maree. Al contrario de la Luna, sin embargo, los
cedireres de Ganimedes son bastante fisos

wif millones de afios. simitar a la de la Luna, este viejo Ganimedes

¢ eree que fa edad de Gandinades esti entre 3y 3.5
Amente [JVenes.

(difereate al actual) cra una esfera incandescente de lava. También hay criteres relativ

Cl rasgo mis grande en Ganfmedes es wna llanura oseura lamada Galileo Regio, asi como una serie de arillos
cancéntricos que sor remanentss de un criter de fmpacto anfiguo aungue s& encuentra muy barrade por fz actividad
ceoldgica subsecuente.

El Telescapio Espacial Hubble ha eacontrado evidencias de oxigeng en usa tenue atmasfera en Ganimredes, may similar
al encontrado en Eurapa) El oxizeno se produce cuands fa radiacion que butia ¢l hielo superficial de Ganfmedes 1o
descampone en hidrégeno y oxlgeno v el primero se pierde en el espacio por su baja masa atdraica.

Los primeras sabrevuclos de Ganimedes de la nave Galileo descubricron que el satélite tiene su propia magnetosfera,
Probablemente se genera de un modo similar  la magnetdstera de la Tierea: es decir, resubia del movimiento de material
conductive an su iaterior. Se cree que pueda existic una capa de agua liquida con una alla concentracion de sal.

Adicionalmente, se pedird a los participantes que expliquen a través de un
mentefacto cualquiera de los conceptos que ensefian o planean ensenar
dentro de las asignaturas que dirigen.

Los dos mentefactos deberan ser traidos para socializar y explicar en la
sesion # 4.




e Cofinanciado por el
Wl ce la Union Europea

Tuning América Latina

Por qué esta
actividad

Los mentefactos conceptuales son organizadores graficos que permiten y
facilitan tanto la representacién de conceptos como la construccion de los
mismos a partir del uso de cuatro operaciones intelectuales que supone la
construccién conceptual (supra-ordinacién, exclusién, infra-ordinacidon e
iso-ordinacidn). Segun la psicologia cognitiva, el papel de los conceptos “en
la comprensién humana y en el desarrollo cognitivo” (Moreira, 2010, p. 1)
esta relacionado con el hecho que sefiala Novak acerca de que el
conocimiento se construye y se declara a través de conceptos y de redes
proposicionales conceptuales que cobijan una red densa de conceptos en
jerarquias.

Dichas redes las vamos construyendo los sujetos como producto de nuestra
experiencia y de las actividades escolares y de formacién. Asi, una labor
central en el aprendizaje se refiere al aprendizaje de conceptos y los
mentefactos conceptuales pueden fungir como recursos Uutiles para su
aprendizaje y representacion (Buitrago y Chiappe. En prensa).

Recursos
necesarios

El desarrollo completo de este taller supone el uso de los siguientes recursos:

1. Sala de clase con video beam

Computadora con conexion a internet.

3. Lecturas de apoyo y guias de trabajo (resefiadas en el repositorio de
recursos de este Taller en el equipo de Teams creado para este
efecto por parte de los facilitadores).

N

Recomendacion
para futuros
facilitadores

A futuro se recomienda examinar también el papel de organizadores graficos
como los mapas conceptuales en la representacién y aprendizaje de
conceptos. Por otra parte, los unos y los otros, es decir, los mentefactos y los
mapas conceptuales pueden ser usados como disparadores de procesos de
escritura conceptual en tanto funcionan como materia prima para la
escritura de proposiciones y redes conceptuales (en el nivel lingliistico micro
y macro). lgualmente, se sugiere ahondar en el uso de este tipo de
organizadores como recursos para facilitar los procesos de comprensién de
lectura de textos académicos y cientificos.

De lo anterior, se sugiere entonces que puedan disefarse talleres futuros en
los que se trabaje no solo alrededor de la representacion y el aprendizaje de
conceptos en las distintas disciplinas que componen el Programa de
Licenciatura en Educacion Fisica, Recreacién y Deportes sino alrededor del
desarrollo de aprendizajes relacionados con las competencias comunicativas
de los estudiantes las cuales se han definido como una de las principales
dificultades de los educadores en formacion.
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Encuentro 4.

Actividad: Reconocimiento del

nivel de aplicacion y apropiacion de los Mentefactos

Conceptuales como Organizadores Graficos Mentales para la Representacion y Aprendizaje de

Conceptos.

Actividad 1:

Tiempo necesario: 2 horas

La sesion se desarrollara en las horas destinadas a las jornadas de formacién
que ha destinado la decanatura de Facultad. Estas jornadas se llevan a cabo
los lunes en horario de 1 a 3 de la tarde. Esta sesién en particular se
desarrollara el lunes 29 de mayo.

Los docentes participantes deberan llevar a la sesidn las evidencias del
trabajo desarrollado con sus estudiantes en la asignatura que orientan
dentro del campo de las Ciencias Aplicadas o Educacion Fisica del programa
de Licenciatura en Educacién Fisica, Recreacion y Deporte.

Descripcion de
la actividad

La tercera fase corresponde al cuarto encuentro el cual tendrd dos
finalidades: la primera tiene que ver con conocer el nivel de apropiacion y
aplicacién de los mentefactos conceptuales como organizadores graficos
mentales para la representacion y aprendizaje de conceptos en las disciplinas
que orientan los docentes, y por otra, identificar las formas e importancia
que le dan los docentes a las necesidades formativas de los estudiantes para
reconocer la manera como esto se traduce en modificaciones a sus practicas
de ensefianza.

En el desarrollo de los encuentros 1, 2 y 3, los docentes participantes
realizaron una serie de actividades y acercamientos a la fundamentacién
tedrica y practica de los mentefactos conceptuales. En el ultimo encuentro,
es decir, el encuentro 4, se buscara que los docentes socialicen sus propias
experiencias alrededor del uso de los mentefactos conceptuales en sus
propias clases y ademads reflexionen sobre la importancia de ir ajustando las
actividades de ensefianza que orientan a partir de la identificacién de las
necesidades de aprendizaje de sus propios estudiantes.

Para ello, se organizara un conversatorio donde se busca conocer los
diferentes puntos de vista de la aplicacién de los mentefactos conceptuales
como estrategia facilitadora para los procesos de aprendizaje, de igual forma,
intercambiar experiencias sobre aspectos relevantes que se presentaron al
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vivenciar este tipo de diagramas conceptuales en las actividades propias de
las clases.

Para facilitar el proceso del conversatorio se plantean las siguientes
preguntas dinamizadoras.

e (Qué actividades/estrategias de ensefianza-aprendizaje que usted
implementa en la actualidad toma o ha tomado en cuenta las
necesidades y dificultades que enfrenta el propio estudiante a la
hora de aprender?

e (Qué tan relevante considera que puede ser el uso de los recursos
de aprendizaje visual en los procesos de aprendizaje de los
estudiantes?, iPor qué?

e (Considera que el uso de mentefactos conceptuales puede resultar
una estrategia adecuada para el fortalecimiento de los procesos de
aprendizaje en la ensefanza de conceptos de la disciplina que
orienta?

Como insumo final, se recogeran los trabajos realizados por los estudiantes
de los docentes que participan del taller los cuales pertenecen, como ya se
menciond, a las diferentes asignaturas del campo de Ciencias Aplicadas y
Educacion Fisica.

Por qué esta Se plantea el conversatorio como actividad de cierre porque se considera

actividad una estrategia adecuada para que los participantes hagan una puesta en
comun de sus propias experiencias alrededor del uso de mentefactos
conceptuales para el aprendizaje de conceptos. Por otra parte, porque el
conversatorio llevara a que los maestros narren y socialicen las dificultades
vivenciadas en el uso de estos organizadores graficos de modo que se pueda
aprender de los aciertos y errores en su uso por parte de los demas
compafieros, pero también, porque se espera que los lleve a preguntarse por
la adecuacién didactica de sus practicas educativas en funcién de las
necesidades de formacion de sus estudiantes.

Recursos El desarrollo completo de este taller supone el uso de los siguientes recursos:
necesarios
1. Documentos fisicos de las actividades realizadas en los encuentros

anteriores
2. Computadora con conexion a internet.
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3. Lecturas de apoyo y guias de trabajo (resefiadas en el repositorio de
recursos de este Taller en el equipo de Teams creado para este
efecto por parte de los facilitadores).

Recomendacion
para futuros
facilitadores

Para futuras aplicaciones se sugiere utilizar otros diagramas conceptuales y
organizadores graficos que faciliten la aplicacién de las sesiones y permitan
un impacto positivo en el aprendizaje de los estudiantes.

De igual forma, se sugiere disefiar talleres en los que se trabajen las
diferentes dimensiones y subdimensiones descritas en los metaperfiles del
proyecto ACE y el perfil de egresado del Programa de Licenciatura en
Educacién Fisica, Recreacion y Deporte.

¢En qué aspectos es la sesidn propuesta un ejemplo aplicado del Enfoque Centrado en

Estudiante?

Aspecto a considerar é¢Como se evidencia en las sesiones?
Participacion del El docente participa activamente en el desarrollo de las sesiones
estudiante gue componen el Taller. Su experiencia y su formacidn previa se

toman en cuenta para el disefio y desarrollo de las actividades de
aprendizaje propuestas y estos elementos se usan como punto de
partida para el desarrollo de las situaciones concretas de
aprendizaje que se disefian en las sesiones que componen el Taller.

Autonomia en el El aspecto de la autonomia en el proceso de aprendizaje de los

aprendizaje

docentes participantes se puede observar en la preparacion de las
tareas de aprendizaje asignhadas asi como en la determinacion de
actividades educativas propias en las que se proyecte el uso de
mentefactos conceptuales en los procesos de aprendizaje de
conceptos de sus estudiantes.

Aprendizaje experiencial | Este aspecto se evidencia a través del trabajo activo del

docente-participante que le supone no solo tareas de adquisicion
de informaciéon sino actividades y procesos que implican su
participacién activa tanto en el desarrollo de las sesiones que
componen el Taller como en la construccion y diseio de productos
de clase que los ha tenido que construir el mismo.
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Aplicaciéon de principios
de la neurociencia

El taller y las sesiones que lo componen esta formulado bajo una
de las ideas centrales de la neuroeducacion en tanto se atiende al
asunto que estudia el papel del cerebro en el aprendizaje. Por otra
parte, se trabaja también bajo la consideracion de que el
aprendizaje requiere atender al papel de la memoria en los
procesos de representacion, almacenamiento y transferencia de la
informacion.




