Aufgaben



dR. Brinkmann

Beispiele zu Lineare Funktionen
Aus https://123mathe.de/ (Jan. 2024) teilweise etwas angepasst.

1) Welche Gleichung gehort zu welcher Geraden?

a)f(x) =—4x+3 b)5y+2x+15=0 o) f(x) =x—-3 d)f(x) =0,5x + 3

2) Zeichnen Sie die Gerade mit der Funktionsgleichung f{x) = 1,5 x in das Koordinatensystem unten.

Zeichnen Sie ohne weitere Hilfsmittel folgende Gerade hinzu (Achtung: vorher evt. vereinfachen oder
ausmultiplizieren).

gx)=15-x—-2); h(x) =15 x—-2; k(x)=1,5-(—x) ; mx)=15"- 2%


https://123mathe.de/

3) Eine Gerade ist durch eine Gleichung gegeben. Stellen Sie die Funktionsgleichung f{x) = k x + d dieser
Geraden auf (d.h. man soll die gegebene Formel auf y = k x + d umstellen):

a)2x — 3y =7 b)3y —4x —-1=0 )y —95x =0
d >++=1 -+ ++=1 Ny =+3-(x — 2)

4) Gegeben ist die lineare Funktion f{x) mit f{x) = 1,25 x + 1,5
a) Berechnen Sie die Funktionswerte £(0) ; f(— 1,5); £(0,7); f(r) ; f(%) ; F(w

b) An welcher Stelle hat die Funktion den Wert -5?
c) Fiir welche Argumente x sind die Funktionswerte positiv, d.h. fiir welche x gilt f{x) > 0?

d) Zeigen Sie der Ausdruck f(u + 2) — f(u) ist unabhéngig von u.

5) Bestimmen Sie die Achsenschnittpunkte folgender linearer Funktionen und zeichnen Sie den Graphen in
ein Koordinatensystem.

a) f(x) =— =x + 4 b) f(x) =— 4x — 3,5 ¢) f(x) ==x — 3

Of) =5+% &) f(@) = 2(x + 1,25) HF@) =— Lx +5

6) Bestimmen Sie die Formel einer Parallelen zur Geraden g mit g(x) = -2 x + 4 durch den Punkt P(-3 | 1)

7) Gegeben ist die lineare Funktion f{x) = 0,4 x - 2. Der Funktionsgraph wird um 4 Einheiten in Richtung der

positiven x-Achse verschoben. Bestimmen Sie den Funktionsterm g(x) der verschobenen Geraden. Wie
lasst sich g(x) noch aus f(x) erzeugen?

8) Bestimmen Sie den Schnittpunkt beider Geraden und skizzieren Sie diese in ein Koordinatensystem.



a) f(x) =— 3x +% gx) =—x —1 b) y—x=3 gk =—%x+4
c) fO)=—=x-1 gx)=5x—4 9 x =2 gx)=—=x-=
e) f(x) = 0,04x + 20 g(x) = 0,15x + 15

9) Bestimmen Sie die Gleichung der linearen Funktion f{x), wenn bekannt ist:

a) Die Gerade verlduft durch P(4 | -1) mit der Steigung k = 5/4.

b) Die Gerade verlduft durch die Punkte P,(-5 | -3) und P,(0 | 3)

¢) Die Gerade verlduft durch den Punkt P(4,5 | 2,7) und ist 45° zur x - Achse geneigt.
d) Die Gerade verlauft durch P(-1,5 | 0) und ist parallel zu A(x) =2 x + 2.

10) Ermitteln Sie den Funktionsterm der linearen Funktion f{x), wenn gilt:

Af(H=7 f1D=3 bf(eg=0 fO)=a of(a =1 f(2a) == 1



Losungen



Losungen
1) a3,b2,cl,d4

2) Einfache Ubung, hier nur ein paar Hinweise:
f(x) =1,5x g(x) =1,5(x — 2)
Verschiebung um 2 nach rechts h(x) = 1,5x — 2
Verschiebung um 2 nach unten k(x) = — 1,5x
Spiegelung an der y - Achse m(x) = 1,5 (2x) = 3x
doppelte Steigung

3)
A)2x —3y =7 f(x) ==x — — b)3y —4x—1=0=f(x) ==5x + =
©)y — 95x = 0 = f(x) = 95x DE+E=1=f(x) =—>x+3
- +L=1=f()=2x+5 Dy =3(x = 2)= f(x) =3x - 23
4)

a) Ergebnisse gerundet f(0) = 1,25-0 + 1,5 =1,5
f(=15=125-(-15+15= -0,375
f(0,7) =1,25-0,7 + 1,5 = 2,375
f(m)=1,25-m+ 1,5 = 5,427
f(3)=125 -5+ 1,5 = 3,463
f(w)=1,25u + 1,5
b) 1,25x + 1,5 =— 5= x =— 5,2 somitist f(x) =— 5 flirx =— 5,2

¢) f(x) =1,25x + 1,5 > 0 d.h. wir berechnen einfachmal 1,25x + 1,5 = 0=>x =— 1,2
Jetzt miissen wir nur noch kontrollieren ob die Gerade links oder rechts davon positiv ist. Einfach eine
Zahl einsetzen, z.B. f(0) = 1,5 damit ist fiir alle x > -1,2 die Funktion positiv!

d fw+2)=125w+2)+1,5=125+ 2,5+ 1,5
fu+2)—-fw=125u+25+15-125u—-15=25
d.h. flu + 2) - flu) = 2,5 unabhédngig vom u

5)

a) f(x) =— >x + 4

f(0) =4= Py(0|4)

3 8 8
fx) == Fx +4=0=x =%=P($0)

b) f(x) =— 4x — 3,5

f(0) =—3,5= Py(0| - 3,5)




flx) =—4x-35=0=x =— =

Of() =2x -3

f(0)=—3= Py(0| -3)

=3, _3= -
fx)=7x-3=0=x=7=P(70)

6) g(x) =— 2x + 4 die Parallele A(x) soll durch P(-3|1) gehen. Die Parallele hat die gleiche Steigung d.h.
man braucht nur noch den Punkt einsetzen und erhélt h(x) =— 2x — 5

7) f(x)=04x-2— g(x)=0,4 (x-4) - 2= 0,4 x - 3,6. Das gleiche Ergebnis g(x) = 0,4 x - 3,6 erhélt man um
eine Verschiebung um 1,6 nach unten (y-Achse).

8)
a) f(x) =— 3x +% 90 == x = 1f(x) = g(x)=> — 3x_+ % =—x - lox =%ys = g(x5)= g(%) =—%— 1 =—1T72 S(%| - 137)
K f2y = x = 3o = px + 5 f(x) = ox) x4 5 = x4 x = Gy, = s(x) = 1(5) = =31
0 )= sl — - 1=t~ am =y = ()= o) = Tm (21 - 2]
d) x=2x =2y =g(x)=9(2) =—52-5=-3>52| - 3)
| f(x) = 0,04x + 20g(x) = 0,15x + 15g(x ) = f(x,)=0, 15x + 15 = 0,04x + 20=>x =y = f(x )= f(51) = 50 = S(L15T)~5(45,45121,82)
9
a) P4l —1) a =74 =f@) =3x+aP@ —1) f(4) =54 +a =—12a =— 6=f(x) = 3x — 6
b ¥,y =
) P,(= 51 = 3) P,0B)=a =32, == D=t =4x+3
©) 45°2a = 15f(x) = x + q P(4,5127) f(45) = 4,5 +a, = 2,7=a, =— 1,8=f(x) = x — 1,8
d) parallel zu h(x) = 2x + 22(11 = 2=f(x) = 2x + a,
P(- 1,50) f(- 1,5) = 2:(- 1,5)+ a, = 0=a = 3=f(x) = 2x + 3
10)
2) fQ) = 7=P,(U7) f(= 1) = 32P (- 13)a, = - =200 = 22f(x) = 2x +a P (117) =f(1) = 21 +a, = 7=>a, = 5=f(x) = 2x + 5
1 2
b f(@) = 0=P (al0) f(0) = a=P,(0la)=> a, = a=>f(x) = ax + aa, =%= %:— 1=f(x) =—x +a
c) _ _ _Y -1 2 __ 2 _ 2 _ _ __ 2
f(a) = 1=>P1(a|1) f2a) =— 1=>P1(2a| - 1)0.1 = x, = Zaa == =f(0) == x+ aOPl(a|1) fl@ =——a+ a,= lﬁa0 =3=>f(x) =—_x+3 a*0
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