INSTITUTO EMPRESARIAL GABRIELA MISTRAL
FISICA 11

NOMBRE: CURSO: FECHA:
GUIA N°2: CIRCUITOS ELECTRICOS

La corriente eléctrica y sus tipos

Cuando los electrones se mueven a través de un material conductor se origina lo gque se
denomina corriente elcctrica. 5Se trata de un movimiento de cargas elcctricas que se puede

comparar, por ejemplo, con el que hace el agua de un rio: de la misma manera que ponemos
medir el caudal de un rio en un punto concreto, podemos medir la intensidad de la corriente

eléctrica.

CORRIENTE
ELECTRICA

SE PROCUCE
DE NEGATIVO
A POSITIVO

Para gue el movimiento de electrones se produzca es necesario gque entre los extremos del
conductor haya una diferencia de potencial a la que se denomina tension o voltaje.

En un generador, el movimiento de electrones (de carga negativa) se produce desde su polo
positivo hasta su polo negativo. Si, por el contrario, este flujo es al revés (de polo negativo a
positivo), se considera que la corriente es negativa. De esta forma, el sentido del movimiento
de los electrones determina la siguiente
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Clasificacion de corriente eléctrica:

« Corriente continua. Se caracteriza porque los electrones se mueven en un solo sentido por el
hilo conductor. Ejemplos de generadores de corriente continua son las pilas o las dinamaos.

« Corriente alterna. Su caracteristica principal es que los polos del generador cambian de
negativo a positivo en el mismo periodo, provocando que el flujo de electrones no mantengan
el mismo sentido. La generacion de este tipo de corriente la realizan los alternadores.

= Tiempo

Corriente Continua Corriente Alterna

,COMO SE PRODUCE LA CORRIENTE?

Todos los cuerpos existentes en la naturaleza estan eléctricamente neutros mientras no se rompa el
equilibrio que existe entre el nimero de electrones y de protones que poseen sus atomos.

Los cuerpos en la naturaleza tienden a estar neutros; es decir, tienden a descargarse. Cuando un
conductor C une dos cuerpos A y B, el cuerpo A con exceso de electrones y el cuerpo B con déficit de
electrones, los electrones se distribuyen uniformemente entre ambos cuerpos. El movimiento de los
electrones a través de C se conoce como corriente eléctrica.

La fuerza que impulsa a los electrones a moverse se debe a la diferencia de potencial o tension (V)
que existe entre A y B. Si la tension es muy alta, los electrones pueden pasar de un cuerpo al otro a
través del aire, por ejemplo, el rayo. En cambio, si la tension es baja, los electrones necesitan ciertos
materiales, llamados conductores, para pasar de un cuerpo a otro.
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CIRCUITO ELECTRICO

En un circuito los electrones circulan desde el polo negativo al polo positivo, este es el sentido de la
corriente, la que recibe el nombre de corriente real. Pero los técnicos usan una corriente
convencional, donde el sentido del movimiento es el contrario de la corriente real, es decir, el sentido
es del polo positivo al polo negativo.
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En el grafico se observa un circuito eléctrico donde existe una bateria, un conductor y un bombillo o
resistencia. De igual manera se representa el sentido de circulacion de la corriente.

ELEMENTOS DE UN CIRCUITO

Un circuito eléctrico es el camino o ruta por donde pasa la corriente eléctrica. Para esto necesitamos
un conjunto de elementos conductores conectados para transmitir la electricidad.

= Elgenerador o fuente de energia para mover las cargas eléctricas.

= Laresistencia o material que dificulta o permite el paso de la corriente.
= Los cables de conexion entre la fuente y los aparatos eléctricos (conductores)

= Elinterruptor o punto de control de corriente: cerrado o abierto.

Simbologia de los circuitos
Los simbolos eléctricos son muy importantes en la creacidn y el disefio de un

circuito eléctrico ya que su funcidn es representar los diferentes componentes de

manera clara y esquematica. Los simbolos mas usados son los siguientes:

Elemento | Hilo Conductor | Generador Interruptor Receptores
Abierto - Cerrado
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Simbolo @
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Ejemplo de representacién un circuito eléctrico en simbolo:

Generador

Receptor

E— /:
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El circuito se puede representar con
Simbolos de esta manera

Conductor

Interruptor



TIPOS DE CONFIGURACION DE CIRCUITOS

Para tener un circuito eléctrico, es necesario tener una serie de elementos o componentes
eléctricos, conectados entre si con el proposito de generar, transportar o modificar
senales eléctricas. A la forma como se conectan los componentes en el circuito, se le
conoce como tipos o tipos de configuracion de circuitos. Existen tres tipos que son:

« Circuito en serie
e Circuito en paralelo
s Circuito Mixto

Circuito en Serie

4 Un circuito en serie es una configuracion de conexion en la
+ que los bornes o terminales de los dispositivos estan unidos
para un solo circuito (generadores, resistencias,

condensadores, interruptores, entre otros.) se conectan
secuencialmente. La terminal de salida del dispositivo uno
se conecta a la terminal de entrada del dispositivo siguiente.

Circuito en Paralelo

- 2 El circuito eléctrico en paralelo es una conexion donde los
b puertos de entrada de todos los dispositivos (generadores,
resistencias, condensadores, eic.) conectados coincidan
entre si, lo mismo que sus terminales de salida.
—
)
Circuito Mixto
. " Un circuito mixto como lo muestra la imagen es una
E - combinacion de wvarios elementos conectados tanto en

paralelo como en serie, estos pueden colocarse de la

" manera que sea siempre y cuando se utilicen los dos

"

& l serie.

DIFERENCIA DE POTENCIAL

diferentes sistemas de elementos, tanto paralelo como en

La diferencia de potencial (o tension) entre dos puntos es la energia que hay que dar a una carga

positiva para desplazarla desde un punto al otro. La unidad de medida es el voltio (V).

Del mismo modo que se necesita una presion para que circule agua por una tuberia, se necesita

tension (fuerza) para que circule la corriente eléctrica por un conductor.

El instrumento para medir la diferencia de potencial, tension o voltaje es el voltimetro. Este se

conecta en paralelo en el circuito a medir.

En la siguiente figura se observa la forma correcta de colocar un voltimetro para medir voltaje en un

circuito.
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La intensidad de corriente

Es la cantidad de carga eléctrica que circula por un conductor por unidad de tiempo. Su unidad es el
amperio (A) . Corresponde al paso de un coulomb de carga cada segundo.

El instrumento que mide la intensidad es el amperimetro . Se conecta en serie en el circuito a medir.

En la siguiente figura se observa la forma correcta de colocar un amperimetro para medir corriente en

un circuito.
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Resistencia

Los electrones, al moverse a través de un conductor, deben wvencer una resistencia; en los
conductores metalicos, esta resistencia proviene de las colisiones entre los electrones. La resistencia
eléctrica de un conductor se define como la oposicitn que presenta un conductor al paso de la

corriente a través de él.

La unidad de resistencia es el ohmio (W o Q) : resistencia que ofrece un conductor cuando por €l
circula un amperio y entre sus extremos hay una diferencia de potencial de un voltio.



La resistencia eléctrica de un conductor depende de su naturaleza, de su longitud y de su seccion.

A mavyor longitud, mayor resistencia. A mayor seccion, menos resistencia.

ACTIVIDADES
Realiza en tu cuaderno lo siguiente
1. Define ;qué es electricidad?
2. Define en un circuito eléctrico qué es:
a. Generador
b. Resistencia
c. Elementos conductores
d. Interruptor
3. Consulta
a. Circuito en serie

b. Circuito en paralelo

4. Elabora un texto de longitud de una pagina del cuaderno acerca del impacto de la electricidad y de
sus usos en la vida diaria del hombre.

5. Averigua como se produce un cortocircuito



Calculo de circuitos mixtos.

EJEMPLO.

1. Calcular la resistencia equivalente entre
los puntos a y b en el circuto de la
figura.
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Figura a

Paso a paso se efectian los cakulos para las
resistencias en paralelo.

a. Resistencias equivalentes entre ay c

Las tres resistencias estan en paralelo (figura
aj

WR=1/2+16+1/3=34+14+2/6=6/8

b. Resistencias equivalentes entred y b.
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Figura b

Las dos resistencias estan en paralelo
ifigura bj.

1WR=1/24 +112=14+2/24=-3/24

|R=2413 =80

c. Resistencia eguivalente del trayecto a ¢
b. Las dos resistencias estin en serie
{figura b).

|R=1+5 =60

d. Resistencia equivalente del trayecto a d
b. Las dos resistencias estan en serie
(figura b).

R=4+8 =120

e. Resistencia eguivalente del trayecto a y
b.
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Las dos resislencias estan en paralelo (figura
cl.

R=18+1/12 =312

R=12/3 =40 (figura D)
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2.4 Las leyes de Kirchhoff

Para resolver circuitos mds complejos como el que se observa en la si-
guiente figura, ya no es suficiente la ley de Ohm. Por tal razén se recurre,
a dos leyes muy practicas que propuso Kirchhoff, a mediados del siglo
XIX.

La primera ley, denominada la ley del nudo, se emplea para resolver
aquellos puntos en los cuales se unen minimo tres conductores, como
ocurre en los puntos A y C. Kirchhoff en esta ley afirma que: en cualquier
nudo, la suma de todas las corrientes que entran debe ser igual a la
suma de todas las corrientes que salen, es decir:

=1, +1i
La segunda ley, denominada ley de la malla o regla de los circuitos, se uti-
liza para considerar aquellas trayectorias cerradas, como ABCA, CDAC
o ABCDA. Kirchhoff afirma en esta ley que: la suma algebraica de los
cambios de potencial en torno a cualquier trayectoria cerrada de una
malla debe ser cero.
Estas trayectorias cerradas se pueden comparar con el campo gravita-
cional, por ejemplo, si se lanza una pelota verticalmente hacia arriba,
esta gana energia potencial a medida que sube, pero pierde su energia
cinética. Posteriormente, desciende perdiendo energia potencial hasta
alcanzar su posicidn inicial. La diferencia de energia potencial al empe-
zar y terminar la trayectoria es cero al igual que si una carga de prueba
recorre todo el circuito y llega a la misma posicion, su diferencia de
potencial es cero.
Al aplicar esta ley en varias mallas, es necesario optar siempre por el
mismo sentido, ya sea positivo o negativo.
Para resolver un circuito mediante las reglas de Kirchhoff, es conveniente
tener en cuenta los siguientes aspectos:

® Darle un sentido de forma arbitraria a la corriente que pasa por cada
rama del circuito.

B Usar siempre el mismo sentido al recorrer las trayectorias cerradas.

B Determinar por medio de las reglas de Kirchhofl, el mismo nimero
de ecuaciones que de incognitas.



¥ EJEMPLO A

Calcular las corrientes i , i, e i, en cada uno de los ramales del circuito de la figura, si R, = 2 0, R, =4 0,
R3=3ﬂ,R‘=1ﬂ}PR5=5ﬂ.
i

Solucion:

Lo primero que debemos hacer es darle un sentido a la corriente en cada ramal del circuito, este se realiza en
forma arbitraria, tal como se sefialan en la figura. Como tenemos tres incognitas debemos hallar tres ecuaciones.

Una ecuacion resulta al aplicar la ley de los nudos en el nudo C:
i, =i, +1i
La segunda ecuacidn resulta al aplicar la ley de las mallas en la trayectoria cerrada ABCA, se debe realizar en el
mismo sentido todas las trayectorias cerradas del circuito, en este caso escogimos el sentido negativo.
Ten presente que:

B En una resistencia el voltaje va precedido de signo menos si el sentido del recorrido del circuito es igual al
sentido de la corriente, de lo contrario, es positivo.
m El voltaje en una fuente va precedido de signo mis si al recorrer ¢l circuito pasa primero por el terminal
negativo y luego por el positivo.
Al aplicar la ley de nudos y la ley de Ohm para cada resistencia, tenemos que:
—5V—-20-i —40Q+i —30+i, =0
i, = 5‘1..’_;-+ = —-1,67V — 2+, Al despejar i, y calcular

La tercera ecuacion resulta al emplear la regla de los circuitos en la trayectoria cerrada ABCDA. Al aplicar la ley
de nudos y la ley de Ohm para cada resistencia, se tiene que:
—5V—2:i,—4+i —i,—5-i,—3V=0
_ BV +6-i

L= =

Al remplazar las expresiones para i, e i, enla ecuacién i, = i, + i, tenemos:
i, =(—1,67—2-i)+ (-1,34— i)

i =—0754A Al despejar i y calcular.

1

= —-1,34V — i Al despejar i, y calcular

El signo negativo significa que el sentido de i, es contrario al que le asignamos arbitrariamente.
Al remplazar en la expresion encontrada para i, , se obtiene:
i,=—167—2(—075A)= —0,17 A Al calcular
Al remplazar en la expresion encontrada para i, se obtiene:
i,=—134A+075A=—-059A
Asi, queda resuelto el circuito, de tal manera que el sentido real de las corrientes es el contrario al valor negativo
que le asignamos arbitrariamente en la figura. Por tanto, los valores de las corrientes son:

i =0754; i, =017 A; i, =059 A
Y Y,




ACTIVIDAD

Resuelve los siguientes problemas:

@ Se tienen tres resistencias de 200 k{}, 300 k{}
y 600 kf}. ;Como deben asociarse para dar el
maximo y el minimo valor en su resistencia total
o equivalente?

@ En la figura, los puntos A y B tienen un potencial
de 0,75V y —0,75 V, respectivamente. Calculala
intensidad de corriente en cada resistencia.

20 10 611

A

@ SiRvale 100 Q2 y rvale 1 {1, ;cuil serd la intensi-
dad de corriente que circula cuando £ vale 12V?

@ En el circuito mostrado en la figura, calcula
la corriente total que suministra la fuente si
R =30,R,=6,R,=20,R =40,r=1{1
ye=9V,

+ ¢
=

Calcula la resistencia equivalente del circuito

entre Ay B.
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Por una resistencia de 10 ochmios pasa una
corriente de 5 amperios durante 4 minutos.
:Cudntos electrones pasan durante este tiem-
po? Considera la carga del electron como
1,6-107"C.

Halla la resistencia equivalente del circuito mos-
trado en la figura.

Un circuito estd formado por tres resistencias
conectadas en paralelo. Si por R, circula una
corriente de 15 A, ;qué corriente circula por R ?

@ Calcula la resistencia equivalente entre los pun-
tos Ay B.

d.
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@ Para el arreglo de resistencias de la figura deter-
mina:

a. La resistencia equivalente.

b. La corriente que circula por la combinacidn de
resistencias si el voltaje entre los puntos A y B
esde 15V

¢. Lacorriente que circula por la resistencia de 10
).
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